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7.0 PREMTSSAS PARA ELABoRAqAo DoS oR9AMENToS

7.1 Orgamento B6sico

Neste capitulo apresentaremos a definiqSo de todas as planilhas relativas a orqamentaqao da obra,

basicas para sua elaboraqSo. Ao final do mesmo estao sequenciadas as seguintes planilhas:

o Orqamento Basico

o Cronograma Fisico Financeiro;

o Memoria de C6lculo de Quantitativos;

o Curva ABC;

o Detalhamento da ComposigSo do BDI;

o Detalhamento da ComposigSo dos Encargos Sociais

o Detalhamento de Composigao de Prego Unitdrio

bem como todas as premissas

O orqamento 6 a avaliagSo do custo de uma determinada obra ou serviqo de engenharia a ser executado, onde sao discriminados
todos os servigos e materiais pertinentes e necess6rios a execuqao da obra. E a relagSo discriminada de servigos com os respectivos
preQos, unidades, quantidades, preqos unitiirios, valores parciais e totais, resultantes das somas dos produtos das quantidades pelos
preEos unrtdrios,

Os preEos orqados consideram todos os encargos sociais e trabalhistas, conforme legislaEso em vigor, incidentes sobre o custo da
mao de obra

7.2 Fonte de Pregos e Tabelas utilizadas

Para elaboraEao deste orgamento adotou-se os preQos basicos e oficiais das seguintes tabelas de Prego:
o Tabela SEINFRA 27 vigente desde 03/2021 sem desoneragao (Disponivel e publicada no site da Secretaria de

lnfraestrutura do Estado do Ceard - https://www seinfra,ce,gov.br/tabela-de-custos);
o Tabela de preqos para Materiais Betuminosos publicados pela SEINFRA/CE com data de 0512023. (Disponivel e publicada

no site da Secretaria de lnfraestrutura do Estado do Cear6 - https://www.seinfra.ce,gov.br/tabela-de-custos).
o Tabela SICRO/CE 0112023 sem desoneraEao (Disponivel e publicada no site do Ministerio da lnfraestrutura-

https://www gov.br/dniUpt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/custos-e-pagamentos/custos-e-pagamentos-

d n iUsistem as-de-cu stos/sicro),

No caso de haver serviqos a serem executados que n5o constem nas Tabelas Oficiais adotadas acima recorremos as opqoes abaixo:
o ElaboraEio de Composiq6es de Preqos Unitarios de ServiEos com insumos das tabelas adotadas.
o ElaboraEio de Composiqdes de Pregos Unitdrios de Servigo

o CotaQio de preqo do Serviqo no mercado.

7.3 Transporte Dos lnsumos Dos Dispositivos De Drenagem

O transporte dos insumos dos dispositivos de drenagem ficard a cargo da empresa contratada,

7,4 Cronograma Fisico Financeiro
O cronograma fisico e financeiro, propomos o avanQo fisico e o avanEo financeiro da obra No cronograma fisico determinamos o

avanQo esperado da obra e no cronograma financeiro define os desembolsos mensais para fins de planejamento.
O tempo de duraqSo proposto neste projeto baseia-se no tempo de obras anteriores com as mesmas caracteristicas realizadas pqla

Prefeitura Municipal.

O Cronograma fisico financeiro proposto para este projeto segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo,

7,5 Mem6ria de C6lculo dos Quantitativos
O levantamento de quantitativos 6 o processo de determinar a quantidade de cada um dos serviqos de um projeto, tendo como
objetivo dar informagoes sobre a preparaEao do orqamento. A memoria de calculo de quantitativos demonstra de forma clara e

transparente o m6todo de calculo para se calcular a quantidade de cada item orEado,

A Memoria de calculo segue no conjunto de planilhas ntadas ao final deste capitulo,
7.6 ComposigSo do BDI

0 BDI e a taxa de bonificagSo e despesas indiretas das Obras. E um elemento primordial no processo de formagio do preqo final
pois representa parcela relevante no valor frnal da obra.
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A S6mula n" 258/2010, do TCU, passou a exigir que o detalhamento do BDI deve compor o orqamento-base e as propostas das

licitantes No Estado do Cear6 a apresentaqSo do detalhamento do BDI no orqamento-base ganhou respaldo com a Resoluqio do

TCE-CE n'2.20612012.

Para a obra em questSo a Prefeitura Municipal adota na Composigao do BDI o metodo e todos os limites propostos noAco|d5g,..

2622113- TCU Plendrio. O detalhamento do BDI segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo, ,,/ ,t:1 ,'".)'
7.7 Encargos Sociais V
A Sumula n.258/2010, do TCU, passou a exrgir que detalhamento de encargos sociais deve compor o orqamento-base e as propostas

das licitantes Para tanto, o Municipio utilizou-se da Composigio de Encargos Sociais emitida pela Secretaria de lnfraestrutura do

Estado do Cear6 (SEINFRA) na ocasiSo da publicaqSo da Tabela de Preqos BZrsicos utilizada para ser fonte de preqos deste

orqamento. O detalhamento dos Encargos Sociais segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo,

7.8 Composigoes de Pregos Unit6rios

As composiqoes de custo unit6rio de serviqos estao apresentadas com a discriminaqSo separada de material e mio de obra,

mostrando no final a somatoria.

A S0mula n.258/2010, do TCU, passou a exigir que as composiEoes de custos unithrios devem compor o orqamento-base e as

propostas das Iicitantes, Neste relatorio constam as seguintes composiE6es:

o Composiqoes de Preqos Unitdrrias (CPU) de Servigos constantes nas Tabelas Oficiais adotadas na Elaboraqao deste

orQamento,
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8.0 coNDt90ES GERATS PARA EXECU9A0 DA 0BRA

Execugio dos Servigos

O contratado devera dar inicio aos serviqos e obras dentro do prazo pre-estabelecido no contrato conforme a data da Ordem de

Serviqo expedida pela Prefeitura Municipal

Os serviqos contratados ser6o executados rigorosamente de acordo com estas Especifrcaqoes, os desenhos e demais elementos

neles referidos.

Ser6o impugnados pela Fiscalizaqao todos os trabalhos que n5o satrsfaqam )s condig6es contratuais.

Ficar6 a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apos a oficializagao pela FiscalizaqZo, ficando

por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas providencias.

A CONTRATADA serd respons6vel pelos danos causados d Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua negligdncia, impericia e

omissSo.

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto serviEo de vigil6ncia nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a

responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligencia durante a execuqao das obras, ate a entrega definitiva.

A utilizaqSo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada servigo, a criterio da Fiscalizaqao e Supervisao,

A CONTRATADA tomar6 todas as precauqoes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de predios vizinhos,

canalizaqoes e redes que possam ser atingidas, pavimentagao das 6reas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a

seguranEa de operdrios e transeuntes durante a execugao de todas as etapas da obra.

Normas

56o parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcriqSo, todas as normas (NBRs) da Associaqao

Brasileira de Normas T6cnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e SOP/CE, que tenham relaqSo com os serviqos objeto do

contrato,

Materiais

Todo material a ser empregado na obra serd de primeira qualidade e suas especificagoes deverEo ser respeitadas. Quaisquer

modificaqoes deverSo ser autorizadas pela fiscalizaqSo

Caso julgue necessario, a FiscalizaE6o e Supervis6o poderirsolicitar a apresentag2o de certificados de ensaios relativos a materiais

a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos,

Os materiais adquiridos deverao ser estocados de forma a assegurar a conservaq5o de suas caracteristicas e qualidades para

emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspeqao, Quando se fizer necessdrio, os materiais serao estocados sobre plataformas

de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depositos resguardados das intemperies,

De um modo geral, ser6o validas todas as instrug6es, especificagoes e normas oficiais no que se refere a recepgao, transporte,

manipulaqSo, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especrfrcaqoes Tecnicas, ser5o fornecidos pela C0NTRATADA

Mio de Obra

A CONTRATADA manterd na obra engenheiros, mestres, operdrios e funcionarios administrativos em numero e especializaqSo

compativeis com a natureza dos serviqos, bem como materiais em quantidade suficiente para a execuEso dos trabalhos,

Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitaqao e experiencia para executar, adequadamente, os serviEos que lhes forem

atribu idos,

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opiniSo da FiscalizaqSo, n5o executar o seu trabalho

de maneira correta e adequada ou seja desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera,

mediante solicitagao por escrito da Fiscalizaqao, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA

Assistdncia T6cnica e Administrativa
Para perfeita execugao e completo acabamento das obras e serviqos, o Contratado se obriga, sob as responsabilidades legais

vigentes, a prestar toda assistencia tecnica e administrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos,

Despesas Indiretas e Encargos Sociais
Ficara a cargo da contratada, para execuEao dos serviqos toda a despesa referente a mao-de-obra, material, transporte, leis sociais,

licenqas, enfim multas e taxas de quaisquer naturezas que incidam sobre a obra
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A obra dever6 ser registrada obrigatoriamente no CREA-CE em at6 cinco (05) dias titeis a partir da expedigSo da ordem de servigo

pela Prefeitura Municipal devendo serem apresentadas d Prefeitura copias da ART, devidamente protocolada no

Comprovante de Pagamento da mesma,

Condigoes de Trabalho e Seguranga da Obra

Caberd ao construtor o cumprimento das disposiqdes no tocante ao emprego de equipamentos de "seguranga" dos operarios

sistemas de proteqSo das m6quinas instaladas no canteiro de obras. DeverSo ser utilizados capacetes, cintos de seguranga, luvas,

m6scaras, entre outros,, quando necess6rios, como elementos de proteqZo dos operArios. As mdquinas deverSo conter dispositivos

de proteqAo tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, entre outros.

Dever6 ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentagao "NR-18' da Legislagao, em vigor, condigoes e Meio

Ambiente do Trabalho na lnd0stria da ConstruqSo Civrl

Em caso de acidentes no canteiro de trabalho a CONTRATADA deverd,

Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mudanEas das

circunst6ncias relacionadas com o acidente; e

c) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZAQAO no lugar da ocorrdncia, relatando o fato,

A C0NTRATADA e a unica responsavel pela seguranqa, guarda e conservagao de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e

utensilios e, ainda, pela protegao destes e das instalagoes da obra.

A C0NTRATADA dever6 manter Iivre os acessos aos equipamentos contra incOndios e os registros de dgua situados no canteiro, a

fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de inc6ndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer

espdcie de madeira ou de outro material inflam6vel no local da obra,

No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigi16ncia efetuado

por n0mero apropriado de homens idoneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente de armas

com respectivo "porte" concedido pelas autorrdades policlais
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9,0 ESPECTFTCA9oES TECNEAS DA OBRA

GE()PAC

Serao utilizadas as seguintes Especificagoes Gerais para Serviqos de Obras Rodoviarias do SOP Relativamente aos itens Medigao

e Pagamento dessas especificagoes, quando conflitantes com as Normas para Mediqao de Serviqos e/ou Tabela de Preqos do SOP,

dever6 ser adaptada para que essas Normas e Tabela sejam atendidas

o Terraplenagem

soP-ES-T 01/00

s0P-ES-T 02/00

soP-ES-T 04/00

soP-ES-T 05/00

soP-ES-T 06/00

o Pavimentaqao

sOP -ES-P 01/00

soP-ES-P 03/00

soP-ES-P 04/00

SOP-ES-P OB/OO

sOP-ES-P 10/00

SOP-ES-P 1 1/00

o Drenagem

soP-ES-D 01/00

soP-ES-D 02/00

soP-ES-D 03/00

s0P-ES-D 05/00

o Obras de Arte Correntes

SOP-ES-OAC O1/OO

SOP-ES-OAC O2lOO

SOP.ES-OAC O5/OO

SOP-ES-OAC O7lOO

SOP-ES-OAC OB/OO

SOP-ES-OAC 12lOO

o Obras Complementares

s0P-ES-OC 01/00

o SinalizagSo

SOP-ES-S 01/00

soP-ES-S 02/00

Servigos Preliminares

Caminhos de Serviqo

Cortes

Emprestimos

Aterros com solos

Regularizaqao do Subleito

Sub-Base Granular

Base Granular

lmprimag6o

Tratamento Supedicial Simples

Tratamento Superficial Duplo

Sarjetas e Valetas

Meio-fio (Banquetas)

Entradas e Descidas d'dgua

Bueiros de Greide

Servigos Preliminares

Concretos e Argamassas

Formas e Cimbres

Bueiros Tubulares em Concreto

Bueiros Capeados

Demoliqao e RemogSo de Bueiros Existentes

Cercas

Sinalizaqao Horizontal

Sinalizaqao Vertical
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tf1. ADMNTSTRA9A0 LoCAL DA OBRA

1.1 ADMNTSTRA9AO LOCRL DA oBRA
1.1.1 | SEINFRA-S IADM I ADMINISTRA$AO LOCAL DA OBRA I UNIDADE: %

A Administraqao Local representa todos os custos locais que nao estSo diretamente relacionados com os itens da planilha. Os editais

de licitaqSo devem estabelecer crit6rio objetivo de medigao para a administraQao local, estipulando pagamentos proporcionais a

execuQao financeira da obra, abstendo-se de utilizar criterio de pagamento para esse item como um valor mensal fixo, evitando-se,

assim, pagamentos indevidos de administraqSo local em virtude de atrasos ou de prorrogag6es injustificadas do prazo de execugao
contratual, A Administraqao Local foi orEada de acordo com premissas estabelecidas pela AdministraqSo propriet6ria da obra,

2. SERVt90S PRELTMTNARES

2.1 CoNSTRU9Ao D0 CANTE|R0 DE OBRAS

2.1.1 ISEtNFRA-S 1C1937 | PLACAS pADRAO DE OBRA I UNTDADE: M2

As placas relativas is obras devem ser fornecidas pela contratada de acordo com modelos definidos pela Contratante ou programa

de financiamento, devendo ser colocadas e mantidas durante a execuqao da obra em locais indicados pela fiscalizaqSo, As placas

de obra devem ser confeccionadas em chapas de aqo galvanizado, Concluida a obra, a fiscalizaqao deve decidir o destino das placas,

podendo exigir a permanencia delas fixadas ou o seu recolhimento, pela contratada.

2.1.2 ISETNFRA.S 1C0369 IBARRACAO ABERTO I UNTDADE: M2

A localizaqao dos barracoes sera definida pela CONTRATADA e a mesma dever6 apresentar d FISCALIZAQAO antes do inicio dos
serviqos, um layout do canteiro de obras para a devida aprovagSo, A area do barracSo/deposito devera ser construida atendendo as

necessidades de acondicionamento de materiais e ferramentas a serem utilizadas na obra.

2.1.31 SETNFRA- S I C0372 | BARRACAO PARA ESCRTTORTO TtpO 43 | UNTDADE: UN

Deverao obedecer rigorosamente as prescriqOes e exig6ncias dos orgaos publicos e / ou concessionarias responsaveis pelos

serviqos, A CONTRATADA deverb prever a instalaEso de canteiro de servigo para a execugao das obras, ate o seu final As

edificaq6es para SeqSo de pessoal, Escritorio da AdministraEso, FiscalizaqSo e Apoio serao instaladas proximas d entrada principal

com o objettvo de efetuar rigoroso controle de frequ6ncia de entrada e saida de pessoal do canteiro, alem do cadastramento e

acompanhamento e controle do mesmo, atraves de funcion6rios habilitados e formularios especificos. A entrada principal ser6 dotada
de relogios de ponto e porta cartoes quantificados e dispostos de forma a permitir normalmente o fluxo dos operarios neste setor,

Quanto ds instalaqoes previstas, elas serSo idealizadas obedecendo aos conceitos de planejamento, arquitetura e qualidade
preconizadas pelas prescriqoes contidas na Norma Regulamentadora NR-24 da Portaria 3214 do Ministerio do Trabalho. O sistema
construtivo adotado busca materializar tais conceitos e otimizar a relaqao custo-desempenho, em funqSo do periodo de utilizagao do

canteiro. A CONTRATADA deverd prever escritorios, sanit6rios, vestiarios, depositos, almoxarifado, 6reas de estocagem e todas as

demais dependencias, no devido dimensionamento e conveniencia em relaqSo ao volume da obra, Como escritorios, entende-se
"escritorio tecnico' e outros necessarios ao perfeito controle e desenvolvimento normal das obras pela CONTRATADA e pela

FISCALIZAQAO, bem como instalaq6es adequadas para o trabalho dos fiscais.

Assim sendo, as especificaE6es basicas dos ediflcios provisorios que comp6em o canteiro de obras s6o:

o Fundaqio direta de bloco de concreto ou alvenaria;

o Piso em camada de concreto magro desempenado queimado com cimento puro;

o VedaE6es em montantes de madeira 3" x 3" e paineis de chapa compensada 10mm, posteriormente pintadas, ou em

alvenaria de blocos cimento, para o sanitario / vestiano;

o Cobertura em telha ondulada de fibrocimento apoiadas em tesouras e terqas de madeira;

o Janelas e portas de madeira compensada tipo semi-oca;

o Aparelhos sanitarios em louqa branca;

o lnstalaQoes eletricas e telefonicas em eletrodutos plasticos flexiveis;
o Rede de agua em tubulaqao de PVC;

o lnstalaEoes contra incendio com distribuigao de extintores nas edificaq6es;

o Rede de esgoto em tubulagao de PVC e sistema de fossas s6pticas e sumidouros;
o Aparelhos de ar condicionado nas salas do chefe da FISCALIZAQAO, reunioes e setor tecnico (facultativo)

(
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2.1,4 ISETNFRA-S 1C4992 lMoBrLrZAgAo DE EQUTPAMENTOS EM CAVALO MECANTCO C/ PRANCHA DE 3 ETXOS I

UNIDADE:KM

Ser6 considerada como origem o centro da capital estadual mais proxima e como destino o local do canteiro da obra, Caso a capital

selecionada n5o possua o equipamento, a distdncia serd a da capital mais proxima, com disponibilidade do equipamento, ate o local

da obra, desde que devidamente justificado. O deslocamento dos equipamentos, tanto para a mobilizagdo como para a

desmobilizagSo deverd ser realizado por vias terrestres buscando sempre o menor custo de transporte, Quando houver

de mais de um cavalo mecdnico com reboque ou quando o Peso Bruto Total - PBT exceder 57 toneladas tornar-se-a

previsSo de utilizaqao de veiculo de escolta.

2.2. SERVTq0S PREPARATORTOS

2,2.1 | SEINFRA- S I C4919 | LIMPEZA MECANTZADA DE TERRENo CoM REMoCAo DE CAMADA VEGETAL, UTTLTZANDO

TRATOR DE ESTEIRAS I UNIDADE: M2

As operaqoes de limpeza serSo executadas mediante a utilizaq5o de equipamentos adequados, complementados com o emprego de

serviqos manuais. A utilizaqSo do equipamento se fard em fungSo da densidade e do tipo de vegetaqao local e do cronograma fisico
para execuEao do serviqo, n5o sendo permitido o uso de explosivos e agentes quimicos,

Apos o recebimento da Nota de Servigo, o executante dar6 inicio 2rs operaqoes de limpeza, que deverao obedecer rigorosamente os

Itmites estabelecidos no projeto ou pela fiscalizagao, evitando acrescimos desnecess6rios.

A construtora devera obedecer toda legislaEao ambiental para o servtqo,

3. DEMOLTqOES E RETTRADAS

3,1 RETTRADA DE CERCAS E RECOMpOStqAO

3.1.1 | SEINFRA I C4736 | REMO9AO E RECoLOCA9AO DE CERCA DE MADETRA-ESTACA D=1OCM ( DE 7 ATE 11CM), E

MOURAO D=12CM(DE 1O ATE 1sCM) . 4 FIOS DE ARAME I UNIDADE: M

Compreendem serviEos de remoqSo de cerca e a recolocaqao de novas cerca de madeira.

As madeiras destinadas aos mour6es e estacas deverSo ser na sua totalidade, da mesma formaqao e aprovadas com anteced6ncia
pela FiscalizaqSo

Os mouroes e estacas de madeira deverdo ser chanfradas no topo e aparados na base, serem isentos de fendas, retos e nao

apresentem outros defeitos que os inabilitem para a fungao.

As estacas de madeira deverSo apresentar didmetro m6dio de 0,'10m e comprimento de 2,20m.

Os mouroes de madeira deverSo apresentar diAmetro medio de 0,15m e comprimento de 2 50m

3,1,2 ISEINFRA 1C3951 IRECOMPOSTqAO PARCTAL DE CERCA DE ESTACAS DE MADETRA(SUBSTtTUtqAO DE ARAME

FARPADO) | UNIDADE: M

O arame farpado deve ter as caracteristicas conforme fixado na Norma NBR 6317 2020. Os equipamentos a serem utilizados sao

usualmente ferramentas manuais, como enxadao,trados, martelos, etc Os serviqos consistem de desmontagem, transporte e
estocagem, cuidadosamente executados, dos elementos para reinstalaqao dos materiais re-aproveitiiveis, ou dos materiais que nio
possibilitem reaproveitamento.

3,2 DEMOLTqAO E REMOEAO DE BOCAS DE BUETRO E TUBOS

3.2.1 ISICROII600404IREMO0AODETUBOSDECONCRETOCOMDTAMETRODE0,40MAl,00MEMVALASEBUE|ROS
IUNIbADE: M

Item consiste na remoEao de um tubo existente de concreto com diAmetro de 0,60 m, localizado na estaca 2+280,00

3,3 DEMOLT9AO DE ACOSTAMENTO EXTSTENTE L "

3.3,1 ISEINFRA-S 1C3159 | REMOqAO MECANTZADA DE REVESTTMENTO BETUMTNOSO IUN|DADE: M3

Ser6 realizada a demoligao do acostamento existente na Rodovia federal BR-304 no para implantagao das faixas de desaceleraqao

e aceleraqSo no trecho da interseqSo da estrada com a rodovia federal,

Sera medida pelo volume removido, em m', incluindo mao-de-obra, equipamentos, ferramentas e transporte do material removido.

3.3.2 ISEINFRA.S 1C0708 ICARGA MECANIZADA DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE I UNIDADE: M3

O servigo ser6 pago por m3(metro c0bico) de entulho removido, considerando-se, quando diretamente associado a serviqos de

demoliqSo em geral, o volume efetivo das peqas demolidas, O custo unitdrrio remunera o transporte de entulho dentro dos limites da J
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obra, o carregamento mecanizado do caminhSo, inclusive o tempo do referido veiculo d disposigio, assim como o transporte at6 o
primeiro quilOmeko e a descarga no destino

3.3.3 I SEINFRA.S I C2530 ITRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAo ATE lOKM I UNIDADE: M3
O material resultante das demoligoes deverd ser transportado em caminhao ate um destino apropriado de modo que nio o
passagem de veiculos e pessoas, bem como atentando-se ds devidas normas ambientais vigentes.

4. MOVIMENTO DE TERRA

4.1 ESCAVA9Ao, CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA DE MATERTAL

[s -__ u)

A(
4.1.1 I slcRO | 5501901 I EscAVAqAO, CARGA E TRANSpoRTE DE MATERTAL DE 1a cATEGoRtA. DMT DE s0 A 200 M .

cAMlNHo DE SERVlgo EM REVESTIMENTo PR|MARTo .coM CARREGADETRA E cAMtNHAo BASCULANTE DE 14 M3 |

UNIDADE: M3

AplicaqSo aos servigos de escavaEao e carga mecanizada usados para rmplantagao de corte ao longo do eixo e no interior dos limites
das seqoes transversais, construqSo de caminhos de serviqos, bem como a execuqSo de cortes para empr6stimos ou para remogao
de solos inadequados, de modo que tenhamos ao final o greide de terraplenagem estabelecido no projeto. A escavaEao ser6
precedida da execuqao dos servigos de desmatamento, deslocamento e limpeza. Os trechos a serem escavados deverao ser
limitados, sinalizados e protegidos, segundo as recomendaqoes constantes das Normas Regulamentadoras de Seguranga e Medicina
do Trabalho, garantindo as condiqoes de circulaqao e seguranQa para todos os funcionarios, pedestres e para o trAnsito de um modo
geral, A escavaESo mecdnica tera inicio no trecho liberado pela FISCALIZAQAO, obedecidas ds exigencias de seguranEa, mediante
a previa selegio de utilizagSo ou rejeiqao dos materiais extraidos, bem como de uma programaEao de trabalho aprovada pela

FISCALIZAEAO Assim, apenas serao transportados, para constituigao ou complementaqao dos aterros, os materiais que sejam
compativeis com as especificagoes de execuqao dos atenos, em conformidade com o proleto Atendido o projeto e, desde que t6cnica
e economicamente aconselhavel a juizo da FISCALIZAQAO, as massas em excesso que resultam em bota-fora poder6o ser
integradas aos aterros, constituindo alargamentos da plataforma, adoqamento dos taludes ou bermas de equilibrio. A referida
operaqao devera ser efetuada desde a etapa inicial da construqao do aterro. Nos cortes e aterros indicados no projeto, deverao ser
providenciadas todas as proteqoes quanto a erosao e deslizamento de taludes, drenagem, revestimentos e demais serviqos que se
tornarem necess6rios a estabilidade da obra Para tanto a CONTRATADA devera apresentar a FISCALIZAQAO o escopo bdsico das
solugoes propostas para cada uma das situag6es. Os taludes deverao apresentar a superficie desempenada obtida pela normal
utilizagao do equipamento de escavaqSo. N5o sera permitida a presenga de blocos de rocha ou matac6es nos taludes, que possam
colocar em risco a seguranQa dos usu6rios, O acabamento da plataforma de corte serii procedido mecanicamente, de forma a se
alcanqar a conformaEao da seqao transversal do projeto, admitidas as seguintes tolerancias:
o Variaqao de altura m6xima de + ou - 0,'1 0 m para o eixo e bordos;
o VariaESo maxima de largura + 0,20 m para cada semi plataforma, n5o se admitindo variagio para menos,
Materiais

o Materiais De Primeira Categoria: Solo em geral, residual ou sedimentar, seixo rolado ou n6o, com diametro maximo inferior
a 0 15 m

o Materiais De Segunda Categoria: Constituido por rocha em decomposigao, que permitem a remoEao com o uso de
escarificador, lamrnas ou canto de laminas de equipamento rodovi6rio, sem a utilizagao de desmonte especializado (ex.: explosivo,
perfuratriz, etc.). Estao incluidos nesta classificaqEo, os blocos de rocha de volume inferior a 2 0 m3 e os matacoes ou pedras de
diametro medio compreendido entre 0,15 e 1,0m
o Materiais de Terceira Categoria: Constituido por rocha sa, em que ser6 necessario o uso de explosivo ou perfuratriz para
sua remoqSo, lnclui-se neste segmento, blocos de rocha com diametro medio superiora 1,0 m ou volume igual ou superiora 2,0 m3.
Equipamentos

A escavagao e carga dos materiais de cortes, empr6stimos ou bases de aterros serSo executadas mediante a utilizagao racional de
equipamentos adequados, que possibilitem a execuqao dos servigos com a produtividade requerida. Para a escavaqao serao
empregados tratores de esteiras ou pneus, equipados com lamina e, quando for o caso, escarificador. A pot6ncia dos tratores
empregados ser6 aquela requerida para a execuQao dos serviqos, nao podendo ser inferior a 140 HP. Para a operaqio de carga
serao utilizadas pas carregadeiras de pneus com pot6ncia minima de'100 HP para materiais sem ou com pouca umidade, e de
esteiras quando houver teor de umidade que obrigue esta opqao, principalmente no caso de preparaqSo das bases dos aterros, A
FISCALIZAQAO podera ordenar a retirada, acrescimo, supressao ou troca de equipamento, toda vez que constatar deficiencia no
desempenho do mesmo ou falta de adaptabilidade aos trabalhos aos quais esta destinado, bem como a necessidade de se
proporcionar o desenvolvimento dos trabalhos, em respeito as exig6ncias de prazo da citada obra.
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4.1.2IS|CRO 14016096 | ESCAVAEAO E CARGA DE MATERTAL DE JMIDA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA DE 1,56 M'1., 1 
t 

,
UNIDADE:M3 i -l
Conforme especificado anteriormente no item 4. 1 .1 . \
4.1.3 IS|CRO 15915321 ITRANSPORTE COM CAMINHAo BASCULANTE DE 14 M3 - RODOVTA PAVTMENTADA. SOLO PARA

TERRAPLENAGEM.DMT 21 KM I UNIDADE: TKM

Esta especificaq6o refere-se, exclusivamente, ao transporte e descarga de material. O transporte serd feito por p6s carregadeiras ou

escavadeiras trabalhando em cortes, emprestimos ou ocorr6ncias de material ds diversas camadas do pavimento. Quando se tratar

de material extraido de cortes na obra, o transporte dar-se-6, de preferdncia, ao longo de sua plataforma; quando for o caso de

emprestimos ou ocorr6ncias de material para a pavimentagSo, a trajetoria a ser seguida pelo equipamento transportador serd objeto

de aprovaqao prdvia pela fiscalizaqSo. Em se tratando de entulho, o local de descarga serd definido tambem pela fiscalizagZo que

indicard ainda, o trajeto a ser seguido pelo equipamento transportador. Os materiais transportados e descarregados abrangidos por

esta especifrcaqSo podem ser: De qualquer de tr6s categorias estabelecidas para os serviqos de terraplanagem;

Qualquer dos materiais utilizados na execugio das diversas camadas do pavimento;

Proveniente da demoliqSo de edificaEoes ou quaisquer outras estruturas de alvenaria de tijolo ou concreto.

Para o transporte e descarga dos materiais relacionados, anteriormente, serSo usados, preferencialmente, caminh6es basculantes,

em ntmero e capacidade adequados, que possibilitem a execugSo do servigo com a produtividade requerida.

4,1.4 I SEINFRA - S 1 C2840 l lNDENlzAqAO DE JMIDA I UNIDADE: M3

Deverio ser promovidos estudos com vistas a estabelecer os criterios e limites para a indenizaqio de jazidas, referentes aos materiais

utilizados nos trabalhos de movimentagdo de terras e de desmonte de materiais in natura, que se fizerem necess6rios d abertura de

vias de transporte, obras gerais de terraplenagem e de edificagoes

4,2 ATERRO, REATERRO E COMPACTAqAo

4.2.1 lSlCRo I ss02978 ICOMPACTAQAO DE ATERROS A 100% DO PROCTOR NORMAL IUNIDADE: M3

A compactagSo serd executada com rolos tipo "pe-de-carneiro" ou pneumdticos, a crit6rio da FrscalizaqSo, e deverSo ser

suficientemente pesados para exercerem no solo pressao minima de21kglcm2, quando cheios d agua. No caso de rolos tipo pe-de-

carneiro, estes devem estar providos de limpadores convenientemente dispostos, de modo a impedir que os solos fiquem ligados aos

mesmos. A umidade media de compactagSo serd aproximadamente a otima' com faixa de tolerdncia del a2% abaixo e acima da

otima. Materiais com umidade fora desses limites serSo submetidos a rega ou secamento, antes da compactaqao, As quantidades

d'69ua a serem adicionadas serSo estimadas de forma que a umidade resultante seja aproximadamente a "otima". A passagem dos

rolos dever6 ser sempre em direqSo paralela ao eixo do Aqude, perfazendo um numero de passadas iguais sobre toda a faixa lanEada.

A fixaqdo do numero de passadas dos rolos, e respectivo carregamento, serd feita na fase inicial da obra, com base nos primeiros

resultados obtidos, respeitando-se o grau de compactaqao medio de 100%. 0 numero de passadas do rolo "pe-de-carneiro" nao ser6

inferior a 9 (nove), adotando-se, na fase inicial, '12 (doze) Toda camada cujo grau de compactagSo, determinado por ensaio de

densidade "in situ", seja inferior a 98%, sera submetida a recompactaQSo ate se obter o resultado desejado.

5. PAV|MENTA9Ao D0 STSTEMA VtARtO

5.1. CAMADA DE SUB-BASE

5.1.1 | S|CRO | 4011227 | SUB.BASE DE SOLO ESTABTLTZADO GRANULOMETRTCAMENTE SEM MTSTURA COM MATERTAL

DE JMIDA I UNIUADE: M3

SUB-BASE GRANULAR (SBG)- E a camada do Pavrmento Asfdltico situada imedratamente abaixo da camada de BASE, constituida

de solos que obtem a necessdria estabilidade para cumprir suas fungoes apenas devida a uma conveniente compactaqio, sem

necessidade de nenhum aditivo para lhe conferir coes6o.

A sua execuqZo sem mistura ou com mistura na pista especificado nos topicos seguintes.

o Espalhamento;

o HomogeneizaqSo dos Materiais Secos;

o Umedecimento ou AeragSo e homogeneizaqSo de Umidades;

o CompactagSo;

o Acabamento,
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Espalhamento: O espalhamento dos materiais depositados na plataforma se fara com motoniveladora O materialsera espalhad 
l.

de modo que a camada fique com espessura constante, N5o poder6o ser confeccionadas camadas com espessuras compactadq I '

superiores a0/2m nem inferiores a 0,10m.
-N,,,

HomogeneizagSo dos Materiais Secos: O material espalhado sera homogeneizado com o uso combinado de grade de disco e

motoniveladora, A homogeneizaq6o prosseguird ate que visualmente n6o se distinga um material do outro, A pulverizagao dos

materiais e fundamental.

Umedecimento (ou Aeragio) e Homogeneizagio da Umidade: Para atingir-se a faixa do teor de umidade na qual o material ser6

compactado, serAo utilizados carros tanques para umedecimento, motoniveladora e grade de discos para homogeneizagSo da

umidadeeumapossivelaerag6o.AfaixadeumidadeparacompactagSoter6comolimites(hot-x)%e(hot+y)%ondehot,xey
sio aquelas indicadas no Projeto com curva CBR x h lsso n5o ocorrendo, a hot ser6 obtida, juntamente com a Ds, max - massa

especifica aparente seca maxima, sendo as faixas (hot -2,0)% e (hot + 0,5)%, ou com x e y encontrados. E muito importante uma

perfeita homogeneizaqao da umidade para uma boa compactaESo

Compactagio: A compactagao deve ser executada preferencialmente com rolo liso vibratorio autopropulsor isoladamenie ou em

combinaqao com rolo vibratorio p6-de-carneiro autopropulsor (pata curta) No acabamento deve ser tambem utilizado o rolo

pneum6tico,

Dever6 ser elaborada para um mesmo tipo de material uma relaqao na prsta entre o numero de coberturas do rolo versus Grau de

Compactagdo para se determinar o numero necess6rio de "coberturas" (passadas num mesmo ponto) para atingir o GC especificado.

Cuidados especiais devem-se ter com a Base de Brita Graduada, pois esses matenais aceitam uma energia acima do PM (55 golpes)

sem normalmente se degradarem. A curva Ds, Max x energia de compactaqZo e inicialmente crescente tornando-se assintotica para

uma energia acima de 55 golpes E importante traqar-se essa curva no campo para se determinar a Ds, max que dever6 corresponder

ao inicio da assintota,

Acabamento: A operaqao de acabamento serd executada com motoniveladora e rolos compactadores usuais, que darSo a

conformaqSo geometrica longitudinal e transversal da plataforma, de acordo com o Projeto.

So ser6 permitida a conformag6o geometrica por corte.

Liberagio ao Tr6fego: Apos a verificaEao e aceitaqio do intervalo trabalhado, o mesmo poder6 ser entregue ao trafego usudrio,

O intervalo de tempo que uma base granular pode ficar exposta ao trdfego usu6rio 6 funqSo de v6rias vari6veis, tais como: Umidade

do material, que pode ser mantida atraves de molhagem com carros tanque, coesao do material, condiqoes meteorologicas, onde o

excesso de umidade e condigoes de escoamento podem danificar rapidamente a camada e intensidade do trafego.

Em principio, e vantajoso expor a Base Granular ao trdfego do usu6rio durante o maior tempo possivel, quando se tem a oportunidade

de aumentar seu "grau de compactaqao" e de se observar seus defeitos.

Execugao com mistura em usina: A mistura deve sair da usina de solos perfeitamente homogeneizada, num teor de umidade tal

que, apos o espalhamento na pista, esteja dentro da taxa de "teor de umidade de compactaqSo", O transporte de mistura da usina

para a pista deve ser feito em caminhoes basculantes, ou veiculos apropriados, tomando-se precaugOes para que nao perca ou

adquira umtdade (6gua de chuva) A mistura em usina deve preferencialmente ser espalhada com distribuidor de solos. O
espalhamento deve ser feito de modo a conduzir a uma camada de espessura constante, com espessura compactada no m6ximo de

0,22m e no minimo de 0 10m

A camada de base e subbase da tnterseqao ser6 construida em solo estabilizado conforme estado atual da rodovia federal BR-304

s.1.2 I SICRO | 5915321 ITRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3 - RODOVTA PAVTMENTADA - SOLO PARA

SUB BASE.DMT 21 KM I UNIDADE: TKM

O transporte ser6 feito por p6s carregadeiras ou escavadeiras trabalhando em cortes, emprestimos ou ocondncias de material as

diversas camadas do pavimento Quando se tratar de material extraido de cortes na obra, o transporte dar-se-6, de preferencia, ao

longo de sua plataforma; quando for o caso de empr6stimos ou ocorrencias de material para a pavimentagao, a trajetoria a ser seguida
pelo equipamento transportador sera objeto de aprovaEao previa pela fiscalizaqio Em se tratando de entulho, o local de descarga

serd definido tambem pela fiscalizaEao que indicard ainda, o trajeto a ser seguido pelo equipamento transportador,
Os materiais transportados e descarregados abrangidos por esta especifrcaq6o podem ser:

De qualquer de tres categorias estabelecidas para os serviqos de terraplanagem;

Qualquer dos materiais utilizados na execuqSo das diversas camadas do pavimento;
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Proveniente da demoliEso de edificaq6es ou quaisquer outras estruturas de alvenaria de tijolo ou concreto.

Para o transporte e descarga dos materiais relacionados, anteriormente, serao usados, preferencialmente, caminhoes basculantes,

em numero e capacidade adequados, que possibilitem a execugao do serviqo com a produtividade requerida,

5.1.3 | SEINFRA - S I C2840 | INDENzAqAO DE JMIDA I UNIDADE: M3

Conforme especificado anteriormente no item 4.1.4

5.2 CAMADA BASE

5,2.1 ISTCRO 14011256 IBASE ESTABTLTZADAGRANULOMETRTCAMENTE CoM MTSTURA S0L0 BRITA (70%-30%) NA

PISTA COM MATERIAL DE JAZIDA E BRITA COMERCIAL I UNIDADE: M3

Solo Brita 6 a camada de base, composta por mistura em usina de produtos de britagem, apresentando granulometria continua, cuja

estabilizagSo e obtida pela aqSo mec6nica do equipamento de compactaqio,

Agregados

Os agregados devem ser constituidos por fragmentos duros, limpos e durdveis, livres de excesso de particulas lamelares ou

alongadas, macias ou de f6cil desintegraq5o e de outras subst6ncias ou contaminaEoes prejudiciais.

A composiESo granulom6trica da brita graduada deve estar enquadrada em uma das seguintes faixas:

Peneira de malha

quadrada

Percentagem passando,

em peso

TolerAncia (%l

ASTM
Abertura

(mm)
Faixa I Faixa ll

Faixa

ilt

2 508 100 !7

1% 381 90-1 00 100 100 !7

1 254 77 -100 t7

3/
/4 191 50-85 60-95 66.88 !7

1/ tt
/5 95 35-65 40-75 46-71 !7

N'4 48 25-45 25-60 30-56 r5

N "'10 20 1 B-35 15-45 20-44 t5

N' 40 0.42 o- tl B-25 B-25 t5

N'200 0 074 ?_0 2-10 5-1 0 !2

(.,
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A percentagem de material que passa na peneira n'200 nao deve ultrapassar a2l3 da porcentagem que passa na peneira de n" 40,
Para a camada de base, a percentagem passante na peneira no 40 n5o deve ser inferior a 12%.

A diferenga entre as porcentagens passantes na peneira no 4 e no 40 deve estar compreendida entre 20 e 3Ook.
A fragao passante na peneira no 4 deve apresentar o equivalente de areia, determinado pelo m6todo DNER-ME 54/g7, superior,a ll,
40%'O indlcedesuporteCalifornia,obtidoatrav6sdoensaioDNER4g/g4,comaenergiamodificadanaodeveserinferior a100'la. .1 r., i \

A sua execuqSo esta especificada nos topicos seguintes. .V
o Deverao ser adotados os pardmetros estabelecidos no projeto de dosagem, objetivando permitir uma perfeita execuq6o

dos serviqos;

o Verifrcar a calibragem da central misturadora;

o Verificar equipamentos: vibroacabadora, caminhoes transportadores e irrigadores, motoniveladora, rolos
compactadores (numero de passadas para atingir o grau desejado);

o Verificar aplicaq5o: espessura (solta e compactada), homogeneidade, granulometria, umidade, compactaq6o;
empolamento,

ProdugSo da Brita Graduada:

A central de mistura deve ser calibrada racionalmente, de forma a assegurar a obtenqao das caracteristicas desejadas para a mistura,
As fraE6es obtidas, acumuladas nos silos da central de mistura, sao combinadas no misturador, acrescentando-se ainda a 69ua
necessdria a conduEao da mistura de agregados a respectiva umidade otima, mais o acrescimo destinado a fazer frente as perdas
verificadas nas operaqoes construtivas subsequentes, Deve ser previsto o eficiente abastecimento, de modo a evitar a interrupgio da
produqao.

5.2,2ISICROI5915321 JTRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M..RoDoVIA PAVIMENTADA - SoLo PARA
SUB BASE-DMT 23 KM-SOLO I UNIDADE: TKM

O transporte ser6 feito por pas carregadeiras ou escavadeiras trabalhando em cortes, emprestimos ou ocorrencias de material as
diversas camadas do pavimento, Quando se tratar de material extraido de cortes na obra, o transporte dar-se-a, de prefer6ncia, ao
longo de sua plataforma, quando for o caso de empr6stimos ou ocorrOncias de material para a pavimentagSo, a trajetoria a ser seguida
pelo equipamento transportador ser6 objeto de aprovaqao previa pela fiscalizaEao. Em se tratando de entulho, o local de descarga
sera definido tambem pela fiscalizaqao que indicar6 ainda, o trajeto a ser seguido pelo equipamento transportador.
os materiais transportados e descarregados abrangidos por esta especifica96o podem ser,
De qualquer de trds categorias estabelecidas para os servigos de terraplanagem;

Qualquer dos materiais utilizados na execugao das diversas camadas do pavimento;

Proveniente da demoliE6o de edificaq6es ou quaisquer outras estruturas de alvenaria de tijolo ou concreto,
Para o transporte e descarga dos materiais relacionados, anteriormente, serao usados, preferencialmente, caminh6es basculantes,
em n0mero e capacidade adequados, que possibilitem a execugSo do servigo com a produtividade requerida

5'2'3lSlcRo 15915321 ITRANSPoRTE coM CAMINHAo BAScULANTE DE 14 M3.RoDoVtA pAVTMENTADA-BRITA pARA
SOLO BRITA- DMT 10 KM: TKM

Conforme especificado anteriormente no item 5.2 2

5.2.4 | SE|NFRA.S I C2840 | |NDEN|ZA9AO DE JAZTDA I UNTDADE: M3
Conforme especificado anteriormente no item 4.',|.4

6. REVESTIMENTO DO SISTEMA VIARIO

6.1 TMPR|MA9AO

6.1,r I S|CRo 14011351 | tMpRtMAgAo coM ASFALTO D|LU|DO I UNTDADE: M2
lmprimaqao e o servigo executado em uma Camada Granular jd compactada, geralmente uma Base, antes da execuqao de um
revestimento betuminoso qualquer, objetivando aumentar a coesSo na parte superior da camada granular, (base), pela penetragao
do materialbetuminoso e impermeabilizar a base. Utilizaremos para este serviEo Asfalto Diluido de Cura Media (AD CM-30) Apos a
perfeita conformagao geometrica da camada granular, procede-se a varredura da superficie, de modo a eliminar o po e o material
solto existente. Aplica-se, a seguir, o ligante asf6ltico adequado, na temperatura compativel com o seu tipo, na quantidade certa e da
maneira mais uniforme. O ligante asfaltico nio deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abajxo de 100C, ou em
dias de chuva, ou, quando esta estiver imlnente. A temperatura de aplicagSo do ligante asfaltico deve ser fixada para cada tipo de

Edgard Alves Damalceno A/etc
Ord dc Deso gect-de

lnl, aes,trutllffi
a..r..6y6lyrry1gnto Urbano

Leonardo Sili eira Linra;, :...

/



( )rlli ..i..
'<rt",

,11

ligante, em funqao da relaQao temperatura-viscosidade, Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor vrscosidade paJa -1\
espalhamento A faixa de viscosidade recomendada para espalhamento 6 de 30 a 60 segundos Saybolt-Furol para asfaltos diluidos.

Deve-se tragar a curva Viscosidade SF x Temperatura e determinar a taxa de aplicagSo experimentalmente sobre a camada concluida,

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixi-la, sempre que possivel fechada ao tr6nsito. Quando isto

n5o for possivel, trabalhar-se-6 em meia pista, fazendo-se a imprimaqSo da adjacente, assim que il primeira for permitida a sua

abertura ao tr6fego O tempo de exposiESo da camada imprimada ao trdfego ser6 condicionado pelo comportamento da mesma, n5o

devendo ultrapassar a 30 dias. A fim de evitar a superposiqSo, ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicaqOes, deve-se colocar

faixas de papel impermeavel transversalmente, na pista, de modo que o inicio e o termino da aplicaqSo do material asfdltico situem-

se sobre essas faixas, as quais serdo, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicaqSo do ligante asf6ltico deve ser imediatamente

corrigida. Na ocasi6o da aplicaqao do ligante asfiiltico a camada granular deve, de preferencia, se encontrar levemente 0mida, A

uniformidade do espalhamento do ligante depende do equipamento empregado na distribuiq6o. Ao se iniciar o serviqo, deve ser

realizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa controlar a uniformidade de distribuiqio. Esta descarga pode ser

feita fora da pista, ou na propria pista, quando o carro distribuidor estiver dotado de uma calha colocada abaixo da barra distribuidora

para recolher o ligante asfSltico com a mesma finalidade

6,1.2 | SETNFRA-I 10809 | ASFALTO DTLUIDO - CM 30 (FONTE SETNFRTJANP CEARA) | UNTDADE: T

O Asfalto Diluido de Petroleo- CN4-30 e empregado especificamente em serviqos de imprimaqao de base granular (solos ou britas)

concluida, objetivando conferir coesao superficial das particulas granulares dos materiais da base, impermeabilizar e permitir

condiqoes de ader6ncia entre esta e o revestimento a ser executado. Apos a preparaESo da camada que receber6 a camada de

imprimaqao, aplicar o asfalto diluido - CM 30, de uma vez, em toda a superficie. Apos a aplicagSo, aguardar o tempo de cura do

material,

Foi utilizada uma taxa de aplicagio de 1,2 kg/m2, dentro dos limites estabelecidos pelas especificagoes de servigos de

lmprimagSo (SOP-ES-P 09/19)das Especificagoes Gerais para Servigos e Obras Rodovi6rias da S0P (0,80 kg/m' a1,7 kglm'z)

6,1.3lS|CRo15914622ITRANSPORTE DE MATERTAL BETUMTN0S0 CoM CAMTNHAO TANQUE DtSTR|BU|DoR.RODOV|A

PAVIMENTADA.CM 30 PARA IMPRIMAQAO - DMT 170 KM I UNIDADE: TKM

Transporte de material betuminoso, com origem de transporte no distribuidor indicado no projeto e com destino aos locais das obras.

Para transportar sera necess6rio um caminhao de transporte de material asfirltico 30 000 l, com cavalo mec6nico de capacidade

m6xima de tragSo combinado de 66 000 kg, potencia 360 cv, inclusive tanque de asfalto com serpentina. Momento de transporte do

material betuminoso, sendo o peso em toneladas multiplicado pela distAncia media de transporte (DMT do trecho pavimentado) Este

serviqo sera medido e pagos por (txkm) de material transportado, medido no local de acordo com o projeto, apos execuq6o e liberada

pela FISCALIZAQAO

6,2 TRATAMENTO SUPERFICIAL SIMPLES . TSS - ACOSTAMENTO

6.2.1 ISICRO 14011360ITRATAMENTO SUPERFTCTAL STMPLES COM BANHO D|LUiDO. BRTTA COMERCTAL UNTDADE:M2

TRATAIVENTO SUPERFICIAL SIMPLES (TSS)e o Revestimento AsfZrltico constituido com uma so Camada de Agregado, sendo a

incorporaqao do Ligante Asfilltico feita por penetraqSo invertida, podendo ou n6o ser complementada com uma penetraqao direta,

submetida a compressao, O tratamento superficial simples (TSS) deve ser executado sobre a base imprimada, de acordo com os

alinhamentos, greide e seg6o transversal do projeto.

Equipamentos

Todo o equipamento deve ser cuidadosamente examinado pela FiscalizaqSo, devendo dela receber a aprovaqao, sem o que nao serit
dada a ordem de serviqo, O equipamento minimo e o fixado no Projeto.

Para a varredura da superficie a ser tratada 6 obrigado a disponibilidade de Vassouras MecAnicas Rotativas, o que n5o exclui o uso

complementar de Vassouras Manuais e de Aparelhagem de Ar Comprimido. 0s Carros Distribuidores de Ligante Asfaltico devem ser

capazes de distribuir o ligante uniformemente na taxa preconizada, devendo ser dotados de: suspensao adequadamente rigida -
sistema autdnomo de aquecimento e de circulaqao do ligante - isolamentos termico - bomba de pressao regul6vel - controle de

velocidade (tacometro ou "quinta roda') - barras de distribuiEio com circulaqao plena com dispositivos que possibilitem ajustamentos

verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante - calibradores - termometros em locais de f6cil observaqSo - espargidor

manual ("caneta") para tratamento de pequenas dreas e correqoes localizadas, Os Distribuidores de Agregado devem ser

preferencialmente autopropulsores, permitindo-se tamb6m os rebocaveis por caminh6o ('spreaders'), ndo sendo aceito o tipo

acoplavel ao caminh6o que geralmenle apresentam exagerada altura de queda dos agregados, Preferencialmente deve-se usar, em

combinagao, o Rolo Liso Tandem ("peso/largura" no intervalo 25 a 45kgf/cm) com o Rolo Pneum6tico Autopropulsor de PressSo

n
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Vartdvel (35 a 120 psi ou 0,25 MPa a 0,84 MPa) Deposito de Ligante Asf6ltico, quando necessdrio, deve ser equipado com

dispositivos que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente. O deposito deve ter uma

possa armazenar a quantidade de ligante a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho,

Material Asfdltico

O Ligante Asfdltico por exceldncia a ser utilizado em um Tratamento Superficial Simples (TSS) e uma EmulsSo

RR-2C (ABNT -P -EB 47 2t7 2)

ExecugSo

A execug5o do TSS envolve praticamente as seguintes operaEoes:

o Limpeza da Superficie a ser Tratada

o Espargimento do Ligante Asfitltico

o DistribuiEao do Agregado

o CompressSo do Agregado

o Liberaqio ao Trdfego

o EliminaESo dos Rejeitos

o Espargimento da EAC diluida em dgua (1:'1) sobre o agregado comprimido

Asfilltica

Limpeza da Superficie a ser Tratada

Devem ser feitas mecanicamente (vassouras rotativas) complementada com vassouras manuais (piaqava ou similar) ou com jatos de

ar comprimido, Eventualmente, pode ser feita somente a varredura manual. Em qualquer caso, deve ser assegurada uma superficie

completamente limpa, isenta de po, poeira ou outros elementos cong6neres. Eventuais pogas d'69ua, principalmente nos bordos que

apresentam elevaqoes de materiais acumulados, devem ser previamente eliminados. No caso de CAP a superficie deve estar

completamente seca, sendo a umidade ate benefica no caso de EAC

Espargimento do Ligante Asf6ltico

Sobre a superficie completamente limpa espalha-se na temperatura correspondente a faixa de viscosidade de 30 a 60 SF (40 a 60

SF em rampa, abaulamento ou superelevaqao elevadas) Nos 2 primeiros carregamentos serd traqada a Curva "Viscosidade x

Temperatura" (log VSF x T) com dois pontos: a B0o e 40o C. O espargimento nao pode ser feito: se a temperatura ambrente for inferior

a 9oC para EAC e n6o se deve trabalhar com chuva, mesmo no caso de EAC A altura da barra distribuidora deve levar em conta a

intensidade do vento e, luntamente com a graduaqio da abertura dos bicos espargidores, permitir uma uniformidade transversal no

banho do ligante, que deve ser testada com auxilio de uma serie de 'bandejas' justapostas transversalmente ao eixo da pista que

recebe um banho do caminhao espargidor circulante.

Cuidados especiais se deve ter nas Juntas - Transversal (lnicio e fim de cada etapa de espargimento) e Longitudinal (espargimento

em meia pista): para a primeira, deve-se cobrir a seq6o transversalde trabalho com uma faixa estreita (80 a 'l00cm)de papel 'Kraft"

ou similar, sobre a qual se deve16 processar o espargimento, para a Segunda, recomenda-se um recobrimento da 1" faixa numa

pequena largura (definida no canteiro em funq2o do tipo de - ligante, barra e bicos espargidores). Antes do inicio do espargimento

deve-se aferir a taxa de ligante atraves da relaq2o experimental taxa x velocidade do caminhSo (tac6metro) Devem ser colocados

"guias" para orientar o motorista do caminhSo espargidor, que deve ter experiOncia suficiente, pois dele vai depender a uniformidade

longitudinal da taxa e o alinhamento do Tratamento,

Distribuigio do Agregado

Deve ser feito pelos equipamenios indicados sendo os excessos e faltas localizados acertados com processo manual, As Juntas -
Transversal e Longitudinal - devem ser objeto de cuidados especiais, O motorista deve ter suficiente experiencia na execugao dessa

fase do Serviqo, provavelmente a mais dificil A distribuiEao do agregado deve seguir de perto o espargimento do ligante, sendo o

espaEamento inicial maxrmo entre eles da ordem de 60m para EAC. Antes do inicio da distribuigao deve-se aferir a taxa de agregado

atrav6s da relaqSo experimental taxa x velocidade do veiculo,

Compressio do Agregado

A compressSo do Agregado deve de preferencia ser feita por um Rolo Pneumatico de pressSo vari6vel(35 a 120 psiou 0,25 a 0,84

Mpa), seguido por um Rolo Liso Tandem (25 a 45kgf/cm), o mais rapidamente possivel apos o espalhamento do agregado

(principalmente para o CAP) A velocidade dos Rolos 6 limitada pela necessaria inversao de marcha. e pelo numero de "coberturas"

(passadas no mesmo ponto), sendo as primeiras com o Rolo Pneumatico com velocidade aproximada de 10 Km/h e pressao de 90 a

110 psi e as seguintes com o Rolo Liso com veloci aproximada de 3 Km/h O numero exato de "coberturas" e de velocidade dos
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rolos sera fixado, apos observaqoes "in loco", pela Fiscalizagao, que dever6 atentar a eventuais sinais de fratura ou esmagamento,

No caso de se dispuser de apenas um equipamento de compressao, deve-se adotar o Rolo Pneumatico A Compressdo do Agregado

deve ser feita dos bordos para o eixo em tangente, e o do bordo mais baixo para o mais alto nas curvas, e iniciada o mais rapidamente
possivel apos o espargimento do mesmo, Apos a Compressao do Agregado elimina-se da pista as eventuais particulas rejeitada ,.,,.

Ll i ,

Espargimento de EAC diluida, LiberagSo ao Tr6fego e Eliminagio dos Rejeitos (Casos de EAC). -L,
No caso raro de existir total desvio de trdfego o ideal seria, antes da LiberaEao ao Tr6fego, fazer-se a rolagem durante as 2 horas

mais quentes do dia (13h a 15h)com o Rolo Pneumatico (p: 90 a 110 psi- v: 30 a 50km/h)durante pelo menos 3 dias consecutivos,

tendo-se o cuidado de eliminar as possiveis particulas rejeitadas que, sob aESo de cargas propiciam o arrancamento das que estao

fixadas. Apos essa rolagem pneumiitica ddi-se o banho de EAC diluida com agua (1,1)numa taxa globalde 0,6 d 1,0liUm'(0,3 a 0 5
lit./m' de EAC) e libera-se ao tr6fego No caso usual, da nao exist6ncia de desvio, o tr6fego deve ser lrberado apos concluida
satisfatoriamente a operaqSo de compressao, Apos a eliminaE6o dos rejeitos, d6-se o banho diluido, nas mesmas taxas especificadas
anteriormente,

6.2.2 | SEINFRA.I | 12569 | EMULSAO ASFALTTCA RR 2C (FONTE SETNFRA/ANP CEARA) | UNTDADE: T

O Ligante Asf6ltico indicado, de um modo geral, para a Pintura de Ligagdo 6 a EmulsSo Asfaltica de Ruptura R6pida, tipo RR-lC ou

RR-2C diluida com 6gua na proporgSo de 1:1. A Taxa de EA-RR-1C diluida dever6 sertalque conduza a uma espessura de asfalto

da ordem de 3mm (tr6s milimetros), sendo pois da ordem de 1,0 kg/m'?(6 diluido), A taxa ideal dever6 ser determinada
experimentalmente no local do servigo, em fungSo da natureza e do estado da superficie a pintar. Para emulsSo Asf6ltica de Ruptura
Rapida tipo RR-2C, um pouco mais viscosa que a RR-1C, pode-se aumentar a proporgSo da 6gua de diluigSo. Em hipotese alguma,
ser6 aceito o emprego do Cimento Asf5ltico de Petroleo - CAP.

Foi utilizada uma taxa de aplicagio de 0,00194 Um2, dentro dos limites estabelecidos pelas especificag6es do item da SICRO
- 4011360(Norma Dnit 146120121

6.2,3 | SICRO 15914622ITRANSPORTE DE MATERTAL BETUMTNOSO CoM CAMTNHAO TANQUE D|STR|BUtDOR. RODOVTA

PAVIMENTADA . RR 2C PARA TSS . DMT 170 KM I UNIDADE: TKM

Conforme especificado anteriormente no item 6,1 .3.

6.2.4lS|CRo 15915321 ITRANSPORTE CoM CAMTNHAO BASCULANTE DE 14 M3. RODOVTA PAV|MENTADA. BRTTA PARA
TSS-DMT 157 KM I UNIDADE: TKM

Conforme especificado anteriormente no item 6.2,1

Transporte com caminhio basculante de 14 m3 . rodovia pavimentada . BRITA PARA TSS . DMT 157 KM: A densidade adotada
para a brita foi de 1,50 Um3.

6.3. TMTAMENTO SUPERFICIAL DUPLO. TSD .VIA

6.3.1 | SICRO 14011372ITRATAMENTO SUPERFTCTAL DUPLo CoM BANHO D|LU|DO.BR|TA COMERCTAL I UNTDADE: M2

TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO (TSD) 6 o Revestimento Asf6ltico constituido essencialmente pela execugao sucessiva de
dois Tratamentos Superficiais Simples superpostos, sendo a incorporagSo do Ligante Asf6ltico feita por penetragSo invertida (em sua
maior porgSo) e por penetragao direta (em sua menor porgSo), submetida d compressio.

6.3.2 | SEINFRA-I | 12569 | EMULSAo ASFALT|CA RR 2c (FoNTE SE|NFRA/ANP CEARA) | UNTDADE: T
Conforme especificado anteriormente no item 6.2.2.

A primeira camada: 1,2 a 1,81/m2 e a segunda 0,8 a1,21/m2, foi utilizado a taxa de aplicagSo de 0,00477 Um2, dentro dos limites \
estabelecidos pelas especificag6es do item da stcRo - 4011372 (Norma Dnit147t20i2) (
6.3,3 I SICRO | 5914622 ITRANSPORTE DE MATERTAL BETUMTNOSo CoM CAMTNHAO TANQUE D|STR|BUtDoR. RODOVTA

PAVIMENTADA. RR2C PARATSD.DMT 170 KM I UNTDADE: TKM

Conforme especificado anteriormente no item 6,1,3. U/
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6,3.4lslcRo15915321 ITRANSPoRTE coM CAM|NHAo BASCULANTE DE 14 M,.RoDovtA PAVTMENTADA-BR|TA PARA "
TSD.DMT 157 KM IUNIDADE:TKM _r,,r
Conforme especificado anteriormente no item 6.2,1 ) 

t

L
Transporte com caminhio basculante de 14 m'.rodovia pavimentada-BRITA PARA TSD. DMT 157 KM: A densidade
adotada para a brita foi de 1,50 Um3.

6.4 CoNCRETo ASFALTTCO (CBUO)

6.4.1lSlCRO 14011459lConcreto asf6ltico.faixa B - areia e brita comerciais I UNIDADE: T

0 Concreto Asf6ltico - Faixa B e um tipo de pavimento flexivel utilizado em rodovias, aeroportos, estacionamentos, entre outras
aplicaqOes Ele e composto por uma mistura de agregados minerais (brita, areia e po de pedra), cimento asf6ltico e aditivos, que
conferem ao pavimento caracteristicas especificas de resistencia, durabilidade e desempenho.
A faixa B se refere d granulometria dos agregados utilizados na mistura do concreto asf6ltico. Ela e composta por agregados de maior
dimensao do que a faixa A, o que resulta em um pavimento mais resistente e dur6vel. A escolha da faixa adequada depende das
condigoes do local onde o pavimento ser6 construido, como tr6fego, clima e tipo de solo,

O Concreto Asf6ltico - Faixa B e aplicado em camadas, que s6o compactadas para formar o pavimento. Ele 6 conhecido por sua
resist6ncia d aqao do tempo e ao tr6fego intenso, al6m de oferecer boas condiE6es de aderencia e conforto ao motorista
Concreto asf6ltico . faixa B - areia e brita comerciais: Para o CBUQ foi utilizado a densidade de 2,30 Um'

6.4,2 | SEINFRA-I | 10798 | CIMENTo ASFALTICO cAP 50/70 (FONTE SEtNFRtuANp CEARA) | UNTDADE: T

0 CAP 6 utilizado em misturas a quente, tais como: concreto asfirltico, pre-misturado, areia-asfiiltica, tratamento superficial e
macadame betuminoso, O CAP nao pode ser aquecido acima de 177 'C, sob o risco de um possivel craqueamento termico do ligante
Portanto, o aquecimento deverd ser efetuado ate obter-se a consistencia adequada a sua aplicaEao, sendo a temperatura ideal de
emprego obtida pela relaEdo viscosidade/temperatura, Nao deverd ser aplicado em dias de chuva, em superficies molhadas e em
temperaturas ambiente inferior a 10'C, Durante o manuseio, utilizar EPl, equipamento de proteqSo individual Em caso de acidente,
consultar a Ficha de Emergdncia que acompanha o produto, Para maiores informaEoes de seguranqa, solicite a Ficha de lnformaqao
de Seguranga do Produto Quimlco (FISPO)

6.4,31 SICRO | 5914622 | Transporte de material betuminoso com caminhSo tanque distribuidor . rodovia pavimentada -

(CBUQ - Fortaleza a usina). DMT = 15 KM IUN|DADE:tkm
Transporte de material betuminoso, com origem de transporte no distribuidor indicado no projeto e com destino aos locais das obras.
Para transportar ser6 necessario um caminhao de transporte de material asfiiltico 30 000 l, com cavalo mecanico de capacrdade
maxima de tragao combinado de 66.000 kg pot6ncia 360 cv, inclusive tanque de asfalto com serpentina. Momento de transporte do
material betuminoso, sendo o peso em toneladas multiplicado pela distdncia media de transporte (DMT do trecho pavimentado) Este
serviqo sera medido e pagos por (txkm) de material transportado, medido no local de acordo com o projeto, apos execu96o e liberada

Pela F;SCAL1ZAQAO.

6'4'4lS|CROl5915321 lTransportecomcaminhSobasculantedel4m3-rodoviapavimentada-(CBUQ-UsinaaoTrecho)-
DMT = 170 KM I UNIDADE:tkm

O transporte sera feito por pirs carregadeiras ou escavadeiras trabalhando em cortes, emprestimos ou ocorrencias de material ds
diversas camadas do pavimento. Quando se tratar de material extraido de cortes na obra, o transporte dar-se-5, de prefer6ncia, ao
longo de sua plataforma; quando for o caso de emprestimos ou ocorrencias de material para a pavimentagao, a trajetoria a ser seguida
pelo equipamento transportador sera objeto de aprovaEao pr6via pela fiscalizaEao. Em se tratando de entulho, o local de descarga
sera definido tambem pela fiscalizagao que indicaril ainda, o trajeto a ser seguido pelo equipamento transportador
Os materiais transportados e descarregados abrangidos por esta especificaqao podem ser:

o De qualquer de tr6s categorias estabelecidas para os servigos de terraplanagem;
o Qualquer dos materiais utilizados na execugSo das diversas camadas do pavimento;

o Proveniente da demoliqio de edificagoes ou quaisquer outras estruturas de alvenaria de tijolo ou concreto,
Para o transporte e descarga dos materiais relacionados, anteriormente, serao usados, preferencialmente, caminh6es basculantes,
em numero e capacidade adequados, que possibilitem a execuq5o do serviqo com a produtividade requerida,
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6.5 PISO DE CONCRETO DAS ILHAS CANALIZADORAS

6.5,1 | SEINFRA-S I C0331 IATERRO C/C0MPACTA9Ao MANUAL S/CoNTRoLE, MAT. pRODUZtDO (S/TRANSp.) | UNTDADE:

M3

Os trabalhos de aterro serSo executados com material escolhido em camadas sucessivas de altura maxima de 20,0 cm, molhadas e

apiloadas com malho de 30 0 a 60 0kg, devendo ser evitadas ulteriores fendas, trincas e desniveis, por recalque, nas camadas

aterradas. Os materiais para aterro deverao apresentar CBR > 20% e serem oriundos de alteraqoes de rochas e isentos de materia
orgdnica, ou substdncias prejudiciais

6.5.2 | SEINFRA-S I C0331 | coNCRETo NAo ESTRUTURAL pREpARo MANUAL I UNTDADE: M3

O concreto sera composto de cimento Portland ou comum, 69ua, areia, agregado gra0do e aditivos que se revelem necessarios para

a obtenEao de melhor trabalhabilidade ou outras propriedades, Dever6 ser aplicado no pontos de contato do meio{io da BR com o

muro de arrimo projetado A mediqao ser6 realizada em metros c[bicos (m'), conforme quantitativo efetivamente aplicado.

7. OBRAS DE DRENAGEM

7,1. DRENAGEM SUPERFICIAL

7,1,1 | SICRO I 2003377 | MEIO-FIO DE CONCRETo - MFC 05 - ARETA E BRTTA COMERCTATS . FoRMA DE MADETRA I UNTDADE:

M

Os meios-fios e peQas especiais de concreto deverao atender, quanto aos materiais e m6todos executivos empregados, as

disposigoes da NBR - 5732, NBR - 5733, NBR 5735 e NBR - 5736. DeverSo atender, ainda, ds seguintes condiqoes: Consumo minimo
de cimento: 300 Kg/m3 Resist0ncia a compressao simples: (25 MPa) Textura: as faces aparentes deverao apresentar uma textura
lisa e homogenea resultante do contato direto com as formas metiilicas. N6o serao aceitas peqas com defeitos construtivos, lascadas,
retocadas ou acabadas com trinchas e desempenadeiras. Serao escavadas valas para fixaqSo das banquetas, ap6s a execuqao da

escavagao os meios{ios ser6o posicionados, de forma nivelada e alinhada. As guias serSo escoradas no aterro das calqadas laterais.

O rejuntamento deverd ser executado com argamassa de cimento e areia, traqo 1:4.

7'1.2ISICRO 12003387 | ENTRADA PARA DESCIDA D'AGUA-EDA 02.ARE|A E BRITA COMERCIAIS I UNIDADE: UN

Descidas d'agua sao dispositivos destinados a conduzir as aguas canalizadas pelos meios-fios ou sarjetas atraves do talude de aterro

ate o terreno natural,

As etapas executivas a serem seguidas sao as seguintes:

' Escavaqao da cava de assentamento da calha, inclusive redentes de ancoragem, impondo-se um excesso lateral destinado i
instalagao de formas;
. CompactaEao da superficie resultante da escavaEao;
. ColocagSo da Calha Pre-moldada;
. Complementagao das laterais com solo local compactado.

A execuEao dos dispositivos de drenagem superficial aplicaveis as descidas d agua, s5o necessdrias pois o desdgue das 69uas
pluviais no terreno natural sem esse dispositivo podem provocar erosoes e escavaq5o dos materiais das bases do pavimento, e para

evitar esses efeitos serao acrescentados esses dispositivos conforme a inclinagSo do terreno.

7,1,31s|cRo12003391 IDESCIDAD'AGUADEATERRoSTtpoRApTDo.DAR02-ARE|AEBR|TAcoMEitctAtslUN|DADE:
M

Conforme especificado anteriormente no item 7 1.2.

7.1.4 | SlcRo | 2003343 I SARJETA TRAPEZoIDAL DE coNcRETo .Szc 01 -EScAVAgAo MECANICA.ARE|A E BRTTA 
L

COMERCIAIS I UNIDADE: M

Para o assentamento dos meios-fios, sarjetas e sarjet6es, o terreno de fundaqSo deve estar com sua superficie devidamente J
regularizada, de acordo com a seqao transversal do projeto, apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou sulcadas e, nao \
deve apresentar solos turfosos, micaceos ou que contenham substAncias organicas, Devem estar, tamb6m, sem quaisquer infiltragoes
d'agua ou umidade excessiva, Para efeito de compactaq5o, o solo deve estar no intervalo de mais ou menos 1,5% em torno da
umidade otima de compactagao, referente ao ensaio de Proctor Normal, Nao e permitida a execugao dos serviqos durante dias de
chuva, Apos a compactaEao, deve-se umedecer ligeiramente o terreno de fundaqao para o lanqamento do lastro, Sobre o ter.reno de
fundaqSo devidamente preparado, deve ser executado o lastro de concreto das sarjetas e sarjet6es com fck'1 5 MPa, de acordo com
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as dimensoes especificadas no projeto. O concreto utilizado nas sarjetas e sarjet6es devem atender as NBR 6118, NBR 12654 e

NBR 12655. O concreto deve ser dosado racionalmente e deve possuir devem possuir resistencia minima de 20 MPa no ensaio de
compressSo simples, aos 28 dias de idade. O lastro deve ser apiloado, convenientemente, de modo a nao deixar vazios, O
assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de decorrida uma hora do lanqamento do concreto da base. As peEas devem ser
escoradas, nas juntas, por meio de bolas de concreto com a mesma resistOncia da base, Depois de alinhados os meios1ios, deve
ser feita a moldagem das sarjetas, utilizando-se concreto com plasticidade e umidade compativel com seu langamento nas formas,
sem deixar buracos ou ninhos. As sarjetas e sarjet6es devem ser moldados in loco, com juntas de 1 cm de largura a cada 3 m, Estas

A sarjeta e o sarjetSo sZo canais triangulares longitudinais destinados a coletar e conduzir as aguas superficiais da faixa pavimentada
e da faixa de passeio ao dispositivo de drenagem, boca de lobo, galeria etc, Os meios-fios, as sarjetas e os sarjetoes sao assentados
sobre um lastro de concreto de acordo com especificagoes de projeto

7,2 OBRAS D'ARTES CORRENTE

os bueiros sao dispositivos para permitir a passagem d agua de um lado para o outro da via,

O concreto estrutural para a laje, devera ser dosagem experimentalmente para uma resist6ncia caracteristica a compressao (fck)
minimo, aos 28 dias de 1SMPa, devendo ser preparado de acordo com o prescrito nas normas NBR 6'118 e NBR 7187 daABNT. A
pedra de alvenaria a ser empregada nas fundaqoes e elevag6es de muros e bocas deverd ser resistente e dur6vel, oriunda de granito
ou outra rocha sadia est6vel. Quanto d dimensio da pedra devera ser indicada pela Fiscalizagao, e ser livre de depress6es ou
saliencias que possam dificultar seu assentamento adequado ou enfraquecimento da alvenaria. Para revestimento da calgada, do
corpo, das extremidades (bocas)e rejuntamento da alvenaria de pedra serii utilizada argamassa de cimento-areia, traEo'1:4. O aEo
utilizado nas armaduras ser6 de classe CA-50 e CA-60.

As etapas executivas a serem atendidas na construqao dos bueiros capeados de concreto sao as seguintes:
o LocaESo, a execuqSo dos bueiros capeados devera ser precedida da locagao da obra, de acordo com os elementos

de projeto;

o Escavagao, o serviqo de escavaEao das trincheiras necessario d execugSo da obra poder6 ser executado manual ou
mecanicamente, em largura de 50cm superior d do corpo, para cada lado.

o Corpo e Bocas, a execug6o dos bueiros capeados, executados com alvenaria de pedra argamassada, ser6 feita
segundo tres etapas desenvolvidas a partir da parte inferior da obra;

Primeira Etapa:

Sobre a cava de fundagao, serao instaladas as formas laterais da calgada, inclusive as calqadas das bocas e dos muros (elevagoes)
segue-se a execuqao da calqada at6 a cota superior da mesma e 0,20m dos muros.

Segunda Etapa:

Serao complementadas as formas dos muros e dos talha-mares e instaladas as das alas e dados. Segue-se a execugio ate a cota
superior final destes elementos do bueiro,

Terceira Etapa,

Serao instaladas as formas e as armaduras da laie superior, lanqado e vibrado, o concreto necessario a complementaqio do corpo
do bueiro capeado, Em seguida executa-se os muros de testa em alvenaria de pedra argamassada. A execuqdo dos bueiros capeados
executados com alvenaria de pedra sera desenvolvida a partir da parte infenor da obra, calgadas, muros, alas e martelos, As pedras
para alvenaria dever6o ser distribuidas de modo que sejam completamente rejuntadas pela argamassa e nao possibilitem a formaEao
de vazios, DeverSo ficar no minimo 0,03m afastadas da forma,

Reaterro:

Apos concluida a execuqao do bueiro capeado dever-se-a proceder a operaqao de reaterro, O material para o reaterro podera ser o
proprio material escavado, se este for de boa qualidade, ou material especialmente selecionado
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Acabamento:

Concluida a execuqao do corpo e das bocas, sera efetuado o revestimento da laje de fundo do corpo e da soleira utilizando-se
argamassa de cimento-areia, trago 1:4,

7,2.1 I SEINFRA.S I C0424 I BOGA DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR (D O,8O cm) I UNIDADE: UN

Conforme especificado anteriormente no item 7.2

7'2.2 I SEINFRA-s I c0919 | c0RP0 DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR (D 0,80 cm) | | UNTDADE: M

Conforme especificado anteriormente no item 7.2

7,2.3 | SEINFRA-s I c0423 | BocA DE BUEIR0 S|MPLES TUBULAR D=100cm I UNTDADE: UN

Conforme especificado anteriormente no item 7.2

7.2,4 | SEINFRA-s I c0920 | coRPO DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D= 100cm I UNTDADE: M

Conforme especificado anteriormente no item 7.2

7.2.5 | SEINFRA - s I c0407 | BOCA DE BUEIRO DUPLO TUBULAR D=100cm I UNTDADE: UN

Conforme especificado anteriormente no item 7.2

7.2.6 I SEINFRA. S I C0887 I CORPO DE BUEIRO DUPLO TUBULAR D= ,IOOcm 
I UNIDADE: M

Conforme especificado anteriormente no item 7.2

7'2'7 | SEINFRA - s I c0440 | BOGA DE BUEIRO TR|PLO TUBULAR D=100cm I UNTDADE: UN

Conforme especificado anteriormente no item 7.2

7.2.8 ISEINFRA-s 1c0918 lcoRPO DE BUEIRO TRtPLo TUBULAR D= 100cm I UNTDADE: M

Conforme especificado anteriormente no item 7,2

7.2.9 | SICRO 12003477 ICAIXA COLETORA DE SARJETA.CCS 01 .COM GRELHA DE CONCRETO-TCC 01 .ARE|A E BRTTA

COMERCIAIS I UNIDADE: UN

Sera lmplantada caixa coletora com grelha em concreto conectando as sarjetas e bueiros indrcados em projetos.

8. STNALTZA9AO OO STSTEMA VtARtO

8,1 STNAL|ZAqAO H0RTZONTAL

8.1.f I SICRO I 5213403 I PINTURA DE FAIXA COM TINTA ACR|LICA EMULSIoNADA EM AGUA.ESPESSURA DE 0,5 MM I

UNIDADE: M2

Os tipos de faixas deverSo obedecer ao proleto de sinalizagao, respeitando as normas estabelecidas pelas autoridades competentes.
Podem ser aplicadas nas cores branca e amarela, As amarelas serao usadas para regularizagao de fluxos de sentidos opostos e aos
controles de estacionamento e paradas, As de cor Branca serSo usadas para regulamentaqio de fluxos de mesmo sentido, para a

delimitaEao das pistas destinadas d circulagao de veiculos, para faixas de pedestres, pinturas de simbolos, legendas e outros, A fase
de execuEao envolve as etapas de preparaqao do revestimerrto, pre-marcagSo e pintura. A tinta utilizada devera atender a norma
NBR 13699 A espessura da tinta apos aplicagao, quando 0mida, devera ser no minimo 0,5 mm. A sua espessura apos a secagem
devera ser no minimo 0,3 mm, quando medida sem adiqao de microesferas de vidro "drop on". Preparag5o do Revestimento: A
Superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou outros elementos estranhos; Quando a simples varredura
ou jato de ar nao sejam suficientes para remover todo o material estranho, o revestimento deve ser limpo de maneira adequada e
compativel com o tipo de material a ser removido; Nos revestimentos novos deve ser previsto, um periodo para a sua cura antes da
execugao da sinalizaqdo definitiva. Pre-Marcaqao: A pre-marcaESo consiste no alinhamento dos pontos locados pela topografia, pela
qual o operador da maquina i16 se guiar para aplicaqao do material. A locaEao topogrdfica tem por base o projeto de sinalizaEao, que
norteard a aplicagSo de todas as faixas, simbolos e legendas.

Pintura: A pintura consiste na aplicaqao do material por equipamentos adequados, de acordo com o alinhamento fornecido pela pre-
marcaq5o e pelo projeto de sinalizaqio;A tinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas
e uma pelicula de cor e largura uniformes; A tinta deve ser aplicada de tal forma a n5o ser necessaria nova aplicaqao para atingir a
espessura especificada; No caso de adiq6o de microesferas de vidro tipo "pre-mix", pode ser adicionada a tinta no maximo 5% em

J
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volume de solvente compativel com a mesma, para ajustagem da viscosidade, No caso de tinta i base de 69ua, o solvente usado e

69ua pot6vel A pintura dever6 ser aplicada quando o tempo estiver bom, ou seja, sem ventos excessivos, poeiras e neblinas Na

aplicaq6o da pintura dever6 ser respeitada a temperatura ambiente e da superficie da via, bem como a umidade relativa do ar, com

obediencia aos seguintes limites: temperatura entre'100c a 40oc e a umidade relativa do ar ate 90% Na execuqao das faixas retas,

qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m em 10m, deve ser corrigido ,. aj. j

8,1,2 | S|CRO | 5219606 ITACHA REFLETTVA EM PLASTTCO TNJETADO.BTDTRECTONAL T|PO il .COM UM P|NO A/
FORNECTMENTo E CoLoCAqAo I UNTDADE: UN

SerSo aplicadas tachas refletivas bidirecionais com intervalo de 16,00 m produzidas em resina de alta resistOncia, fixadas entre os

sentidos. Refletindo nos dois lados

8.1.3ISTCRO 15219606ITACHAo REFLETTVO EM PLASTTCO TNJETADO-BTDTREC|ONAL.FORNECTMENTO E COLOCA9AO

IUNIDADE: UN

TachSo refletivo e um dispositivo com retrorefletor com intervalo de 4,00 m, que vai fixado no pavimento da via como complemento

de sinalizaqSo horizontal (lombada, redutor de velocidade) Ele pode ser composto por dois refletivos (bidirecionais) e ser6

confeccionado em resina poliester de alta resistencia na cor amarela.

8,1,4 | SrCRO 15213407 | PTNTURA DE SETAS E ZEBRADOS COM T|NTA ACRILTCA EMULSTONADA EM AGUA- ESPESSURA

DE 0,5 MM I UNIDADE: M2

A tinta utilizada devera atender a norma NBR 13699 A espessura da tinta apos aplicagdo, quando umida, dever6 ser no minimo 0,5

mm, A sua espessura apos a secagem deverd ser no minimo 0,3 mm, quando medida sem adigdo de microesferas de vidro "drop

on", Preparaqao do Revestimento: A Superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou outros elementos

estranhos; quando a simples varredura ou jato de ar n6o sejam suficientes para remover todo o material estranho, o revestimento

deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser removido; Nos revestimentos novos deve ser previsto,

um periodo para a sua cura antes da execugao da slnalizaqio definitiva.

Pre-Marcaqao: A pre-marcaEao consiste no alinhamento dos pontos locados pela topografia pela qual o operador da m6quina ira se

guiar para aplicagSo do material, A locaEao topogrdrfica tem por base o projeto de sinalizaE6o, que norteard a aplicaqSo de todas as

faixas, simbolos e legendas.

Pintura: A pintura consiste na aplicaqao do material por equrpamentos adequados, de acordo com o alinhamento fornecido pela pre-

marcaqao e pelo projeto de sinalizaqao; A tinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas

e uma pelicula de cor e largura uniformes; A tinta deve ser aplicada de tal forma a nao ser necessaria nova aplicaqio para atrngir a

espessura especificada; No caso de adiESo de microesferas de vidro tipo pre-mix", pode ser adicionada d tinta no m6ximo 5% em

volume de solvente compativel com a mesma, para ajustagem da viscosidade, No caso de tinta d base de 69ua, o solvente usado 6

dgua pot6vel. A pintura dever6 ser aplicada quando o tempo estiver bom, ou seja, sem ventos excessivos, poeiras e neblinas. Na

aplicagao da pintura deverd ser respeitada a temperatura ambiente e da superficie da via, bem como a umidade relativa do ar, com

obediOncia aos seguintes limites: temperatura entre 1Ooc a 40oc e a umidade relativa do ar ate 90% Na execuqao das faixas retas,

qualquer desvio das bordas excedendo 0 01m, em 10m, deve ser corrigido.

s.2 stNALrzAgAO VERTTCAL

8,2.1 ISICRoIS2I344IlPLACADEREGULAMENTAqAOEMAEOD=0,80M-PELICULARETRORREFLETTVATTPOt+St"
FORNECIMENTO E IMPLANTAEAO I UNIDADE: M2

As formas, cores e dimensoes que formam os sinais de regulamentaqSo s5o objeto de resoluqSo do CONTRAN e devem ser

rigorosamente seguidos, para que se obtenha o melhor entendimento por parte do usu6rio. As placas da sinalizagao vertical deverSo

ser executadas em chapas metalicas de aqo 1010/1020 - bitola no 16, galvanizada A superficie das placas deverd ser lisa e plana

em ambas as faces, de f6cil limpeza e dever6 manter a performance mesmo quando molhada, Todas as placas deverSo ter

acabamento uniforme e bordas n6o serrilhadas, As mensagens e tarjas devem ser bem definidas, assim como a data de fabricaqao

e nome do fabricante. Os suportes de madeira para sustentaqSo de placas devem ser executados em madeira de lei e receber

tratamento preservativo na base de betume ate 0,70 m de altura, onde serio fixadas transversalmente uma barra de ferro com

di6metro minima de '10 mm e comprimento de '15 a 20 cm., ancorada em bloco de concreto simples de (0,30 x 0,30 x 0,20)m, para

imped ir o giro, Os suportes t6m segao de 3 x 3' e as travessas seqSo de 3 x 1 ". Ambos serao pintados com esmalte sintetico branco

fosco. As placas serSo fixadas aos suportes atraves de parafusos de aqo, cabega francesa, com porcas e arruelas lisa de pressao,

galvanizados, 5116"x3.112" (suportes) e 114" x 1 1/2' (travessas). As Chapas deverao ser de ago 101011020 - bitola no'16, cristais

normais galvanizadas, na espessura nominalde 1,55 mm, e devem atender a norma NBR -7008;As placas de aEo 1010/1020 serSo

a
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desengraxadas, decapadas e fosfatizadas com tratamento antiferruginoso, e ter6o aplicaEso de fundo a base de cromato de zinco e

acabamento em esmalte sintetico semibrilho de secagem em estufa a 140oc,, ou pintura eletrostatica a po poli6ster A pelicula refletiva

deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a uma resina sint6tica Deve ser resistente d intemperie, possuir grande
^^^,,1^.il^i^ l^ 

-^^^l-^ ^ ^-^^^,^i^^^- ^^ ^:^^r l^ ^^-^^r^-:^1:^ 
/

angularidade, de maneira a proporcionar ao sinal as caracteristjcas de forma, cor e legenda ou simbolos e visibilidade sem alteraqfies,
tanto a luz diurna, como a noite sob a luz refletida, ..l -)

s.2,2lslcRol52l3465lPLACADEADVERTENC|AEMAgO,LADODE0,s0M.PEL1CULA ETRORREFLET|VATtpOt+S k
FoRNECtMENTo E TMPLANTA9AO IUNtDADE: M2

Conforme especificado anteriormente no item 8.2.1.

8.2,31S1CR015213439 IPLACAEMAgO.2,00XI,00M.PELICULARETRORREFLET|VATtpOl+t.FORNEC|MENTOE
TMPLANTA9AO I UNTDADE: M2

Conforme especificado anteriormente 8.2.'l

8,2.4|SICRO152'.t3572|PLACAEMA9O.PEL1CULAilt+il.FORNECTMENTOEIMPLANTA9AOIUNTDADE:M2
Conforme especificado anteriormente 8.2.1

8.2.5 I SEINFRA-S I C0093 IAPARELHO SINALTZADoR DE OBSTACULOS C/CELULA FOTOELETRCA I UNTDADE: UN

0 aparelho sinalizador de obst6culos c/c6lula fotoel6trica funcionard como dispositivo auxiliar na sinalizaEdo da obra em periodo

noturno de forma a assegurar um trdnsito seguro na 6rea do projeto,

9. SERVI9oS DTVERSOS

9.1 DESMOBTLTZA9Ao DE EQUTPAMENTOS

9.1.1 | SEINFRA'S I C4993 | DESMOBTLTZA9AO DE EQUTPAMENTOS EM CAVALO MECANTCO C/ PRANCHA DE 3 ETXOS I

UNIDADE:KM

Conforme especificado anteriormente no item 2.1.4.
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ANEXo r -ANoTAqAO DE RESpoNSABtLtDADE TECNTCA
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Anotageo de Responsabilidade T6cnica - ART
Lei no 6.496, de 7 de dezembro de L977 CREA.CE

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Cear6

PAgina 112

ART OBRA / SERVTgO
No cE20231L42465

COMPLEMENTAR A
cE20227048t33

- 

1. Responsivel T6cnico

LEONARDO SILVEIRA LIMA

Tltuloprofissional: ENGENHEIROCIVIL

Empresa contratada: GEOPAC ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA - EPP

RNP:0601s81067

Registro: 14646D CE

Registro : 0000400998CE

2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICiPIO DE ARACATI

RUA SANTOS DUMONT

Conrplemento:

Cidade: Aracati

Bairro: cENTRo

UF: CE

CPF/CN PJ : 07.684.7s610001 -46

No: 1 '146

CEP: 62800000

Contrato: 2807.00112022 Celebrado em:2810712022

Valor: R$ 1.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito PUblico

Agao lnstitucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

ESTRADA LAGOA DO PEDRO A BR 304

Complemento:

Cdade: ARACATI

Data de lnicio: 131'1212022 Previsao de t6rmino: 0810212023

Finalidade:

Proprietario: lvlUNlClPlO DE ARACATI

No.

Bairro: LAGOA DO PEDRO

UF: CE CEP:62800000

Coordenadas Geograficas: 4.639429, -37.98'1512

Codigo: N5o Especificado

CPF/CNPJ: 07.684.756/000146

4. Atividade T6cnica

15 - Elaboragao em BIM

BO - PTOJETO > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4 1.6 . DE BASE E
SUB-BASE PARA RODOVIAS

80 - Projeto > TRANSPORTTS > INIRAESTRUTURA RODOVIARIA. > #4.1.2 - DE PAVIIVINTAQAO
ASFALTICA PARA RODOVIAS

80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4 1.3 - DE
INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

80 - Proleto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4 'l 5 - DE TRAQADO
VIARIO PARA RODOVIAS

80 - Prolelo > TRANSPORTES > SINALIIAQAO > DE SINALIZAQAO > #4.9.1 5- RODOVIARIA

80 - Protelo > oBRAS HTDRAULTCAS E RECURSOS H|DR|COS > STSTEMAS DE DRENAGEM
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEIVAS DE DRENAGEI\,4 PARA OBRAS CIVIS > #5 3 1 4 - DESCIDA
D'AGUA

80 - PTOJEIO > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS H|DRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEIVIAS DE DRENAGEI\4 PARA OBRAS CIVIS > #5 3 'l 7 - t\4ElO-FlO

80 . PTOJCIO > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEIV PARA OBRAS CIVIS > #5 3 1 2 - BUEIRO

80 - Prolero > oBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS H|DR|COS > STSTEMAS DE DRENAGEM
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5 3.1 8. SARJETA

35-Elaborageodeorqamento>TRANiPORTES>INFRAESTRUTURARODOVIARIA>#412-DE
PAVIMENTAQAO ASFALTICA PARA RODOVIAS

35-ElaborageodeorQamento>TRANSPORTES>INFRAESTRUTURARODOVIARIA>#413-DE
INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

35 - Elaboragao de orgamento > TRANSPORTES > INFRAESTRUfURA RODOVIARIA > #4 1.5 - DE
TRAQADO VIARIO PARA RODOVIAS

35 - Elaborageo de orgamer'tto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4.1 6 - DE
BASE E SUB-BASE PARA RODOVIAS

35 - Elaboragao de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS L RLCURSOS HiDRICOS > SISTEMAS DE
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEI\4 PARA OBRAS CIVIS >

#531.4- DESCIDA D'AGUA

35 - ElaboragJo de orEamenlo > oBRAS HIDRAULICAS f RECURSOS HiDRICOS > SlSl LMAS DE
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >

i531.7 - \4EtO-FtO

Quantidade

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

'l,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

U nidade

UN

UN

UN

un

un

UN

un

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

r)

A autenlicidade destd ART pode ser verilicada en) htlps://crea{e silac.com brlpublicoi con] a chave &B0z
fnrpresso em '1 B/01 /2023 as 09 46:52 por: , ip: 20A 25 37 76

M.creace.org.br faleconosco@creace.org br CREA-C E
Tel. (85) 3453-5BOO Fax (85) 3453-5804
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UN



AnotagSo de Responsabilidade r6cnica - ART C REA-C ELei no 6.496, de 7 de dezembro de 1977

+,/
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEIVI PARA OBRAS CIVIS >

#5.3.1.2 - BUEIRO

35 - ElaboraQao de orQamenlo > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HiDRICOS > SISTEMAS DE
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >

#5.3.1 .B - SARJETA

Apos a conclusao das atividades tdcnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

_ 5. Observag6es

ADEOUAQAO E PAVIMENTAQAO DE ESTRADA VICINAL TRECHO LAGOA DO PEDRO - BR-304 , ARACATYCE PT:01 086537€1

6. Declarac5es

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas t6cnicas da ABNT, na legislagao especifica e no decrelo n

529612004

PAgina2l2

ART OBRA / SERVTgO
No cE20231t42465

COMPLEMENTAR E
cE20221048L33

100

100

7. Entidade de Classe

SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE)

- 

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagoes acima

Local

- 

9. lnformagaes

t:

MUNIcIPId DE

t A ART e v6lida somente quando quitada, mediante apresentagao do comprovante do

e\ F2&t r ol v t nt cnl o U r-b a no

confer6ncia no site do Crea

10. Valor

Valor da ART: R$ 96,62 Registrada em: 17 10112023 Valor pago: R$ 96,62 Nosso Numero: 8215899979

A autenlicidade desla ART pode ser veri,lcada em hllps //crea{e sitac com brlpublico/ com a chavei z80z
lmpresso em: 1 8/01 i 2023 as 09 46:52 por , ip 2AA 25 37 76

q

w.creace.org.br faleconosco@creace.org.br C REA-C E
16l (8s)3453-5800 Fax: (85)3453-5804 -*'Jl',X.trJil;'J"'"'::,T**

L-'

35 - Elaborag6o de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS >

de
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