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5.2 Transporte de Materiais

Solo para Sub Base e Terraplenagem (Empréstimo): Optou-se por uma jazida licenciada, na localidade de Pedregal, no
municipio de Aracati, localizada a 14,5 km de distancia da obra.
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Solo para Base: Optou-se por uma jazida licenciada, na localidade de Cabreiro, no municipio de Aracati, localizada a 17,5 km de
distancia da obra.
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Brita para Solo Brita: Optou-se por uma pedreira licenciada, na localidade de Lagoa do Pred, no municipio de Aracati, onde foi
encontrado material utilizavel para a obra, localizado a 17,8 km de distancia da obra.
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Cabrelro.

obra.

Materiais Betuminosos: Para os materiais betuminosos tais quais CM-30 e RR-2C foi orgada a distancia dos fornecedores
localizados em Fortaleza, totalizando uma distancia de 163,2 km da obra.

Edgard Alves Dﬂsre‘na Nelc
Ord de D cr de /. |§:-{&“——-
Infraestrutura e

3 Leonardo Silveira Lima
Desenvolvimento Urbano Eng Civil | RNP 060158106-7



GEOPAC

—

Edgard Alves gmasp eno Ne
Ord de eor e
Intraestrutura e A‘M,{‘ i

Desenvolvimento Urhand L Silveira Lima
Eng. Civil | RNP 060158108-7



GEOPAC

6.0 RELATORIO FOTOGRAFICO

B, i A s i

Visdo do local préximo ao inicio da estrada

24M 619974 9490257

24M 620334 9490323

Visdo geral da estrada Visdo da estrada proximo ao local de implantagéo de um
BSTC
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24M 6202599490269
Viséo geral da estrada Visdo geral da estrada

24M 620372 9490141

24M 621372 9490218

24M 622311 9490063
Ponto de acimulo de 4gua Viséo da estrada em uma localidade

- =i s e - 24M 622581 9490077
Visdo geral da estrada Visdo do local préximo ao fim da estrada

24M 622539 9490057
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7.0 PREMISSAS PARA ELABORAGAO DOS ORGAMENTOS T £€

7.1 Orgamento Bésico :

Neste capitulo apresentaremos a defini¢do de todas as planilhas relativas a orgamentagao da obra, bem como todas as premissas
basicas para sua elaboragdo. Ao final do mesmo estéo sequenciadas as seguintes planilhas:

Orgamento Basico

Cronograma Fisico Financeiro;

Memoria de Calculo de Quantitativos;

Curva ABC;

Detalhamento da Composigéo do BDI;

Detalhamento da Composicdo dos Encargos Sociais.

Detalhamento de Composigéo de Prego Unitario.

O orgamento é a avaliagao do custo de uma determinada obra ou servico de engenharia a ser executado, onde séo discriminados
todos os servicos e materiais pertinentes e necessarios a execugdo da obra. E a relagdo discriminada de servios com os
respectivos precos, unidades, quantidades, precos unitarios, valores parciais e totais, resultantes das somas dos produtos das
quantidades pelos pregos unitarios.

Os pregos or¢ados consideram todos 0s encargos sociais e trabalhistas, conforme legislag&o em vigor, incidentes sobre o custo da
mao de obra.

7.2 Fonte de Pregos e Tabelas utilizadas
Para elaboragéo deste orgamento adotou-se os pregos béasicos e oficiais das seguintes tabelas de Prego:
e Tabela SEINFRA 27.1 vigente desde 03/2021 com desoneragdo (Disponivel e publicada no site da Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Ceara - https://www.seinfra.ce.gov.br/tabela-de-custos);
e Tabela de pregos para Materiais Betuminosos publicados pela SEINFRA/CE com data de 02/2023. (Disponivel e
publicada no site da Secretaria de Infraestrutura do Estado do Ceara - https://www.seinfra.ce.gov.br/tabela-de-custos).

No caso de haver servigos a serem executados que ndo constem nas Tabelas Oficiais adotadas acima recorremos as opgoes
abaixo:

e Elaboracéo de Composicdes de Pregos Unitéarios de Servigos com insumos das tabelas adotadas.

e Elaboragdo de Composicdes de Precos Unitarios de Servigo

e Cotacdo de prego do Servigo no mercado.

7.3 Transporte dos Insumos dos Dispositivos de Drenagem
O transporte dos insumos dos dispositivos de drenagem ficara a cargo da empresa contratada.

7.4 Cronograma Fisico Financeiro

O cronograma fisico e financeiro, propomos o avango fisico e o avango financeiro da obra. No cronograma fisico determinamos o
avanco esperado da obra e no cronograma financeiro define os desembolsos mensais para fins de planejamento.

O tempo de duragéo proposto neste projeto baseia-se no tempo de obras anteriores com as mesmas caracteristicas realizadas pela
Prefeitura Municipal.

0O Cronograma fisico financeiro proposto para este projeto segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

7.5 Memoria de Célculo dos Quantitativos

O levantamento de quantitativos é o processo de determinar a quantidade de cada um dos servigos de um projeto, tendo como
objetivo dar informagdes sobre a preparacdo do orgamento. A memoéria de célculo de quantitativos demonstra de forma clara e
transparente o método de calculo para se calcular a quantidade de cada item orgado.

A Memoria de Célculo segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo. _Q
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7.6 Composigéo do BDI —

0 BDI é a taxa de bonificagdo e despesas indiretas das Obras. E um elemento primordial no processo de formagfo do prego final
pois representa parcela relevante no valor final da obra.

A Stimula n® 258/2010, do TCU, passou a exigir que o detalhamento do BDI deve compor o orgamento-base e as propostas das
licitantes. No Estado do Cearé a apresentagao do detalhamento do BDI no orgamento-base ganhou respaldo com a Resolugéo do
TCE-CE n® 2.206/2012.

Para a obra em questdo a Prefeitura Municipal adota na Composicéo do BDI o método e todos os limites propostos no Acérdéo
2622/13 - TCU Plenario. O detalhamento do BDI segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

"\ GEOPAC

1.7 Encargos Sociais

A Sumula n® 258/2010, do TCU, passou a exigir que detalhamento de encargos sociais deve compor o orgamento-base e as
propostas das licitantes. Para tanto, o Municipio utilizou-se da Composi¢do de Encargos Sociais emitida pela Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Ceard (SEINFRA) na ocasido da publicacdo da Tabela de Pregos Basicos utilizada para ser fonte de
precos deste orcamento. O detalhamento dos Encargos Sociais segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste
capitulo.

7.8 Composicoes de Precos Unitérios
As composicoes de custo unitario de servigos estdo apresentadas com a discriminagéo separada de material e mao de obra,
mostrando no final a somatoria.
A Stmula n° 258/2010, do TCU, passou a exigir que as composictes de custos unitarios devem compor o orgamento-base e as
propostas das licitantes. Neste relatério constam as seguintes composigdes:
e Composicbes de Precos Unitarias (CPU) de Servigos constantes nas Tabelas Oficiais adotadas na Elaboragéo deste
orgamento.

© \\
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8.0 CONDIGOES GERAIS PARA EXECUGAO DA OBRA \\‘3'/?

Execugdo dos Servigos

O contratado devera dar inicio aos servigos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato conforme a data da Ordem de
Servigo expedida pela Prefeitura Municipal.

Os servicos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas Especificagbes, os desenhos e demais elementos
neles referidos.

Serdo impugnados pela Fiscalizagéo todos os trabalhos que néo satisfagam as condigbes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir € a refazer os trabalhos impugnados logo apés a oficializagio pela Fiscalizago, ficando
por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados & Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e
omissao.

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servigo de vigilancia nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execugdo das obras, até a entrega definitiva.

A utilizacdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada servigo, a critério da Fiscalizagdo e
Superviséo.

A CONTRATADA tomara todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos,
canalizagbes e redes que possam ser atingidas, pavimentacéo das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a
seguranga de operarios e franseuntes durante a execugéo de todas as etapas da obra.

Normas
Séo parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcrigao, todas as normas (NBRs) da Associagéo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e SOP/CE, que tenham relagéo com os servigos objeto do
contrato.

Materiais

Todo material a ser empregado na obra serd de primeira qualidade e suas especificagbes deverdo ser respeitadas. Quaisquer
modificagdes deverdo ser autorizadas pela fiscalizagao.

Caso julgue necessério, a Fiscalizagdo e Supervisdo podera solicitar a apresentagao de certificados de ensaios relativos a materiais
a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos.

Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservagao de suas caracteristicas e qualidades para
emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspegdo. Quando se fizer necessario, os materiais serdo estocados sobre
plataformas de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depésitos resguardados das intempéries.

De um modo geral, serdo vélidas todas as instrugGes, especificagées e normas oficiais no que se refere a recepgao, transporte,
manipulagéo, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagdes Técnicas, serdo fornecidos pela CONTRATADA.

Mao de Obra

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funciondrios administrativos em namero e especializagéo
compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade suficiente para a execugéo dos trabalhos.

Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitacdo e experiéncia para executar, adequadamente, os servigos que |hes
forem atribuidos.

Qualguer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido da Fiscalizagéo, ndo executar o seu trabalho

de maneira correta e adequada ou seja desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera,
mediante solicitagao por escrito da Fiscalizagdo, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA. Q

Assisténcia Técnica e Administrativa
Para perfeita execugdo e completo acabamento das obras e servigos, o Contratado se obriga, sob as responsabilidades leg |s\
vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos. \

Despesas Indiretas e Encargos Sociais ' E \
Ficara a cargo da contratada, para execucgdo dos servicos toda a despesa referente @ mao-de-obra, material, transporte, leis \
sociais, licengas, enfim multas e taxas de quaisquer naturezas que incidam sobre a obra.
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A obra devera ser registrada obrigatoriamente no CREA-CE em até cinco (Ug)‘dias,ﬂteié'a partir da expedigéo da ordem de servigo

pela Prefeitura Municipal devendo serem apresentadas & Prefeitura copias da ART, devidamente protocolada no CREA-CE e
Comprovante de Pagamento da mesma.

Condicdes de Trabalho e Seguranca da Obra

Cabera ao construtor o cumprimento das disposigdes no tocante ao emprego de equipamentos de “seguranga” dos operarios
sistemas de protecéo das maquinas instaladas no canteiro de obras. Deverdo ser utilizados capacetes, cintos de seguranga, luvas,
mascaras, etc., quando necessdrios, como elementos de protecdo dos operarios. As maquinas deverdo conter dispositivos de
prote¢do tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.

Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentacao “NR-18" da Legislagéo, em vigor, condigbes e Meio
Ambiente do Trabalho na Industria da Construgéo Civil.

Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA deveré:

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mudangas das
circunstancias relacionadas com o acidente; e

¢) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZAGAO no lugar da ocorréncia, relatando o fato.

A CONTRATADA é a unica responsavel pela seguranga, guarda e conservagao de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios e, ainda, pela protecéo destes e das instalagdes da obra.

A CONTRATADA devera manter livre os acessos aos equipamentos contra incéndios e os registros de agua situados no canteiro, a
fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer
espécie de madeira ou de outro material inflamavel no local da obra.

No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigilancia
efetuado por nimero apropriado de homens idoneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente
de armas, com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.
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9.0 ESPECIFICAGOES TECNICAS DA OBRA

Serdo utilizadas as seguintes Especificagbes Gerais para Servigos de Obras Rodoviarias do SOP. Relativamente aos itens Medigio
e Pagamento dessas especificagdes, quando conflitantes com as Normas para Medigéo de Servigos e/ou Tabela de Pregos do SOP,
deveré ser adaptada para que essas Normas e Tabela sejam atendidas.

e Terraplenagem
SOP-ES-T 01/00
SOP-ES-T 02/00
SOP-ES-T 04/00
SOP-ES-T 05/00
SOP-ES-T 06/00

e Pavimentagdo
SOP -ES-P 01/00
SOP -ES-P 03/00
SOP -ES-P 04/00
SOP -ES-P 08/00
SOP -ES-P 10/00
SOP-ES-P 11/00

e Drenagem
SOP-ES-D 01/00
SOP-ES-D 02/00
SOP-ES-D 03/00
SOP-ES-D 05/00

e QObras de Arte Correntes
SOP-ES-OAC 01/00
SOP-ES-OAC 02/00
SOP-ES-OAC 05/00
SOP-ES-OAC 07/00
SOP-ES-OAC 08/00
SOP-ES-OAC 12/00

e  QObras Complementares
SOP-ES-OC 01/00

e Sinalizacdo
SOP-ES-S 01/00
SOP-ES-S 02/00

Servicos Preliminares
Caminhos de Servigo
Cortes

Empréstimos

Aterros com solos

Regularizagdo do Subleito
Sub-Base Granular

Base Granular

Imprimagao

Tratamento Superficial Simples
Tratamento Superficial Duplo

Sarjetas e Valetas

Meio-fio (Banquetas)
Entradas e Descidas d'agua
Bueiros de Greide

Servigos Preliminares

Concretos e Argamassas

Formas e Cimbres

Bueiros Tubulares em Concreto

Bueiros Capeados

Demoli¢do e Remogéo de Bueiros Existentes

Cercas

Sinaliza¢do Horizontal
Sinalizagéo Vertical

« 0
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1. SERVIGOS PRELIMINARES (2 %?) _
11 CONSTRUGAO DO CANTEIRO DE OBRAS \ "r/ /

1.1.1| SEINFRA - S | C1937 | PLACAS PADRAO DE OBRA | UNIDADE: M2 : '

As placas relativas as obras devem ser fornecidas pela contratada de acordo com modelos definidos pela Contratante ou programa
de financiamento, devendo ser colocadas e mantidas durante a execugéo da obra em locais indicados pela fiscalizagédo. As placas
de obra devem ser confeccionadas em chapas de ago galvanizado. Concluida a obra, a fiscalizagéo deve decidir o destina das
placas, podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou o seu recolhimento, pela contratada.

1.1.2 | SEINFRA - S | C0369 | BARRACAO ABERTO | UNIDADE: M2

A localizagdo dos barractes sera definida pela CONTRATADA e a mesma devera apresentar a FISCALIZAGAO antes do inicio dos
servicos, um layout do canteiro de obras para a devida aprovagéo. A drea do barracio/depésito devera ser construida atendendo as
necessidades de acondicionamento de materiais e ferramentas a serem utilizadas na obra.

1.2 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS

1.2.1 | SEINFRA - S | C4992 | MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS |
UNIDADE: KM

Sera considerada como origem o centro da capital estadual mais proxima e como destino o local do canteiro da obra. Caso a capital
selecionada ndo possua o equipamento, a distancia sera a da capital mais proxima, com disponibilidade do equipamento, até o local
da obra, desde que devidamente justificado. O deslocamento dos equipamentos, tanto para a mobilizagdo como para a
desmobilizagdo devera ser realizado por vias terrestres buscando sempre o menor custo de transporte. Quando houver
necessidade de mais de um cavalo mecanico com reboque ou quando o Peso Bruto Total - PBT exceder 57 toneladas tornar-se-a
necessaria a previsao de utilizagdo de veiculo de escolta.

1.2.2 | SEINFRA - S | C4993 | DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS |
UNIDADE: KM
Conforme especificado anteriormente.

13 PREPARAGAO DA VIA

1.3.1| SEINFRA - S | C2872 | LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA >5000 M2) | UNIDADE: HA

A locagdo e o nivelamento serdo executados com teodolito, nivel, estagao total ou GPS de alta precisdo. Devera ser executada a
locagéo e o nivelamento da obra de acordo com o projeto. Devera ser aferida as dimensdes, os alinhamentos, os angulos e de
quaisquer outras indicacbes constantes no projeto com as reais condi¢des encontradas no local.

1.3.2 | SEINFRA - S | C4919 | LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM REMOCAO DE CAMADA VEGETAL, UTILIZANDO
TRATOR DE ESTEIRAS | UNIDADE: M2

As operagOes de limpeza serdo executadas mediante a utilizagédo de equipamentos adequados, complementados com o emprego
de servigos manuais. A utilizagdo do equipamento se fard em fungdo da densidade e do tipo de vegetagao local e do cronograma
fisico para execugéo do servigo, ndo sendo permitido o uso de explosivos e agentes quimicos.

Apos o recebimento da Nota de Servigo, o executante dard inicio &s operagdes de limpeza, que dever&o obedecer rigorosamente
os limites estabelecidos no projeto ou pela fiscalizagao, evitando acréscimos desnecessarios.

A construtora devera obedecer toda legislagdo ambiental para o servigo.

1.4 DEMOLIGOES E RETIRADAS

1.4.1 | SEINFRA | C4736 | REMOCAO E RECOLOCAGAO DE CERCA DE MADEIRA - ESTACA D=10CM ( DE 7 ATE 11CM), E
MOURAO D=12CM(DE 10 ATE 15CM) - 4 FIOS DE ARAME | UNIDADE: M

Compreendem servigos de remog&o de cerca e a recolocagéo de novas cerca de madeira.

As madeiras destinadas aos mourdes e estacas deverdo ser na sua totalidade, da mesma formagéo e aprovadas com antecedéncia
pela Fiscalizag&o.

Os mourdes e estacas de madeira deverdo ser chanfradas no topo e aparados na base, serem isentos de fendas, retos e ndo
apresentem outros defeitos que os inabilitem para a fungao. ‘\ '
As estacas de madeira deverdo apresentar didmetro médio de 0,10m e comprimento de 2,20m. ‘Q \)
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Os mourdes de madeira deverédo apresentar didmetro médio de 0,15m e comprimento de 2,50m. 5 ‘?::;/

1.4.2 | SEINFRA | C4731 | CERCA COM ESTACAS DE MADEIRA ROLIGA, D=10CM (DE 7 ATE 11CM), DISTANTES A 1,50M E
MOUROES ROLIGOS, D=12CM (DE 10 ATE 15CM), DISTANTES A 50,00M - 4 FIOS DE ARAME FARPADO | UNIDADE: M

O arame farpado deve ter as caracteristicas conforme fixado na Norma NBR 6317 2020 e as pecas de madeira devem ser de
eucalipto ou regional equivalente, retilineos, chanfrados no topo, aparados na base e isentos de fendas e outros defeitos. Os
equipamentos usuais a serem utilizados sao ferramentas manuais, que devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venha a ser
necessario para a execugao satisfatéria dos servigos.

Os mourbes devem ser posicionados, alinhados e aprumados e, os re-aterros de suas fundagdes devem ser compactados, de
modo a néo sofrerem deslocamentos. Quanto a fixagdo do arame farpado, deve-se assegurar que estes estejam bem esticados e

travados. A fixagdo do arame se deve fazer por meio de grampos de ago zincado.

2. MOVIMENTO DE TERRA

21 ESCAVAGAO, CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA DE MATERIAL

2.1.1| SEINFRA - S | C3182 | ESCAVAGAO CARGA TRANSP. 1-CAT ATE 200M | UNIDADE: M3

Aplicaco aos servigos de escavagdo e carga mecanizada usados para implantagéo de corte ao longo do eixo e no interior dos
limites das secbes fransversais, construgéo de caminhos de servigos, bem como a execugéo de cortes para empréstimos ou para
remogao de solos inadequados, de modo que tenhamos ao final, o greide de terraplenagem estabelecido no projeto.

A escavacao sera precedida da execugdo dos servicos de desmatamento, deslocamento e limpeza.

Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, sinalizados e protegidos, segundo as recomendagdes constantes das Normas
Regulamentadoras de Seguranga e Medicina do Trabalho, garantindo as condigGes de circulagéo e seguranga para todos os
funcionérios, pedestres e para o transito de um modo geral. A escavagdo mecénica tera inicio no trecho liberado pela
FISCALIZACAO, obedecidas as exigéncias de seguranga, mediante a prévia selegdo de utilizagdo ou rejeicdo dos materiais
extraidos, bem como de uma programagdo de trabalho aprovada pela FISCALIZACAOQ. Assim, apenas serdo transportados, para
constituigéo ou complementagéo dos aterros, os materiais que sejam compativeis com as especificagtes de execugao dos aterros,
em conformidade com o projeto.

Atendido o projeto e, desde que técnica e economicamente aconselhavel a juizo da FISCALIZAGAQ, as massas em excesso que
resultam em bota-fora poderéo ser integradas aos aterros, constituindo alargamentos da plataforma, adogamento dos taludes ou
bermas de equilibrio. A referida operacao devera ser efetuada desde a etapa inicial da construgéo do aterro.

Nos cortes e aterros indicados no projeto, deverdo ser providenciadas todas as prote¢bes quanto & eroséo e deslizamento de
taludes, drenagem, revestimentos e demais servigos que se tornarem necessérios & estabilidade da obra. Para tanto a
CONTRATADA devera apresentar & FISCALIZAGAO o escopo basico das solugdes propostas para cada uma das situagdes.

Os taludes deverdo apresentar a superficie desempenada obtida pela normal utilizagdo do equipamento de escavagdo. N&o serd
permitida a presenga de blocos de rocha ou matacées nos taludes, que possam colocar em risco a seguranca dos usudrios.

O acabamento da plataforma de corte seré procedido mecanicamente, de forma a se alcangar a conformagao da segdo transversal
do projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

e \Variacdo de altura maxima de + ou - 0,10 m para o eixo e bordos;

e Variago méaxima de largura + 0,20 m para cada semi plataforma, ndo se admitindo variagdo para menos.

Materiais

e Materiais De Primeira Categoria: Solo em geral, residual ou sedimentar, seixo rolado ou ndo, com didmetro maximo
inferior a 0,15 m.

e Materiais De Segunda Categoria: Constituido por rocha em decomposigéo, que permitem a remog&o com o uso de
escarificador, laminas ou canto de laminas de equipamento rodoviario, sem a utilizagéo de desmonte especializado (ex.:
explosivo, perfuratriz, etc.). Estéo incluidos nesta classificagéo, os blocos de rocha de volume inferior a 2,0 m3 e os
matacdes ou pedras de diametro médio compreendido entre 0,15 e 1,0m.

e Materiais de Terceira Categoria: Constituido por rocha s&, em que sera necessario 0 uso de explosivo ou perfuratriz para
sua remocdo. Inclui-se neste segmento, blocos de rocha com didmetro médio superior a 1,0 m ou volume igual ou

superior a 2,0 m3.

Equipamentos FQ

A escavagdo e carga dos materiais de cortes, empréstimos ou bases de aterros serdo executadas mediante a utilizagao racional de
equipamentos adequados, que possibilitem a execugdo dos servigos com a produtividade requerida. Para a escavagdo serdo
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empregados fratores de esteiras ou pneus, equipados com lamina e, quando for o caso, escarificador. A poténcia dos tratores
empregados sera aquela requerida para a execugdo dos servigos, ndo podendo ser inferior a 140 HP.

Para a operagéo de carga serdo utilizadas pas carregadeiras de pneus com poténcia minima de 100 HP para materiais sem ou com
pouca umidade, e de esteiras quando houver teor de umidade que obrigue esta opgéo, principalmente no caso de preparagéo das
bases dos aterros.

A FISCALIZAGAO podera ordenar a retirada, acréscimo, supressao ou troca de equipamento, toda vez que constatar deficiéncia no
desempenho do mesmo ou falta de adaptabilidade aos trabalhos aos quais estd destinado, bem como a necessidade de se
proporcionar o desenvolvimento dos trabalhos, em respeito as exigéncias de prazo da citada obra.

2.1.2| SEINFRA - S | C3179 | ESCAVACAO E CARGA DE MATERIAL 1-CAT. 4001 A 5000M | UNIDADE: M3
Conforme especificado anteriormente.

2.1.3| SEINFRA - S | C2987 | COMPLEMENTAGAO DE TRANSPORTE EM CAMINHAO BASCULANTE | UNIDADE: M3xKM
Esta especificagéo refere-se, exclusivamente, ao transporte e descarga de material. O transporte sera feito por pas carregadeiras
ou escavadeiras trabalhando em cortes, empréstimos ou ocorréncias de material as diversas camadas do pavimento. Quando se
tratar de material extraido de cortes na obra, o transporte dar-se-a, de preferéncia, ao longo de sua plataforma; quando for o caso
de empréstimos ou ocorréncias de material para a pavimentagdo, a frajetéria a ser seguida pelo equipamento transportador sera
objeto de aprovagao prévia pela fiscalizagéo. Em se tratando de entulho, o local de descarga sera definido também pela fiscalizagao
que indicard ainda, o trajeto a ser seguido pelo equipamento transportador.
Os materiais transportados e descarregados abrangidos por esta especificagao podem ser:

De qualquer de trés categorias estabelecidas para os servigos de terraplanagem; Qualquer dos materiais utilizados na execugao
das diversas camadas do pavimento;
Proveniente da demoligéo de edificagdes ou quaisquer outras estruturas de alvenaria de tijolo ou concreto.
Para o transporte e descarga dos materiais relacionados, anteriormente, serdo usados, preferencialmente, caminhdes basculantes,
em numero e capacidade adequados, que possibilitem a execugéo do servigo com a produtividade requerida.

2.1.4| SEINFRA - S | C2840 | INDENIZAGAO DE JAZIDA | UNIDADE: M3

Deveréo ser promovidos estudos com vistas a estabelecer os critérios e limites para a indenizagdo de jazidas, referentes aos
materiais utilizados nos trabalhos de movimentagéo de terras e de desmonte de materiais in natura, que se fizerem necessarios &
abertura de vias de transporte, obras gerais de terraplenagem e de edificagdes.

22 ATERRO, REATERRO E COMPACTAGAQ

2.2.1| SEINFRA - S | C3146 | COMPACTAGAO DE ATERROS 100% P.N | UNIDADE: M3

A compactagdo sera executada com rolos tipo “pé-de-carneiro” ou pneuméticos, a critério da Fiscalizagdo, e deverdo ser
suficientemente pesados para exercerem no solo press&o minima de 21 kg/cm2, quando cheios d’agua. No caso de rolos tipo
pé-de-carneiro, estes devem estar providos de limpadores convenientemente dispostos, de modo a impedir que os solos figuem
ligados aos mesmos. A umidade média de compactagéo seré aproximadamente a “otima”, com faixa de tolerancia de 1 a 2% abaixo
e acima da otima. Materiais com umidade fora desses limites serdo submetidos a rega ou secamento, antes da compactagdo. As
quantidades d'agua a serem adicionadas serdo estimadas de forma que a umidade resultante seja aproximadamente a “6tima”.

A passagem dos rolos devera ser sempre em diregdo paralela ao eixo do Agude, perfazendo um nimero de passadas iguais sobre
toda a faixa langada. A fixagdo do niimero de passadas dos rolos, e respectivo carregamento, sera feita na fase inicial da obra, com
base nos primeiros resultados obtidos, respeitando-se o grau de compactagéo médio de 100%. O nimero de passadas do rolo
“pé-de-carneiro” ndo sera inferior a 9 (nove), adotando-se, na fase inicial, 12 (doze). Toda camada cujo grau de compactagdo,
determinado por ensaio de densidade “in situ”, seja inferior a 98%, sera submetida a recompactacdo até se obter o resultado

desejado. VL
3. OBRAS DE DRENAGEM Q

31 DRENAGEM SUPERFICIAL

3.1.1| SEINFRA - 8 | C0366 | BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO P/ VIAS URBANAS (1,00x0,35x0,15m) | UNIDADE: M
Os meios-fios e pegas especiais de concreto pré-moldados deverdo atender, quanto aos materiais e métodos executivos
empregados, as disposigoes da NBR - 5732, NBR - 5733, NBR 5735 e NBR - 5736. Deverdo atender, ainda, as seguintes
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condigdes: Consumo minimo de cimento: 300 Kg/m3. Resisténcia a compresséo simples: (25 MPa). Textura: as faces aparentes
deverdo apresentar uma textura lisa e homogénea resultante do contato direto com as formas metalicas. Nao seréo aceitas pegas
com defeitos construtivos, lascadas, retocadas ou acabadas com trinchas e desempenadeiras. Serdo escavadas valas para fixagéo
das banquetas, apds a execugdo da escavagdo os meios-fios serdo posicionados, de forma nivelada e alinhada. As guias serdo
escoradas no aterro das calgadas laterais. O rejuntamento devera ser executado com argamassa de cimento e areia, traco 1:4.

3.1.2 | SEINFRA - S | C3065 | DESCIDA D'AGUA DE CONCRETO ARMADO PADRAO DERT | UNIDADE: M

Descidas d'agua séo dispositivos destinados a conduzir as dguas canalizadas pelos meios-fios ou sarjetas através do talude de
aterro até o terreno natural.

As etapas executivas a serem seguidas sao as seguintes:

« Escavacdo da cava de assentamento da calha, inclusive redentes de ancoragem, impondo-se um excesso lateral destinado a
instalagao de formas;

» Compactagéo da superficie resultante da escavagdo;

» Colocagéo da Calha Pré-moldada;

+ Complementagdo das laterais com solo local compactado.

A execucdo dos dispositivos de drenagem superficial aplicaveis as descidas d'agua, séo necessarias pois o desdgue das 4guas
pluviais no terreno natural sem esse dispositivo podem provocar erosdes e escavagdo dos materiais das bases do pavimento, e
para evitar esses efeitos serdo acrescentados esses dispositivos conforme a inclinagéo do terreno.

3.1.3 | SEINFRA - 8 | C0365 | BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO MOLDADO NO LOCAL | UNIDADE: M

Os meios-fios devem ser confeccionados com concreto de cimento Portland, com resisténcia a compressao simples de 25 MPa aos
28 dias, consumo minimo de cimento de 350 Kg/m3 e observar as condi¢des da NBR 5732, NBR 5733, NBR 5735, NBR 5736.

Os agregados a serem empregados deverdo ser limpos, isentos de torrdes de argila e outras impurezas. As formas serdo
assentadas de acordo com os alinhamentos indicados no Projeto, uniformemente apoiadas sobre o leito e fixadas com ponteiros de
aco ou estacas de madeira espagados de no maximo 1,50 metros, cuidando-se da perfeita fixagao das extremidades na jungéo das
formas. Quando a fixagdo é colocada também do lado de dentro das formas, essas estacas ou pontaletes deverdo ser retirados &
medida que o concreto atingir a meia altura da forma. O concreto deve ser langado logo apés a mistura e adensado de modo a néo
deixar vazios. Quando usado o adensamento mecanico, a vibracdo devera cessar logo que apareca na superficie do concreto uma
ténue pelicula de agua. O langamento do concreto devera ser feito de modo a reduzir o trabalho de espalhamento, evitando-se a
segregacao de seus componentes. Logo que o concreto comegar a endurecer e apos a retirada das formas, seré ele alisado com
desempenadeira de madeira com forma adequada ao perfil adotado, até apresentar uma superficie uniforme.

3.2 OBRAS D'ARTES CORRENTE
Os bueiros séo dispositivos para permitir a passagem d’agua de um lado para o outro da via.
O concreto estrutural para a laje, devera ser dosagem experimentalmente para uma resisténcia caracteristica & compresséo (fck)
minime, aos 28 dias de 15MPa, devendo ser preparado de acordo com o prescrito nas normas NBR 6118 e NBR 7187 da ABNT.
A pedra de alvenaria a ser empregada nas fundagdes e elevagdes de muros e bocas devera ser resistente e durdvel, oriunda de
granito ou outra rocha sadia estavel. Quanto a dimenséo da pedra devera ser indicada pela Fiscalizagéo, e ser livre de depresstes
ou saliéncias que possam dificultar seu assentamento adequado ou enfraquecimento da alvenaria.
Para revestimento da calgada, do corpo, das extremidades (bocas) e rejuntamento da alvenaria de pedra sera utilizada argamassa
de cimento-areia, trago 1:4.
0O ago utilizado nas armaduras sera de classe CA-50 e CA-60.
As etapas executivas a serem atendidas na construgéo dos bueiros capeados de concreto sé@o as seguintes:

e Locagdo, a execugdo dos bueiros capeados devera ser precedida da locacdo da obra, de acordo com os elementos de

projeto;
e Escavagéo, o servico de escavagio das trincheiras necessario & execugfo da obra poderé ser executado manual ou (
mecanicamente, em largura de 50cm superior a do corpo, para cada lado. Q\",
e  Corpo e Bocas, a execugdo dos bueiros capeados, executados com alvenaria de pedra argamassada, sera feita segundo
trés etapas desenvolvidas a partir da parte inferior da obra; \

q
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Sobre a cava de fundagdo, serdo instaladas as formas laterais da calgada, inclusive as calgadas das bocas e dos muros
(elevacdes). Segue-se a execucdo da calcada até a cota superior da mesma e 0,20m dos muros.

Segunda Etapa:
Serdo complementadas as formas dos muros e dos talha-mares e instaladas as das alas e dados. Segue-se a execugéo até a cota
superior final destes elementos do bueiro.

Terceira Etapa:

Serdo instaladas as formas e as armaduras da laje superior, langado e vibrado, o concreto necessario & complementagéo do corpo
do bueiro capeado. Em sequida executa-se os muros de testa em alvenaria de pedra argamassada. A execugdo dos bueiros
capeados executados com alvenaria de pedra seré desenvolvida a partir da parte inferior da obra, calgadas, muros, alas e martelos.
As pedras para alvenaria deverdo ser distribuidas de modo que sejam completamente rejuntadas pela argamassa e nédo
possibilitem a formagéo de vazios. Deverdo ficar no minimo 0,03m afastadas da forma.

Reaterro:
Apés concluida a execugdo do bueiro capeado dever-se-a proceder a operagéo de reaterro. O material para o reaterro poderéa ser o
préprio material escavado, se este for de boa qualidade, ou material especialmente selecionado.

Acabamento:
Concluida a execugdo do corpo e das bocas, sera efetuado o revestimento da laje de fundo do corpo e da soleira, utilizando-se
argamassa de cimento-areia, trago 1:4.

3.2.1 | SEINFRA - S | C0424 | BOCA DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D= 80cm | UNIDADE; UN
Conforme especificado anteriormente.

3.2.2 | SEINFRA - § | C0919| CORPO DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D= 80cm | UNIDADE: M
Conforme especificado anteriormente.

3.2.3 | SEINFRA - § | C0423 | BOCA DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D=100cm | UNIDADE: UN
Conforme especificado anteriormente.

3.2.4 | SEINFRA - S | C0920 | CORPO DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D=100cm | UNIDADE: M
Conforme especificado anteriormente.

3.3 CAIXA COLETORA EM CONCRETO COM TAMPA

3.3.1| SEINFRA-S | C1255 | ESCAVAGAO MANUAL C/ APIL. FUNDO P/ CAIXA EM ALVENARIA | UNIDADE: M3

A execugdo dos servigos cobertos por esta especificagdo deverd atender as exigéncias da ABNT — Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas.

A execucdo de todos os servigos deve ser regida, protegida e sinalizada contra riscos de acidentes, segundo as prescrigdes
contidas nas Normas Regulamentadoras de Seguranga e Medicina do Trabalho.

Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, sinalizados e protegidos, garantindo as condigdes de circulagéo e seguranga
para todos os funcionarios, pedestres e para o transito de um modo geral.

As valas escavadas serdo protegidas contra infiltragdo de aguas pluviais, com objetivo de evitar retrabalho para remover
sedimentos de erosdes e desbarrancamentos inerentes as agées das chuvas.

O fundo da vala devera ser compactado manualmente e nivelado de forma a se adaptar as cotas previstas em projeto. O
apiloamento devera ser feito até atingir um “grau de compactag@o” de no minimo 95%, com referéncia ao ensaio de compactagéo
normal de solos — conforme a NBR 7182:1986 (MB-33/1984). (4

3.3.2 | SEINFRA-S | C2784 | ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m | UNIDADE: M3

Conforme especificado anteriormente. ,Q Q)
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3.3.3 | SEINFRA - 8| C1609 | LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARO E LANCAMENTO | UNIDADE: M3

A érea da sarjeta destinada para receber o lastro de concreto tera espessura minima de 10 (dez) centimetros e largura minima de
30 (trinta) centimetros. A camada regularizadora sera langada apés compactagdo do aterro e apés colocagéo e teste das
canalizagbes que deverdo ficar sob o piso. O concreto conterd no minimo 200Kg de cimento/m®. A superficie do lastro sera
convenientemente inclinada, com a mesma declividade prevista para a pavimentagdo que limitard no trecho onde sera aplicada.
Antes do langamento das argamassas de assentamento o lastro devera ser lavado com &gua limpa e escovado. Apos esta
operagéo recebera pasta de cimento e areia 1:2, espalhada com vassoura.

3.3.4 | SEINFRA-S | C1402 | FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 10mm P/GALERIA E BUEIROS
CAPEADOS | UNIDADE: M2

As formas e os escoramentos deverdo ser dimensionados e construidos obedecendo as prescrigdes das normas brasileiras
relativas a estruturas de madeira e a estruturas metalicas.

As formas deverdo ser dimensionadas de modo que ndo possam sofrer deformacdes prejudiciais, quer sob a agdo dos fatores
ambientais, quer sob a carga, especialmente o concreto fresco, considerado nesta o efeito do adensamento sobre o empuxo do
concreto.

A retirada das formas e do escoramento s6 podera ser feita quando o concreto se achar suficientemente endurecido para resistir as
acbes que sobre ele atuarem e néo conduzir a deformagdes inaceitaveis, tendo em vista valor baixe do médulo de deformacéo (Ec)
e a maior probabilidade de grande deformagcéo lenta quando o concreto é solicitado com pouca idade.

3.3.5| SEINFRA-S | C0218 | ARMADURA CA-60 MEDIA D= 6,4 A 9,5mm | UNIDADE: KG

As armaduras deverdo ser executadas com barras e fios de ago que satisfagam as especificagdes da ABNT, Poderdo ser usados
acos de outra qualidade desde que suas propriedades sejam suficientemente estudadas por laboratério nacional idoneo.

A execucdo das armaduras devera obedecer rigorosamente ao projeto estrutural no que se refere a posigao, bitola, dobramento e
recobrimento.

Qualquer mudanga de tipo ou bitola nas barras de ago, sendo modificagdo de projeto, dependera de aprovagao do autor do Projeto
Estrutural e da Fiscalizagéo.

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas de acordo com o previsto no projeto, as ndo previstas s6 poderdo ser
localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NBR-6118 e dependera da aprovagéo do autor do projeto e da Fiscalizag&o.

Na colocagao das armaduras nas formas, deverdo aquelas estar limpas, isentas de qualquer impurezas (graxa, lama, etc.) capaz de
comprometer a boa qualidade dos servigos.

3.3.6 | SEINFRA - S | C0842 | CONCRETO P/VIBR., FCK=20MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO | UNIDADE: M3

O concreto devera ser dosado experimentalmente de acordo com o estabelecido no item 8.3.1 da NBR 6118. A dosagem
experimental podera ser feita por qualquer método baseado na correlagdo entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade do
concreto e a relagéo agua-cimento, levando-se em conta a trabalhabilidade desejada. Tanto a resisténcia, como o cobrimento a ser
utilizado para o projeto da estrutura de concreto deveré estar em conformidade com a NBR 6118/2004 e o projeto estrutural. O
concreto devera atender a norma NBR-6118 da ABNT, caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto e a relagéo
4gua-cimento, levando-se em conta a trabalhabilidade desejada. O FCK devera ser de 20 MPa.

3.3.7 | SEINFRA-S | C1604 | LANGAMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO S/ ELEVAGAO | UNIDADE: M3

O langamento do concreto de uma altura superior a dois metros, bem como o acimulo de grande quantidade em um ponto qualquer
e 0 seu posterior deslocamento, ao longo das formas, ndo serdo permitidos. O método de langar o concreto devera ser regulado de
modo a que sejam obtidas camadas aproximadamente horizontais. Devera ser langado logo apds o amassamento, ndo sendo
permitido entre o fim deste e o langamento intervalo superior a uma hora, se for utilizada agitagdo mecénica, esse prazo sera
contado a partir do fim da agitagdo com o uso de retardadores de pega e o prazo podera ser aumentado de acordo com as
caracteristicas do aditivo. Neste caso a fiscalizagdo devera ser informada e 3o somente com o aceite e concordancia dos fiscais
podera ser utilizado tal concreto. Em nenhuma hipétese se fara o langamento ap6s o inicio da pega. E néo sera admitido o uso de
concreto “remisturado’. O concreto ainda néo podera ser langado sob chuva, salvo tomando-se cuidados especiais adequados e
obtendo-se aprovagéo da fiscalizagéo. Néo sera admitido que a dgua da chuva venha aumentar o fator de 4gua/cimento da mistura,

nem danificar o acabamento superficial. Antes do langamento do concreto a gua eventualmente existente nas escavagdes devera \.
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ser retirada, as formas deverdo estar limpas sem concreto velho ou sobras de material prbveniente da montagem das formas e das
armaduras. Deverdo ser tomadas precaucdes, para manter a homogeneidade do concreto.

4. PAVIMENTACAO DO SISTEMA VIARIO

41 REGULARIZAGAO DO SUBLEITO

41.1| SEINFRA | C3233 | REGULARIZAGAO DO SUB-LEITO | UNIDADE: M2

A Regularizagéo do Subeleito é o Servigo executado na camada superior de Terraplenagem destinado a conformar o leito estradal,
transversal e longitudinalmente, de modo a torné-lo compativel com as exigéncias geométricas do Projeto. Esse servigo consta
essencialmente de cortes efou aterros até 0,20m, de escarificagéo e compactacéo de modo a garantir uma densificagéo adequada
e homogénea nos 0,20m superiores do subleito. Os materiais empregados na Regularizagéo do Subleito serdo, em principio, 0s
correspondentes aos da camada superior da Terraplenagem. Quando for necessario a adig@o de materiais, estes materiais deverdo
vir de Ocorréncias previamente estudadas.

4.2 CAMADA DE SUB-BASE

4.2.1| SEINFRA - $ | C3217 | ESTABILIZAGAO GRANULOMETRICA DE SOLOS S/ MISTURA DE MATERIAIS (S/TRANSP) |
UNIDADE: M3

SUB-BASE GRANULAR (SBG) - E a camada do Pavimento Asfaltico situada imediatamente abaixo da camada de BASE,
constituida de solos que obtém a necessaria estabilidade para cumprir suas funcbes apenas devida a uma conveniente
compactagdo, sem necessidade de nenhum aditivo para lhe conferir coeséo.

A sua execugao sem mistura ou com mistura na pista especificado nos tépicos seguintes.

Espalhamento;

Homogeneizagao dos Materiais Secos;

Umedecimento ou Aeragéo e homogeneizagao de Umidades;

Compactagéo;

Acabamento;

Liberagéo ao Trafego

Espalhamento: O espalhamento dos materiais depositados na plataforma se fara com motoniveladora. O material seré espalhado
de modo que a camada fique com espessura constante. Nao poderéo ser confeccionadas camadas com espessuras compactadas
superiores a 0,22m nem inferiores a 0,10m.

Homogeneizagdo dos Materiais Secos: O material espalhado sera homageneizado com o uso combinado de grade de disco e
motoniveladora. A homogeneizagdo prosseguira até que visualmente ndo se distinga um material do outro. A pulverizagdo dos
materiais € fundamental.

Umedecimento (ou Aeracédo) e Homogeneizagao da Umidade: Para atingir-se a faixa do teor de umidade na qual o material sera
compactado, serdo utilizados carros tanques para umedecimento, motoniveladora e grade de discos para homogeneizagio da
umidade e uma possivel aeragdo. A faixa de umidade para compactagéo tera como limites (hot — x)% e (hot + y)% onde hot, xe y
s&o aquelas indicadas no Projeto com curva CBR x h. Isso ndo ocorrendo, a hot sera obtida, juntamente com a Ds, max — massa
especifica aparente seca maxima, sendo as faixas (hot — 2,0)% e (hot + 0,5)%, ou com x e y encontrados. E muito importante uma
perfeita homogeneizagdo da umidade para uma boa compactagéo.

Compactagéo: A compactacéo deve ser executada preferencialmente com rolo liso vibratério autopropulsor isoladamente ou em
combinago com rolo vibratério pé-de-carneiro autopropulsor (pata curta). No acabamento deve ser também utilizado o rolo
pneumatico.

Devera ser elaborada para um mesmo tipo de material uma relagdo na pista entre o nimero de coberturas do rolo versus Grau de
Compactagéo para se determinar o nimero necessario de “coberturas” (passadas num mesmo ponto) para atingir o GC
especificado.

Cuidados especiais devem-se ter com a Base de Brita Graduada, pois esses materiais aceitam uma energia acima do PM (55
golpes) sem normalmente se degradarem. A curva Ds, Max x energia de compactacéo ¢ inicialmente crescente tornando-se
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assintotica para uma energia acima de 55 golpes. E importante tragar-se essa curva no campo para se determinar a Ds, max que
devera corresponder ao inicio da assintota.

Acabamento: A operacdo de acabamento serd executada com motoniveladora e rolos compactadores usuais, que dardo a
conformacéo geométrica longitudinal e transversal da plataforma, de acordo com o Projeto.
S6 serd permitida a conformacdo geométrica por corte.

Liberacdo ao Trafego: Apds a verificacdo e aceitagdo do intervalo trabalhado, 0 mesmo podera ser entregue ao trafego usuario.

O intervalo de tempo que uma base granular pode ficar exposta ao trafego usuario é funcéo de varias variaveis, tais como: Umidade
do material, que pode ser mantida através de molhagem com carros tanque, coesao do material, condicdes meteorolégicas, onde o
excesso de umidade e condigdes de escoamento podem danificar rapidamente a camada e intensidade do tréfego.

Em principio, € vantajoso expor a Base Granular ao trafego do usudrio durante o maior tempo possivel, quando se tem a
oportunidade de aumentar seu “grau de compactacéo” e de se observar seus defeitos.

Execucgdo com mistura em usina: A mistura deve sair da usina de solos perfeitamente homogeneizada, num teor de umidade tal
que, apos o espalhamento na pista, esteja dentro da taxa de “teor de umidade de compactagéo”. O transporte de mistura da usina
para a pista deve ser feito em caminhes basculantes, ou veiculos apropriados, tomando-se precaugfes para que néo perca ou
adquira umidade (dgua de chuva). A mistura em usina deve preferencialmente ser espalhada com distribuidor de solos. O
espalhamento deve ser feito de modo a conduzir a uma camada de espessura constante, com espessura compactada no maximo
de 0,22m e no minimo de 0,10m.

4.2.2 | SEINFRA - § | C3144 | TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,67X + 0,97) SOLO PARA
SUB BASE - DMT=14,5 KM | UNIDADE: T

Esta especificacao refere-se, exclusivamente, ao transporte e descarga de material. O transporte sera feito por pas carregadeiras
ou escavadeiras trabalhando em cortes, empréstimos ou ocorréncias de material as diversas camadas do pavimento. Quando se
tratar de material extraido de cortes na obra, o transporte dar-se-a, de preferéncia, ao longo de sua plataforma; quando for o caso
de empréstimos ou ocorréncias de material para a pavimentagéo, a frajetoria a ser seguida pelo equipamento transportador sera
objeto de aprovagéo prévia pela fiscalizagdo. Em se tratando de entulho, o local de descarga sera definido também pela fiscalizagéo
que indicara ainda, o trajeto a ser seguido pelo equipamento transportador. Os materiais transportados e descarregados abrangidos
por esta especificacdo podem ser: De qualquer de trés categorias estabelecidas para os servigos de terraplanagem; Qualquer dos
materiais utilizados na execugdo das diversas camadas do pavimento; Proveniente da demolicdo de edificagdes ou quaisquer
outras estruturas de alvenaria de tijolo ou concreto. Para o transporte e descarga dos materiais relacionados, anteriormente, serdo
usados, preferencialmente, caminhdes basculantes, em nimero e capacidade adequados, que possibilitem a execugéo do servigo
com a produtividade requerida.

4.2.3 | SEINFRA - S | C2840 | INDENIZAGAO DE JAZIDA | UNIDADE: M3
Item especificado anteriormente

4.3 CAMADA BASE

4.3.1 | SEINFRA-S | C3135 | BASE SOLO BRITA COM 30% DE BRITA (S/ITRANSP) | UNIDADE: M3

Solo Brita é a camada de base, composta por mistura em usina de produtos de britagem, apresentando granulometria continua,

cuja estabilizagfo é obtida pela agdo mecénica do equipamento de compactacéo.

Agregados

Os agregados devem ser constituidos por fragmentos duros, limpos e durdveis, livies de excesso de particulas lamelares ou
alongadas, macias ou de facil desintegragéo e de outras substancias ou contaminagdes prejudiciais. A
A composigédo granulométrica da brita graduada deve estar enquadrada em uma das seguintes faixas:

@ \
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[ I
Peneira de malha Percentagem passando, em peso
quadrada Tolerancia
ASTM | Abertura | Faixal | Faixall | Faixall (%)
(mm)
2 50.8 100 2 . +7
1% 38.1 90-100 100 100 +7
1 25.4 - . 77-100 +7
% 19.1 50-85 60-95 66-88 +7
A 9.5 35-65 40-75 46-71 +7
N° 4 48 25-45 25-60 30-56 +5
2.0 18-35 15-45 20-44 +5
N°10
N° 40 0.42 8-22 8-25 8-25 +5
N° 200 0.074 39 2-10 5-10 +2

A percentagem de material que passa na peneira n® 200 ndo deve ultrapassar a 2/3 da porcentagem que passa na peneira de n°
40.

Para a camada de base, a percentagem passante na peneira n° 40 ndo deve ser inferior a 12%.

A diferenca entre as porcentagens passantes na peneira n° 4 e n° 40 deve estar compreendida entre 20 e 30%.

A fragdo passante na peneira n° 4 deve apresentar o equivalente de areia, determinado pelo método DNER-ME 54/97, superior a
40%.

O indice de suporte Califérnia, obtido através do ensaio DNER 49/94, com a energia modificada ndo deve ser inferior a 100%.

A sua execugéo esta especificada nos topicos seguintes.

e Deverdo ser adotados os parametros estabelecidos no projeto de dosagem, objetivando permitir uma perfeita execugéo
dos servigos;
Verificar a calibragem da central misturadora;
Verificar equipamentos: vibroacabadora, caminhGes transportadores e irrigadores, motoniveladora, rolos compactadores
(nimero de passadas para atingir o grau desejado);

e \Verificar aplicacdo: espessura (solta e compactada), homogeneidade, granulometria, umidade, compactagio;
empolamento.

Produgdo da Brita Graduada:

A central de mistura deve ser calibrada racionalmente, de forma a assegurar a obtengéo das caracteristicas desejadas para a
mistura. As fragbes obtidas, acumuladas nos silos da central de mistura, sdo combinadas no misturador, acrescentando-se ainda a
agua necessaria a condugdo da mistura de agregados a respectiva umidade 6tima, mais o acréscimo destinado a fazer frente as
perdas verificadas nas operagdes construtivas subsequentes. Deve ser previsto o eficiente abastecimento, de modo a evitar a
interrupgéo da produgao.

4.3.2 | SEINFRA-S | C3144 | TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,67X + 0,97) SOLO PARA
SOLO BRITA - DMT=17,5 KM | UNIDADE: T
Conforme especificado anteriormente. Q
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4.3.3 | SEINFRA-S | C3144 | TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,67X + 0,97) SOLO PARA
SOLO BRITA - DMT=17,8 KM | UNIDADE: T

Conforme especificado anteriormente.

4.3.4 | SEINFRA-S | C3143 | TRANSPORTE LOCAL C/ DMT ATE 4,00 KM (Y = 0,93X + 0,97) SOLO BRITA - DMT=1,5 KM |
UNIDADE: T
Conforme especificado anteriormente.

4.3.5 | SEINFRA - S | C2840 | INDENIZAGAO DE JAZIDA | UNIDADE: M3
Conforme especificado anteriormente.

5. REVESTIMENTO DO SISTEMA VIARIO

5.1 PAVIMENTAGAO EM PISO INTERTRAVADO

5.1.1 | SEINFRA - S | C3782 | PISO PRE-MOLDADO ARTICULADO E INTERTRAVADO DE 16 FACES - e = 8,0 cm (35 MPa) P/
TRAFEGO PESADO | UNIDADE: M2

Piso intertravados sdo elementos pré-fabricados de concreto com formato que permite transmissao de esforgos.

Para o bom funcionamento do piso deve-se observar os seguintes elementos:

Confinamento: O confinamento externo é constituido por um passeio associado a meio-fio de concreto.

Assentamento: Os blocos sdo assentados diretamente sobre a camada de areia previamente rasada. Cada bloco é pego com a
mao, encostado firmemente contra os outros j& assentados, para entdo deslizar verticalmente até tocar no colchdo. O cuidado na
colocagéo permite que se tenha a junta com abertura minima: em média de 2,5 mm, quando a abertura ficar maior, é possivel
fecha-la com batidas de marreta de madeira ou borracha, na lateral do bloco e na dire¢éo aos blocos ja assentados. Os Blocos néo
devem ser golpeados na vertical para que fiquem rentes entre si: os golpes devem ser utilizados apenas para minimizar as juntas
ou para corrigir o alinhamento. Em pistas inclinadas é aconselhavel executar a colocagédo de baixo para cima.

Compactagdo Inicial: As atividades de compactagéo séo realizadas sobre o piso com o uso de vibrocompactadora efou placas
vibratorias. Em pavimentos com blocos de 8 cm de espessura & importante evitar o uso de equipamentos muito potentes, que
podem provocar a quebra das pegas.Na primeira etapa de compactagéo, a vibrocompactadora efou placa vibratéria passa sobre o
piso pelo menos duas vezes e em diregbes opostas: primeiro completa-se o circuito num sentido e depois no sentido contrario, com
sobreposicdo dos percursos para evitar a formagéo de degraus. A compactagéo e o rejuntamento com areia fina avangam até um
metro antes da extremidade livre, ndo-confinada, na qual prossegue a atividade de pavimentagéo. Esta faixa ndao compactada so é
compactada junto com o trecho seguinte. Caso haja quebra de pegas na primeira etapa de compactagéo, é preciso retira-las com
duas colheres de pedreiro ou chaves de fenda e substitui-las; isso fica mais facil antes das fases de rejunte e compactacao final.
Rejuntamento: O rejuntamento com areia fina diminui a permeabilidade do piso de &gua e garante o funcionamento mecanico do
pavimento. Por isso € preciso utilizar materiais € mao—de-obra de boa qualidade na selagem e compactago final. Com rejunte mal
feito os blocos ficam soltos, o piso perde travamento e se deteriora rapidamente.Na hora da colocagao, a areia precisa estar seca,
sem cimento ou cal: nunca se utiliza argamassa porque isso tornaria o rejunte quebradigo. Quando a areia estiver muito molhada,
pode-se estendé-la em camadas finas para secar ao sol ou em area coberta. A areia é posta sobre os blocos em camadas finas
para evitar que sejam totalmente cobertos.O espalhamento é feito com vassoura até que as juntas sejam completamente
preenchidas.

Compactacdo Final: A compactagdo final é executada da mesma forma que o indicado para primeira etapa dessa atividade.
Deve-se evitar o acimulo de areia fina, para que ela ndo grude na superficie dos blocos, nem forme saliéncias que afundem os
blocos quando da passagem da vibrocompactadora efou placa vibratéria. E preciso fazer pelo menos quatro passadas da placa
vibratoria em diversas diregoes, numa atividade que se desenvolve por trechos de percursos sucessivos. Encerrada esta operagéo
0 pavimento pode ser aberto ao trafego. Se for possivel, deixar o excesso de areia do rejunte sobre o piso por cerca de duas
semanas, o que faz com que o trafego contribua para completar o selado das juntas.

5.1.2 | SEINFRA - § | C3311 | TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y = 0,36X) PISO INTERTRAVADO -
DMT=163,2 KM | UNIDADE: M2

Conforme especificado anteriormente.
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5.2 IMPRIMAGAO — | “3?3{ ]

5.2.1 | SEINFRA-S | C3221 | IMPRIMAGAO - EXECUGAO (SITRANSP) | UNIDADE: M2 o

Imprimag&o é o servico executado em uma Camada Granular ja compactada, geralmeﬁte'am"a Base, antes da execugdo de um
revestimento betuminoso qualquer, objetivando aumentar a coesdo na parte superior da camada granular, (base), pela penetragéo
do material betuminoso e impermeabilizar a base. Utilizaremos para este servigo Asfalto Diluido de Cura Média (AD CM-30). Apés a
perfeita conformacéo geométrica da camada granular, procede-se a varredura da superficie, de modo a eliminar o p6 e o material
solto existente. Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico adequado, na temperatura compativel com o seu tipo, na quantidade certa e
da maneira mais uniforme. O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 100C, ou
em dias de chuva, ou, quando esta estiver iminente. A temperatura de aplicagéo do ligante asfaltico deve ser fixada para cada tipo
de ligante, em funcéo da relagdo temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade
para espalhamento. A faixa de viscosidade recomendada para espalhamento ¢ de 30 a 60 segundos Saybolt-Furol para asfaltos
diluidos. Deve-se tracar a curva Viscosidade SF x Temperatura e determinar a taxa de aplicagéo experimentalmente sobre a
camada concluida. Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deix4-la, sempre que possivel fechada ao
transito. Quando isto n&o for possivel, trabalhar-se-a em meia pista, fazendo-se a imprimagao da adjacente, assim que & primeira
for permitida a sua abertura ao trafego. O tempo de exposicdo da camada imprimada ao trafego serd condicionado pelo
comportamento da mesma, néo devendo ultrapassar a 30 dias. A fim de evitar a superposigo, ou excesso, nos pontos inicial e final
das aplicagdes, deve-se colocar faixas de papel impermeavel transversalmente, na pista, de modo que o inicio e o término da
aplicagdo do material asfaltico situem-se sobre essas faixas, as quais serdo, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicagéo do
ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida. Na ocasido da aplicagdo do ligante asfaltico a camada granular deve, de
preferéncia, se encontrar levemente (mida. A uniformidade do espalhamento do ligante depende do equipamento empregado na
distribuicdo. Ao se iniciar o servico, deve ser realizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa controlar a
uniformidade de distribuicdo. Esta descarga pode ser feita fora da pista, ou na prépria pista, quando o carro distribuidor estiver
dotado de uma calha colocada abaixo da barra distribuidora, para recolher o ligante asféltico com a mesma finalidade

5.2.2 | SEINFRA-I| 10809 | ASFALTO DILUIDO - CM 30 (FONTE SEINFRA/ANP CEARA) | UNIDADE: T

O Asfalto Diluido de Petréleo- CM-30 é empregado especificamente em servigos de imprimag&o de base granular (solos ou britas)
concluida, objetivando conferir coeséo superficial das particulas granulares dos materiais da base, impermeabilizar e permitir
condigdes de aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado. Apds a preparagéo da camada que recebera a camada de
imprimac&o, aplicar o asfalto diluido - CM 30, de uma vez, em toda a superficie. Apds a aplicagdo, aguardar o tempo de cura do
material.

5.2.3 | SEINFRA-S | 10001 | TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A FRIO (Y = 0,43X + 41,40) CM 30
PARA IMPRIMAGAO - DMT=163,2 KM | UNIDADE: T

Transporte de material betuminoso, com origem de transporte no distribuidor indicado no projeto e com destino aos locais das
obras. Para transportar serd necessario um caminhdo de transporte de material asfaltico 30.000 |, com cavalo mecanico de
capacidade maxima de tragdo combinado de 66.000 kg, poténcia 360 cv, inclusive tanque de asfalto com serpentina. Momento de
transporte do material betuminoso, sendo o peso em toneladas multiplicado pela distancia média de transporte (DMT do trecho
pavimentado). Este servigo sera medido e pagos por (txkm) de material transportado, medido no local de acordo com o projeto,
apds execugdo e liberada pela FISCALIZAGAO.

5.3 TRATAMENTO SUPERFICIAL SIMPLES (ACOSTAMENTO)

5.3.1 | SEINFRA-S | C3242 | TRATAMENTO SUPERFICIAL SIMPLES (S/TRANSP) | UNIDADE: M2

TRATAMENTO SUPERFICIAL SIMPLES (TSS) é o Revestimento Asfaltico constituido com uma s6 Camada de Agregado, sendo a
incorporagdo do Ligante Asfaltico feita por penetragdo invertida, podendo ou ndo ser complementada com uma penetragao direta,
submetida & compresséo.

O tratamento superficial simples (TSS) deve ser executado sobre a base imprimada, de acordo com os alinhamentos, greide e
secdo transversal do projeto.

Equipamentos v}
Todo o equipamento deve ser cuidadosamente examinado pela Fiscalizagéo, devendo dela receber a aprovagdo, sem o que ndo © ~~
sera dada a ordem de servigo. O equipamento minimo ¢ o fixado no Projeto. /Q \
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Para a varredura da superficie a ser tratada € obrigado a disponibilidade de Vassouras Mecanicas Rotativas, o que néo exclui o uso

complementar de Vassouras Manuais e de Aparelhagem de Ar Comprimido.

Os Carros Distribuidores de Ligante Asféaltico devem ser capazes de distribuir o ligante uniformemente na taxa preconizada,
devendo ser dotados de: suspensdo adequadamente rigida — sistema auténomo de aquecimento e de circulagdo do ligante —
isolamentos térmico — bomba de pressédo regulavel — controle de velocidade (tacometro ou “quinta roda”) — barras de distribuigdo
com circulagéo plena com dispositivos que possibilitem ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante —
calibradores - termémetros em locais de facil observagdo — espargidor manual (“caneta”) para tratamento de pequenas éreas e
corregdes localizadas.

Os Distribuidores de Agregado devem ser preferencialmente autopropulsores, permitindo-se também os rebocaveis por caminhao
(“spreaders”), ndo sendo aceito o tipo acoplavel ao caminhdo que geralmente apresentam exagerada altura de queda dos
agregados.

Preferencialmente deve-se usar, em combinagdo, o Rolo Liso Tandem (“pesollargura’ no intervalo 25 a 45kgf/cm) com o Rolo
Pneumatico Autopropulsor de Pressao Variavel (35 a 120 psi ou 0,25 MPa a 0,84 MPa).

Depdsito de Ligante Asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com dispositivos que permita o aquecimento adequado e
uniforme do contetido do recipiente. O depésito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade de ligante a ser
aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

Material Asfaltico
O Ligante Asfaltico por exceléncia a ser utilizado em um Tratamento Superficial Simples (TSS) é uma Emulsdo Asfaltica Catidnica
EA RR-2C (ABNT-P-EB 472/72)

Execugéo

A execugao do TSS envolve praticamente as seguintes operagoes:

Limpeza da Superficie a ser Tratada

Espargimento do Ligante Asfaltico

Distribuicdo do Agregado

Compresséo do Agregado

Liberacéo ao Trafego

Eliminagéo dos Rejeitos

Espargimento da EAC diluida em agua (1:1) sobre o agregado comprimido

e & © o @ o

Limpeza da Superficie a ser Tratada

Devem ser feitas mecanicamente (vassouras rotativas) complementada com vassouras manuais (piagava ou similar) ou com jatos
de ar comprimido. Eventualmente, pode ser feita somente a varredura manual. Em qualquer caso, deve ser assegurada uma
superficie completamente limpa, isenta de p6, poeira ou outros elementos congéneres. Eventuais pogas d'agua, principalmente nos
bordos que apresentam elevagdes de materiais acumulados, devem ser previamente eliminados. No caso de CAP a superficie deve
estar completamente seca, sendo a umidade até benéfica no caso de EAC.

Espargimento do Ligante Asfaltico

Sobre a superficie completamente limpa espalha-se na temperatura correspondente a faixa de viscosidade de 30 a 60 SF (40 a 60
SF em rampa, abaulamento ou superelevagao elevadas)

Nos 2 primeiros carregamentos serd tragada a Curva "Viscosidade x Temperatura” (log VSF x T) com dois pontos: a 80° e 40° C.

O espargimento ndo pode ser feito: se a temperatura ambiente for inferior a 9°C para EAC e néo se deve trabalhar com chuva,
mesmo no caso de EAC.

A altura da barra distribuidora deve levar em conta a intensidade do vento e, juntamente com a graduagéo da abertura dos bicos
espargidores, permitir uma uniformidade transversal no banho do ligante, que deve ser testada com auxilio de uma série de
‘bandejas” justapostas transversalmente ao eixo da pista que recebe um banho do caminhdo espargidor circulante.

Cuidados especiais se deve ter nas Juntas — Transversal (inicio e fim de cada etapa de espargimento) e Longitudinal (espargimento
em meia pista): para a primeira, deve-se cobrir a secdo transversal de trabalho com uma faixa estreita (80 a 100cm) de papel “Kraft"
ou similar, sobre a qual se devera processar o espargimento; para a Segunda, recomenda-se um recobrimento da 12 faixa numa

<

pequena largura (definida no canteiro em fungao do tipo de - ligante, barra e bicos espargidores). ‘Q \\\)
/(f i !)d/(“
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Antes do inicio do espargimento deve-se aferir a taxa de ligante através da 're'la'géo experimental taxa x velocidade do caminhéo

(tacdmetro). Devem ser colocados “guias” para orientar o motorista do caminh@o espargidor, que deve ter experiéncia suficiente,
pois dele vai depender a uniformidade longitudinal da taxa e o alinhamento do Tratamento.

Distribui¢do do Agregado

Deve ser feito pelos equipamentos indicados, sendo os excessos e faltas localizados acertados com processo manual. As Juntas —
Transversal e Longitudinal - devem ser objeto de cuidados especiais. O motorista deve ter suficiente experiéncia na execugéo
dessa fase do Servigo, provavelmente a mais dificil.

A distribuicdo do agregado deve seguir de perto o espargimento do ligante, sendo o espagamento inicial maximo entre eles da
ordem de 60m para EAC.

Antes do inicio da distribuigéo deve-se aferir a taxa de agregado através da relagdo experimental taxa x velocidade do veiculo.

Compressdo do Agregado

A compresséo do Agregado deve de preferéncia ser feita por um Rolo Pneumatico de presséao variavel (35 a 120 psi ou 0,25 a 0,84
Mpa), seguido por um Rolo Liso Tandem (25 a 45kgffcm), o mais rapidamente possivel apés o espalhamento do agregado
(principalmente para o CAP).

A velocidade dos Rolos é limitada pela necesséria inversdo de marcha. e pelo nimero de “coberturas” (passadas no mesmo ponto),
sendo as primeiras com o Rolo Pneumatico com velocidade aproximada de 10 Km/h e pressao de 90 a 110 psi e as seguintes com
o Rolo Liso com velocidade aproximada de 3 Km/h

O numero exato de “coberturas” e de velocidade dos rolos sera fixado, apds observagdes “in loco”, pela Fiscalizago, que devera
atentar a eventuais sinais de fratura ou esmagamento.

No caso de se dispuser de apenas um equipamento de compressao, deve-se adotar o Rolo Pneumatico..

A Compressdo do Agregado deve ser feita dos bordos para o eixo em tangente, e o do bordo mais baixo para o mais alto nas
curvas, e iniciada o mais rapidamente possivel apés o espargimento do mesmo.

Apos a Compresséo do Agregado elimina-se da pista as eventuais particulas rejeitadas.

Espargimento de EAC diluida, Liberagdo ao Trafego e Eliminagao dos Rejeitos (Casos de EAC).

No caso raro de exislir total desvio de trafego o ideal seria, antes da Liberago ao Trafego, fazer-se a rolagem durante as 2 horas
mais quentes do dia (13h a 15h) com o Rolo Pneumatico (p: 90 a 110 psi — v: 30 a 50km/h) durante pelo menos 3 dias consecutivos,
tendo-se o cuidado de eliminar as possiveis particulas rejeitadas que, sob agéo de cargas propiciam o arrancamento das que estdo
fixadas.

Apos essa rolagem pneumética dé-se o banho de EAC diluida com &gua (1:1) numa taxa global de 0,6 & 1,0 litm? (0,3 4 0,5 lit./m?
de EAC) e libera-se ao trafego.

No caso usual, da ndo existéncia de desvio, o trafego deve ser liberado apés concluida satisfatoriamente a operagéo de
compressdo, Apos a eliminagéo dos rejeitos, d4-se o banho diluido, nas mesmas taxas especificadas anteriormente.

5.3.2 | SEINFRA-S | C3312 | TRANSPORTE LOCAL DE BRITA P/ TRATAMENTOS SUPERFICIAIS (Y = 0,78X + 3,88) BRITA
PARA TSS - DMT=150,2 KM | UNIDADE: T

Esta especificago refere-se, exclusivamente, ao transporte e descarga de material. O transporte sera feito por pas carregadeiras
ou escavadeiras trabalhando em cortes, empréstimos ou ocorréncias de material as diversas camadas do pavimento. Quando se
tratar de material extraido de cortes na obra, o transporte dar-se-a, de preferéncia, ao longo de sua plataforma; quando for o caso
de empréstimos ou ocorréncias de material para a pavimentagdo, a trajetdria a ser seguida pelo equipamento transportador sera
objeto de aprovagao prévia pela fiscalizagdo. Em se tratando de entulho, o local de descarga sera definido também pela fiscalizagao
que indicara ainda, o trajeto a ser seguido pelo equipamento transportador. Os materiais transportados e descarregados abrangidos
por esta especificagdo podem ser: De qualquer de trés categorias estabelecidas para os servigos de terraplanagem; Qualquer dos
materiais utilizados na execugéo das diversas camadas do pavimento; Proveniente da demoligéo de edificacBes ou quaisquer
outras estruturas de alvenaria de tijolo ou concreto. Para o transporte e descarga dos materiais relacionados, anteriormente, serdao
usados, preferencialmente, caminhdes basculantes, em niimero e capacidade adequados, que possibilitem a execucéo do Servico
com a produtividade requerida.
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5.3.3 | SEINFRA-I | 12569 | EMULSAO ASFALTICA RR 2C (FONTE ANP CEARA) | UNIDADE: T

O Ligante Asfaltico indicado, de um modo geral, para a Pintura de Ligagéo é a Emuls&o Asfaltica de Ruptura Répida, tipo RR-1C ou
RR-2C diluida com &gua na proporgao de 1:1. A Taxa de EA-RR-1C diluida devera ser tal que conduza a uma espessura de asfalto
da ordem de 3mm (trés milimetros), sendo pois da ordem de 1,0 kg/m? (j& diluido). A taxa ideal devera ser determinada
experimentalmente no local do servigo, em fungdo da natureza e do estado da superficie a pintar. Para emulsdo Asfaltica de
Ruptura Rapida tipo RR-2C, um pouco mais viscosa que a RR-1C, pode-se aumentar a proporgdo da agua de diluigdo. Em hipotese
alguma, sera aceito 0 emprego do Cimento Asfaltico de Petréleo - CAP.

3.3.4 | SEINFRA-S | 10001 | TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A FRIO (Y = 0,43X + 41,40) RR 2C
PARA TSS - DMT =163,2 KM| UNIDADE: T
Conforme especificado anteriormente.

54. TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO (FAIXAS DE ROLAMENTO)

5.4.1 | SEINFRA-S | C3240 | TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO (S/TRANSP)) | UNIDADE: M2

TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO (TSD) é o Revestimento Asfaltico constituido essencialmente pela execugéo sucessiva de
dois Tratamentos Superficiais Simples superpostos, sendo a incorporagéo do Ligante Asféltico feita por penetragdo invertida (em
sua maior por¢ao) e por penetragdo direta (em sua menor porgdo), submetida & compresséo.

Equipamentos

Todo o equipamento deve ser cuidadosamente examinado pela Fiscalizagéo, devendo dela receber a aprovago, sem o que néo
sera dada a ordem de Servico.

Para a varredura da superficie a ser tratada é obrigada a disponibilidade de Vassouras Mecénicas Rotativas, o que no exclui o uso
complementar de Vassouras Manuais e de Aparelhagem de Ar Comprimido.

Os Carros distribuidores de Ligante Asfalico devem ser capazes de distribuir o ligante uniformemente na taxa preconizada,
devendo ser dotados de: suspenséo adequadamente rigida — sistema auténomo de aquecimento e de circulagdo do ligante -
isolamentos térmicos — bomba de presséo regulével — controle de velocidade (tacémetro ou “quinta roda”) - barras de distribuicgo
com circulagao plena com dispositivos que possibilitem ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante —
calibradores — termdmetros em locais de facil observagdo — espargidor manual (“caneta”) para tratamento de pequenas areas e
corregdes localizadas.

Os Distribuidores de Agregado devem ser preferencialmente autopropulsores, permitindo-se também os rebocaveis por caminhéo
(“spreaders”), ndo sendo aceito o tipo acoplavel ao caminhao que geralmente apresenta exagerada altura de queda dos agregados.
Preferencialmente deve-se usar, em combinagdo, o Rolo Liso Tandem (“pesoflargura’ no intervalo 25 a 45 kgffcm) com o Rolo
Pneumatico Autopropulsor de Presséo Variavel (35 a 120 psi ou 0,25 MPa a 0,84 MPa).

O Depésito de Ligante Asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permita o aquecimento adequado e
uniforme do contetido do recipiente. O depdsito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade de ligante a ser
aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

Execugdo

A execugao do TSD envolve basicamente as seguintes operagdes:
Limpeza da superficie a ser tratada

Primeiro banho de ligante asféltico

Distribuigdo da primeira camada de agregado
Compresséo da primeira camada

Segundo banho de ligante asfaltico

Distribuigéo da segunda camada de agregado
Compresséo da segunda camada

Liberagéo ao trafego

Eliminagéo dos rejeitos

Espargimento da EAC diluida em agua (1:1) sobre o agregado comprimido Q
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Limpeza da superficie a ser tratada: Deve ser feita mecanicamente (vassourﬁémtaﬁv'as) complementada com vassouras manuais
(piagava ou similar) ou com jatos de ar comprimido. Eventualmente, pode ser feita somente a varredura manual. Em qualquer caso,
deve ser assegurada uma superficie completamente limpa, isenta de po, poeira ou outros elementos congéneres. Eventuais pogas
d'agua, principalmente nos bordos que apresentam elevagdes de materiais acumulados, devem ser previamente eliminadas.
Primeiro e Segundo Banho do Ligante Asfaltico: Sobre a superficie completamente limpa e seca espalha-se o Ligante Asfaltico
na temperatura correspondente a faixa de viscosidade de 30 a 60 SF (40 a 60 SF em rampa, abaulamento ou superelevagdo
elevadas).Nos dois primeiros carregamentos sera tragada a Curva “Viscosidade x Temperatura” (log VSF x T) com dois pontos:
RR-2C (800C e 400C).
O espargimento ndo pode ser feito se a temperatura ambiente for inferior a 90C para EAC e néo se deve trabalhar com chuva.
A altura da barra distribuidora deve levar em conta a intensidade do vento e, juntamente com a graduag&o da abertura dos bicos
espargidores, permitir uma uniformidade transversal no banho do ligante, que deve ser testada com auxilio de uma série de
“bandejas” justapostas transversalmente ao eixo da pista que recebe um banho do caminhao espargidor circulante.
O ligante asfaltico deve ser aplicado de uma s vez em toda largura a ser trabalhada. A extenséo do EAC espargida néo deve
exceder a cerca de 500m.
Cuidados especiais se deve ter nas Juntas - Transversal (inicio e fim de cada etapa de espargimento) e Longitudinal (espargimento
em meia pista): para a primeira, deve-se cobrir a segdo transversal de trabalho com uma faixa estreita (80 a 100cm) de papel “Kraft’
ou similar, sobre a qual se deveréa processar o espargimento; para a Segunda, recomenda-se um recobrimento da 1a faixa numa
pequena largura (definida no canteiro em fungao do tipo de - ligante, barra e bicos espargidores).
Antes do inicio do espargimento deve-se aferir a taxa de ligante através da relagdo experimental taxa x velocidade do caminhéo
(tacometro). Devem ser colocadas “guias” para orientar o motorista do caminhdo espargidor, que deve ter experiéncia suficiente,
pois dele vai depender a uniformidade longitudinal da taxa e o alinhamento do Tratamento.

Distribuigéo do Agregado da Primeira e Segunda Camada

Deve ser feita pelos equipamentos indicados, sendo os excessos e faltas localizados acertados com processo manual. As Juntas —
Transversal e Longitudinal devem ser objeto de cuidados especiais. O motorista deve ter suficiente experiéncia na execugao dessa
fase do Servigo, provavelmente a mais dificil.

A distribuicéo do agregado deve seguir de perto o espargimento do ligante, sendo o espagamento inicial maximo entre eles da
ordem de 60m.

Antes do inicio da distribui¢ao deve-se aferir a taxa de agregado através da relagdo experimental taxa x velocidade do veiculo.

Compresséo do Agregado da Primeira e da Segunda Camada e Eliminagéo dos Rejeitos

A compressdo do Agregado deve de preferéncia ser feita nas 12 e 22 camadas por um Rolo Pneumético de presséo variavel (35a
120 psi ou 0,25 a 0,84 MPa) seguida por um Rolo Liso Tandem (25 a 45 kgflem) I. A compresséo se iniciara o mais rapidamente
possivel apds o espalhamento do agregado. A velocidade dos Rolos ¢ limitada pela necesséria inversdo de marcha adotando-se
para o Rolo Liso v 3km/h e para o Rolo Pneumatico v 10 km/h (presséo de 90 a 110 psi).

O ntmero exato de “coberturas” e de velocidade dos Rolos sera fixado, apos observagdes ‘“in loco”, pela Fiscalizagdo, que devera
atentar a eventuais sinais de fratura ou esmagamento, principalmente na 2a camada. No caso de se dispuser de apenas um
equipamento de compresséo, deve-se adotar o Rolo Pneumatico. A compressao do agregado deve ser feita dos bordos para o eixo
em tangente, e do bordo mais baixo para o bordo mais alto nas curvas, e iniciada o mais rapidamente possivel apés o
espalhamento do mesmo.Apos a Compresséo do Agregado elimina-se da pista as eventuais particulas rejeitadas.

Espargimento de EAC diluida, Liberagdo ao Trafego e Eliminagéo dos Rejeitos

No caso raro de existir total desvio de trafego o ideal seria, antes da Liberagao ao Trafego, fazer-se a rolagem durante as 2 horas
mais quentes do dia (13h a 15h) com o Rolo Pneumatico (p: 90 a 110 psi — v: 30 a 50km/h) durante pelo menos 3 dias consecutivos,
tendo-se o cuidado de eliminar as possiveis particulas rejeitadas que, sob a agéo de cargas propiciam o arrancamento das que
estéo fixadas.

Apos essa rolagem pneumatica dé-se o banho de EAC diluida com agua (1:1) numa taxa global de 1,0 lit/m2 de EAC) e Libera-se
ao Tréfego.

No caso usual da ndo existéncia de desvio, o trafego deve ser liberado apds concluida satisfatoriamente a operagdo de.

compress@o. Apos a eliminagdo dos rejeitos, da-se o banho diluido na mesma taxa especificada anteriormente. \\
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5.4.2 | SEINFRA-S | C3312 | TRANSPORTE LOCAL DE BRITA P/ TRATAME!JTOS SUPERFICIAIS (Y = 0,78X + 3,88) BRITA

PARA TSD - DMT=150,2 KM | UNIDADE: T
Conforme especificado anteriormente.

5.4.3 | SEINFRA-I | 12569 | EMULSAO ASFALTICA RR 2C (FONTE ANP CEARA) | UNIDADE: T
Conforme especificado anteriormente.

5.4.4 | SEINFRA-S | 10001 | TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A FRIO (Y = 0,43X + 41,40) RR 2C
PARA TSD - DMT =163,2 KM | UNIDADE: T
Conforme especificado anteriormente.

5.5 APLICAGAO DE EMULSAO ASFALTICA C/AGUA EM TRATAMENTO SUPERFICIAL

5.5.1 | SEINFRA-S | C3125 | APLICAGAO DE EMULSAO ASFALTICA C/AGUA EM TRATAMENTO SUPERFICIAL (S/T RANSP) |
UNIDADE: M2

Consiste na aplicagdo de ligante betuminoso sobre a superficie de base coesiva ou pavimento betuminoso anterior & execugéo de
uma camada betuminosa qualquer, objetivando promover condigdes aleatérias de aderéncia entre as camadas, recomenda-se que
a mistura agua mais emulséo seja preparada no mesmo turno do trabalho.

5.5.2 | SEINFRA-I | 12569 | EMULSAO ASFALTICA RR 2C (FONTE ANP CEARA) | UNIDADE: T
Conforme especificado anteriormente.

5.5.3 | SEINFRA-S | 10001 | TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A FRIO (Y = 0,43X + 41,40) RR 2C
PARA TRATAMENTO - DMT =163,2 KM | UNIDADE: T
Conforme especificado anteriormente.

6. SINALIZAGAO DO SISTEMA VIARIO

6.1 SINALIZAGAO HORIZONTAL

6.1.1| SEINFRA - § | C3219 | FAIXA HORIZONTAL/TINTA REFLETIVA/RESINA ACRILICA A BASE D'AGUA | UNIDADE: M2

Os tipos de faixas deverdo obedecer ao projeto de sinalizagdo, respeitando as normas estabelecidas pelas autoridades
competentes. Podem ser aplicadas nas cores branca e amarela. As amarelas serdo usadas para regularizagdo de fluxos de
sentidos opostos e aos controles de estacionamento e paradas. As de cor Branca serdo usadas para regulamentagao de fluxos de
mesmo sentido, para a delimitagéo das pistas destinadas a circulagéo de veiculos, para faixas de pedestres, pinturas de simbolos,
legendas e outros. A fase de execugéo envolve as etapas de preparagéo do revestimento, pré-marcagao e pintura.

A tinta utilizada devera atender a norma NBR 13699. A espessura da tinta ap6s aplicagéo, quando Umida, devera ser no minimo 0,5
mm. A sua espessura apos a secagem devera ser no minimo 0,3 mm, quando medida sem adig&o de microesferas de vidro “drop
on". Preparagdo do Revestimento: A Superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou outros elementos
estranhos; Quando a simples varredura ou jato de ar ndo sejam suficientes para remover todo o material estranho, o revestimento
deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser removido; Nos revestimentos novos deve ser
previsto, um periodo para a sua cura antes da execugdo da sinalizagdo definitiva. Pré-Marcagdo: A pré-marcacdo consiste no
alinhamento dos pontos locados pela topografia, pela qual o operador da méquina ira se guiar para aplicacao do material. A locagéo
topografica tem por base o projeto de sinalizagéo, que norteard a aplicagéo de todas as faixas, simbolos e legendas.

Pintura: A pintura consiste na aplicagdo do material por equipamentos adequados, de acordo com o alinhamento fornecido pela
pré-marcagéo e pelo projeto de sinalizagdo; A tinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e
nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes; A tinta deve ser aplicada de tal forma a n&o ser necessaria nova aplicagéo para
atingir a espessura especificada; No caso de adigdo de microesferas de vidro tipo “pré-mix”, pode ser adicionada a tinta no maximo
5% em volume de solvente compativel com a mesma, para ajustagem da viscosidade. No caso de tinta & base de agua, o solvente
usado é agua potavel. A pintura devera ser aplicada quando o tempo estiver bom, ou seja, sem ventos excessivos, poeiras e
neblinas. Na aplicagdo da pintura devera ser respeitada a temperatura ambiente e da superficie da via, bem como a umidade

relativa do ar, com obediéncia aos seguintes limites: temperatura entre 10° a 40° e a umidade relativa do ar até 90%. Na

execugao das faixas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve ser corrigido.
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6.1.2 | SEINFRA - § | C3237 | SIMBOLOS NO PAVIMENTO/RESINA ACRILICA A BASE D'AGUA | UNIDADE: M2

A tinta utilizada devera atender a norma NBR 13699. A espessura da tinta apos aplicagéo, quando (imida, devera ser no minimo 0,5
mm. A sua espessura apos a secagem devera ser no minimo 0,3 mm, quando medida sem adig&o de microesferas de vidro “drop
on”.

Preparagdo do Revestimento: A Superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou outros elementos
estranhos; Quando a simples varredura ou jato de ar néo sejam suficientes para remover todo o material estranho, o revestimento
deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser removido; Nos revestimentos novos deve ser
previsto, um periodo para a sua cura antes da execucdo da sinalizagéo definitiva.

Pré-Marcagao: A pré-marcagdo consiste no alinhamento dos pontos locados pela topografia, pela qual o operador da maquina ir4 se
guiar para aplicacdo do material. A locagdo topografica tem por base o projeto de sinalizagéo, que norteara a aplicagdo de todas as
faixas, simbolos e legendas.

Pintura: A pintura consiste na aplicagdo do material por equipamentos adequados, de acordo com o alinhamento fornecido pela
pré-marcagéo e pelo projeto de sinalizagéo; A tinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e
nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes; A tinta deve ser aplicada de tal forma a néo ser necessaria nova aplicagéo para
atingir a espessura especificada; No caso de adi¢éo de microesferas de vidro tipo “pré-mix”, pode ser adicionada a tinta no maximo
5% em volume de solvente compativel com a mesma, para ajustagem da viscosidade. No caso de tinta & base de agua, o solvente
usado & agua potavel.

A pintura devera ser aplicada quando o tempo estiver bom, ou seja, sem ventos excessivos, poeiras e neblinas. Na aplicagdo da
pintura devera ser respeitada a temperatura ambiente e da superficie da via, bem como a umidade relativa do ar, com obediéncia
aos seguintes limites: temperatura entre 10°c a 40°c e a umidade relativa do ar até 90%. Na execugdo das faixas retas, qualquer
desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve ser corrigido.

6.1.3 | SEINFRA - S | C4527 | TACHA REFLETIVA BIDIRECIONAL: FORNECIMENTO/APLICAGAO | UNIDADE: UN
Serdo aplicadas tachas refletivas bidirecionais com intervalo de 8,00m produzidas em resina de alta resisténcia, fixadas entre os
sentidos. Refletindo nos dois lados.

6.2 SINALIZAGAO VERTICAL

6.2.1 | SEINFRA - § | C3353 | PLACA DE REGULAMENTAGAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO |
UNIDADE: M2

As formas, cores e dimensdes que formam os sinais de regulamentagéo séo objeto de resolugio do CONTRAN e devem ser
rigorosamente seguidos, para que se obtenha o melhor entendimento por parte do usudrio. As placas da sinalizagdo vertical
deverao ser executadas em chapas metalicas de ago 1010/1020 — bitola n° 16, galvanizada. A superficie das placas devera ser lisa
e plana em ambas as faces, de facil limpeza e devera manter a performance mesmo quando molhada. Todas as placas deverdo ter
acabamento uniforme e bordas néo serrilhadas. As mensagens e tarjas devem ser bem definidas. Em todas as placas devem
constar no verso a identificacdo SEINFRA/RUSSAS, data de fabricagdo e nome do fabricante. Os suportes de madeira para
sustentacdo de placas devem ser executados em madeira de lei e receber tratamento preservativo na base de betume até 0,70 m
de altura, onde serdo fixadas transversalmente uma barra de ferro com didmetro minima de 10 mm e comprimento de 15 a 20 cm.,
ancorada em bloco de concreto simples de (0,30 x 0,30 x 0,20)m, para impedir o giro. Os suportes tém segdo de 3 x 3" e as
travessas segdo de 3 x 1". Ambos seréo pintados com esmalte sintético branco fosco. As placas seréo fixadas aos suportes através
de parafusos de ago, cabeca francesa, com porcas e arruelas lisa de pressdo, galvanizados, 5/16'x3.1/2" (suportes) e 1/4" x 1
1/2" (travessas). As Chapas deverdo ser de ago 1010/1020 - bitola n° 16, cristais normais galvanizadas, na espessura nominal de
1,55 mm, e devem atender a norma NBR -7008; As placas de ago 1010/1020 serdo desengraxadas, decapadas e fosfatizadas com
tratamento antiferruginoso, e terdo aplicagéo de fundo a base de cromato de zinco e acabamento em esmalte sintético semibrilho
de secagem em estufa a 140°., ou pintura eletrostética a p6 poliéster. A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de
vidro aderidas a uma resina sintética. Deve ser resistente a intempérie, possuir grande angularidade, de maneira a proporcionar ao
sinal as caracteristicas de forma, cor e legenda ou simbolos e visibilidade sem alterages, tanto a luz diurna, como a noite sob a luz
refletida.
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Conforme especificado anteriormente.
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