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ANEXO I
PROJETO BASICO
COBERTA DE DIVERSAS QUADRAS EM DIVESAS LOCALIDADES:

01 COBERTURA DA QUADRA DA LOCALIDADE DE VILA DA VOLTA

02 COBERTURA DA QUADRA DA LOCALIDADE DE OUTEIRO

03 COBERTURA DA QUADRA DA LOCALIDADE DE BOCA DO FORNO

04 COBERTURA DA QUADRA DA LOCALIDADE DE TABULEIRO DO CABREIRO
05 COBERTURA DA QUADRA DA LOCALIDADE DE CABREIRO

06 COBERTURA DA QUADRA DA LOCALIDADE DE SERROTE DO CABREIRO
07 COBERTURA DA QUADRA DA LOCALIDADE DE CONJUNTO DA COHAB
08 COBERTURA DA QUADRA DA LOCALIDADE DE CAJUEIRO

09 COBERTURA DA QUADRA DA LOCALIDADE DE CUMBE

10 COBERTURA DA QUADRA DA LOCALIDADE DE TANQUE SALGADO

11 COBERTURA DA QUADRA DA LOCALIDADE DE CORREGO DA NICA

12 COBERTURA DA QUADRA DA LOCALIDADE DE PREA

13 COBERTURA DA QUADRA DA LOCALIDADE DE CANTINHO

14 COBERTURA DA QUADRA DA LOCALIDADE DE MORRINHOS

15 COBERTURA DA QUADRA DA LOCALIDADE DE LAGOA DO PEDRO

16 COBERTURA DA QUADRA DA LOCALIDADE DE AROEIRAS

17 COBERTURA DA QUADRA DA LOCALIDADE DE LAGOA DO JURAU

— LOCALIZACAO, MEMORIAL DESCRITIVO, PREMISSAS PARA ELABORACAO DO ORCAMENTO -
COMPOSICAO DO BDI E TABELA DE ENCARGOS SOCIAIS, ORCAMENTO BASICO, CRONOGRAMA
FISICO-FINANCEIRO, MEMORIAL DE CALCULO DE QUANTIDADES, COMPOSICOES DE PRECOS,
ESPECIFICACOES TECNICAS, REGISTRO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - RRT, RELACAO DE
PRANCHAS/PROJETOS, PROJETOS E PLANTAS.
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Descricdo Sumaria do Projeto

O presente Relatério tem por finalidade expor de maneira detalhada as normas, materiais, e acabamentos que irdo definir os servigos
de CONSTRUGAO DE COBERTAS EM DIVERSAS LOCALIDADES e foi orientado visando atender as exigéncias legais e técnicas
desta Prefeitura Municipal, contendo os seguintes capitulos:

b

4

Atenciosamente,

Gudh

Apresentagéo: Apresenta a estrutura do Relatdrio;
Equipe Técnica: Elenca os profissionais envolvidos;
Localizagdo: Apresenta Localizagdo do Municipio e/ou das obras projetadas;
Estudos Bésicos; Descreve os Estudos Bésicos Elaborados séo eles:
» Estudos da Area de Intervengdo
Projetos Desenvolvidos: Descreve os projetos Elaborados a partir dos Estudos Béasicos elencados abaixo:
» Estruturas Metélicas
» Fundagdes em Concreto;
» Projeto de Instalages — Elétrico

Premissas para Elaboragdo do Orgamento: Define a Fonte de Precos Basicos, o BDI utilizado a estrutura

dos Orgamentos e quantitativos.

Orgamentos: Apresenta o Orgamento da obra

Cronograma Fisico-Financeiro: Mostra o cronograma e estabelece valores para desembolso mensal.
Meméria de Calculo: Demonstra como foram calculados os itens orgados.

Composigoes de Prego: Apresenta as composigdes analitica de Prego dos Servigos;

Composigbes de Prego Elaboradas: Apresenta as composigdes elaboradas de servigos ausentes na Tabela
Seinfra 24.1;

Cotagdes de Pregos: Pregos de itens coletados no mercado.
Especificagées Técnicas: Apresenta as especificacdes técnicas de materiais e servigos;

Anexos: RRT de Projeto.

Gessica da Silva Matias
Arquiteta e Urbanista | CAU 190273-3
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Produto:
Construgdo de Cobertas em diversas localidades

Empresa:
Geopac Engenharia e Consultoria Eireli - EPP

Endereco:
Avenida Padre Antdnio Tomas, 2420 sala 501 Aldeota Fortaleza-CE

Contato:
Fone: 85 3241 3147 | e-mail: geopac@geopac.com.br

Engenheiro Coordenador Responsavel:
Eng.® Leonardo Silveira Lima

Engenheiro Civil:

Eng.° Mateus Dantas Pereira Chaves

Arquiteta e Urbanista Responsavel:
Arg. Gessica da Silva Matias

Desenhista:
Diego de Sousa Sandre Dantas
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Projeto Arquitetdnico

Nas quadras poliesportivas foram projetadas cobertas em estrutura metalica com telha ondulada em ago galvanizado.

Estrutura Metalica

O projeto estrutural da coberta serd elaborado pelo fomecedor da estrutura metalica.

Estrutura em Concreto

Generalidades

Para a obra em questao, projetou-se uma superestrutura formada por lajes pré-fabricadas (treligadas) em concreto amado para piso.
Estas se apoiando em uma cinta de amarrag&o dos pilares distribuidos de tal modo a satisfazer as necessidades estruturais e ao
projeto arquitetdnico.

Para a infraestrutura, projetou-se um cintamento ao nivel do pavimento Térreo, que tem por objetivo contraventar os pilares e também
receber as paredes de alvenaria indicados no projeto arquitetdnico.

Parametros de Durabilidade
Apresentam-se aqui os principais critérios e especificagdes adotadas no projeto, segundo a norma ABNT NBR 6118.
»  Agressividade Do Meio Ambiente
Classe de agressividade ambiental: CA —II (Moderada)

P Tipo e Qualidade do Concreto
Concreto Armado classe C25 (Fck = 25 MPa)
Relagao agua/cimento: a/c < 0.60

Elemento Estrutural [ " Cobrimento (mm) ]
“Lajes | 35 o
Vigas/ pilares ; 40 o
' Fundagdes , 50
P Propriedade dos Materiais
‘ Concreto Aco ]
Fck = 25 MPa (resisténcia caracteristica compresso) | Armadura passiva: CA 50 / CA 60 \
' Eci = 28000 MPa (modulo de elasticidade inicial - tangente) | Es =210 GPa
Dimensionamento
» Fundagoes _%
As fundagdes serdo executadas em concreto onde deveré ser locado os pilares. '
; ) N
Consideragdes para Agregados e produgéo de Concreto
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Cimentos .
Serdo aceitos somente cimentos que obedecam &s especificagdes da ABNT. Quando necessario, poderdo ser feitas exigéncias
adicionais.

A fiscalizago rejeitara os lotes de cimento cujas amostras revelarem, nos ensaios, caracteristicas inferiores as estabelecidas na NBR
5732 da ABNT, sem que caiba & empreiteira direito a qualquer indenizagao, mesmo que lote de cimento se encontre na obra.

O cimento devera ser armazenado em local protegido da agéo de intempéries e agentes nocivos a sua qualidade.

Devera ser conservado em sua embalagem original até a ocasido de seu emprego.

No seu armazenamento, as pilhas ndo deverdo ser constituidas de mais de 10 sacos, salvo se o tempo de armazenamento for no
méaximo de 15 dias, caso em que podera atingir 15 sacos. Colocar as pilhas sobre estrado de madeira.

Os lotes recebidos em épocas diversas ndo poderdo ser misturados.

Agregados

Os agregados miiido e gradido deverdo obedecer as especificages da ABNT.

A dimensdo maxima caracteristica do agregado devera ser inferior a da espessura das lajes.

0 agregado gratido sera a pedra britada e 0 agregado mitdo a areia natural.

E vedado o emprego de pé de pedra em substituigéo & areia e o cascalho somente podera substituir a pedra britada depois de
realizados os testes prescritos naNBR 7211, a critério da fiscalizagéo. A areai e a pedra ndo poderdo apresentar substancias nocivas,
como torrdes de argila, matérias organicas, etc., em porcentagem superior as especificadas na NBR 7211 da ABNT.

0 agregado graido sera consfituido pela mistura em proporgdes convenientes, de acordo com os tragos determinados em dosagem
racional, das pedras britadas. No. 1,2 e 3.

Os agregados deverdo ser armazenados separadamente, de acordo com a sua granulometria e em locais que permitam a livre
drenagem das aguas pluviais.

Agua para Concreto

A agua destinada ao amassamento do concreto devera ser limpida, isenta de quantidades prejudiciais de substéancias estranhas.
Nao seré permitido o emprego de 4guas salobras.

Os limites maximos dos teores de substancias estranhas s&o os estipulados pelas normas NBR 6118 e NBR 6587.

Em caso de duvidas a respeito da qualidade da 4gua, a fiscalizagdo deveré exigir do construtor que mande proceder a analise da
mesma por laboratério nacional idoneo.

Transporte do concreto

O concreto devera ser transportado do local do amassamento para o de langamento num tempo compativel com o prescrito ao que
NBR-6118 prescreve para o langamento, e o meio utilizado deveré ser tal que ndo acarrete desagregacgdo de seus elementos ou
perda sensivel de qualquer deles por vazamento ou evaporagao.

No caso de transporte por bombas, o didmetro interno do tubo deveré ser no minimo trés vezes o diametro maximo do agregado.

O sistema de transporte devera, sempre que possivel, permitir o langamento direto nas formas, evitando-se depésito intermediario.
Se este for necessario no manuseio do concreto, deverao ser tomadas precaucdes para evitar desagregacao.

Adensamento

Durante e imediatamente apos o langamento, o concreto devera ser vibrado ou socado continua e energicamente com equipamento
adequado 2 trabalhabilidade do concreto. O adensamento devera ser cuidadoso para que o concreto preencha todos recantos da
forma.

Durante o adensamento, deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para que ndo se formem ninhos ou haja secregao dos

materiais. Dever-se- evitar a vibraggo da armadura para que néo se formem vazios ao seu redor, com prejuizo da aderéncig.
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No adensamento manual as camadas de concreto ndo deverdo exceder 20 cm. Quando se ufilizarem vibradores de imersao, a
espessura da camada devera ser aproximadamente 3/4 do comprimento da agulha. Se ndo puder atender a esta exigéncia, ndo
devera ser empregado vibrador de imerséo.

Juntas de concretagem

Quando o langamento do concreto forinterrompido e assim formar-se uma junta de concretagem, deveréo ser tomadas as precaugoes
necessarias para garantir, ao reiniciar-se o langamento, a suficiente ligagdo do concreto ja endurecido com o do novo trecho. Antes
de reiniciar-se o langamento devera ser removida a nata e feita a limpeza da junta.

Deverao ser tomadas precaugdes para garantir a resisténcia aos esforcos que podem agir na superficie da junta, as quais poderao
consistir em se deixar barras cravadas ou redentes no concreto mais velho. As juntas deverdo ser localizadas onde forem menores
os esforgos de cisalhamento, preferencialmente em posigio normal aos de compress3o, salvo se demonstrado que a junta n&o
diminuira a resisténcia da peca. O concreto devera ser perfeitamente adensado até a superficie da junta, usando forma quando
necessario para garantir o adensamento.

No caso de vigas ou lajes apoiadas em pilares ou paredes, o lancamento do concreto deveré ser interrompido no plano de ligagéo do
pilar ou parede com a face inferior da laje ou viga, ou no plano que limita inferiormente as misulas e os capitéis, durante o tempo
necessario para evitar que o assentamento do concreto produza fissuras ou descontinuidades na vizinhanga daquele plano.

As eventuais juntas de concretagem devem ser judiciosamente previstas, de maneira que as emendas decorrentes dessas
interrupgdes sejam praticamente invisiveis ou propositadamente marcadas. O plano de concretagem devera ser previamente
aprovado pela Fiscalizagio, com especiais cuidados na localizagéo nos trechos de interrupgéo diaria.

Cura do Concreto e Outros Cuidados

Enquanto néo atingir endurecimento satisfatorio, o concreto devera ser protegido contra agentes prejudiciais, tais como mudangas
bruscas de temperatura, secagem, chuva forte, 4gua torrencial, agente quimico, bem como choques e vibragdes de intensidade tal
que possam produzir fissuragdo na massa do concreto ou prejudicar a sua aderéncia a armadura.

A protegéo contra a secagem prematura, pelo menos durante os 7 (sete) primeiros dias apds o langamento do concreto, aumentado
este minimo quando a natureza do cimento o exigir, podera ser feita mantendo-se umedecida a superficie ou protegendo-se com uma
peliculaimpermeavel. O endurecimento do concreto podera ser antecipado por meio de tratamento térmico adequado e devidamente
controlado, ndo se dispensando as medidas de protecio contra secagem.

Nao poderdo ser usados processos de cura que descolarem as superficies expostas do concreto ou que reduzam a aderéncia ou
penetragdo das camadas de acabamento que vierem a ser aplicadas.

Consideracdes Finais

No que diz respeito a coeficientes de seguranga e tenstes admissiveis, foram observadas todas as prescrigies da NBR-6118. O
mesmo ocorreu para os detalhes das ammaduras (espagamentos, comprimentos de ancoragens, raios de curvaturas, etc.).

Foram verificadas também as deformagdes e limites de fissuragéo dos elementos projetados.
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Projeto de Instalagoes - Elétrico

Objetivo
O presente documento tem por objetivo o estabelecimento das condigGes técnicas que deveréo ser observadas quando da fabricacéo,
fornecimento, montagem das instalagdes elétricas destinadas a Obra. Este projeto foi concebido de modo a garantir uma perfeita

continuidade operacional do sistema proposto.

Instalagdes Elétricas

As instalagdes de luz e forga obedecerdo as Normas e Especificagbes NBR-5410/05 da ABNT e as da concessionaria de energia
local, sem prejuizo do que for exigido a mais nas presentes especificages ou nas especificagBes complementares de cada obra.
Os eletrodutos serdo cortados a serra e terdo seus bordos esmerilhados para remover toda a rebarba.

Durante a construggo, todas as pontas dos eletrodutos virados para cima serdo obturadas com buchas rosquedveis ou tampdes de
pinho bem batidos e curtos, de modo a evitar a enfrada de agua ou sujeira.

Nas lajes, os eletrodutos e respectivas caixas seréo colocados antes da concretagem por cima da ferragem positiva bem amarrados,
de forma a evitar o seu deslocamento acidental.

Quando os eletrodutos com didmetro superior a 1%" atravessarem colunas, o responsavel pelo concreto amado devera ser alertado
a fim de evitar possivel enfraquecimento do ponto de vista da resisténcia estrutural.

Para colocar os eletrodutos e caixas embutidos nas alvenarias, o instalador aguardara que as mesmas estejam prontas, abrindo-se
entdo os rasgos e furos estritamente necessarios, de modo a ndo comprometer a estabilidade de parede.

As caixas, quando colocadas nas lajes ou outros elementos de concreto, sero obturadas durante o enchimento das formas, a fim de
evitar a penetracdo do concreto.

Quando as caixas forem situadas em pilares e vigas (0 que deve ser evitado sempre que possivel, sera necessario combinar a sua

colocagdo com o responséavel pelo concreto armado, de modo a evitar possiveis inconvenientes para a resisténcia da estrutura).

Protegdo e Medicdo
A protecdo em baixa tensdo ser4 feita através de disjuntores termomagnéticos, com tensao nominal de 750V para instalagbes em
alvenaria e sobre o forro e 0,6/1,0kV para instalagdes subterraneas, com capacidade de interrupg&o minima de 10kA e compensagao
de temperatura.
Na entrada de forga do Quadro Terminal (QGBT), deveréo ter as Fases e o Neutro protegidos por protetores contra surtos. Para
instalacdes elétricas de baixa tensdo de 60 Hz com até 220V nominal a terra, devem utilizar-se dispositivos de prote¢do contra surtos
com as seguintes caracteristicas:

»  Tipo ndo curto-circuitante;

P Tens#o de operagdo continua - nominal = 275V,

b Corrente maxima de impulso: 12,5kA (Classe I);

»  Corrente nominal de descarga: 40kA (Classe I);

&
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O sisterna elétrico sera aterrado através de uma malha de cobre nu de 50mm? e hastes de terra de 5/8” x 2,40m. A esta méi‘ha._sg:r 0 )

interligados através de cabos de cobre nu, também de 50mm?, todas as partes metalicas ndo energizadas e as barras de terra dos -

quadros de distribuig&o e forga.

Todas as ligagdes de aterramento deverdo ser executadas com conectores apropriados (conexdes aparentes) ou através de solda

exotérmica (conexdes embutidas no solo).

Devera haver no minimo dois pontos de testes na malha, localizado em caixa de inspego tipo solo com tampa reforcada.

A resisténcia do aterramento do sistema elétrico devera ser menor ou igual a 10 ohms. No caso de ndo se obter este patamar de

resisténcia, pode-se aplicar betonita em volta dos cabos da malha e hastes. N&o sera aceito a aplicagdo de sal ou carvéo vegetal.

As malhas de ateramento que envolve os sistemas de forga (Quadros) deverdo ser interligadas através de uma barra ou caixa de

equalizagdo de potencial de terra conforme localizagéo definida nas pegas graficas.

Normas
Todas as Instalagdes Elétricas deverdo obedecer as seguintes Normas:
» NT-002/2011 - Forecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de Distribuigao;
NBR 5410/2005 - Servigos em Instalagdes Elétricas,
NBR 05413/1992 - lluminag&o de Interiores;
PM 001/2002 - Padres de material de distribuic&o — ENEL.
NBR 5419/2001 — Protegéo de Estruturas conra Descargas Atmosféricas;
NBR 5471/1986 — Condutores Elétricos;
Normas Americanas IEC 1024-1

v v v v v v

lluminagao Interna

A iluminag&o da quadra poliesportiva contara com luminarias pendentes fixadas na estrutura metalica com lampada de vapor metalico.

Recomendagdes Técnicas Basicas

Os condutores foram dimensionados pela aplicagdo do critério de queda de tens3o e confirmados nas tabelas de condugao de
corrente para condutores de cobre isolado com capa de PVC conforme NBR 5410, além dos fatores de agrupamento e reducéo de
temperatura.

A taxa de ocupagao dos eletrodutos nunca sera superior a 40% de acordo com a NBR 5410.

Todos os eletrodutos deverdo receber acabamento de bucha e arruela.

Nio devera haver emendas de cabos dentro de eletrodutos.

As caixas de passagem devero ter no fundo uma cobertura de no minimo 10 cm de brita.

Plantas, desenhos, diagramas e meméria de calculo complementam as informagdes acima, que serdo descritas a seguir e em volume

especifico do projeto.



