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By AS PESSOAS EM PRIMEIRO LUGAR

ANEXO I
PROJETO BASICO
SERVICOS DE PAVIMENTACAO, SINALIZACAO E DRENAGEM EM
DIVERSAS RUAS DAS LOCALIDADES DE CACIMBA FUNDA, CORREGO
DOS RODRIGUES, PEDRA REDONDA E VILA DA VOLTA.

LOTE 01 — SERVICOS DE PAVIMENTACAO, SINALIZACAO E DRENAGEM EM DIVERSAS
RUAS DA LOCALIDADE DE CACIMBA FUNDA.,

— Memorial Descritivo, Orgamento Bésico, Curva ABC dos servigos, Cronograma Fisico-Financeiro, Meméria
de Calculo dos quantitativos, Composi¢do do BDI, Tabela de Encargos Sociais, Composi¢do dos Custos
Unitarios, Cotagdio de Pregos, Anotagio de Responsabilidade Técnica — ART, Relagio dos Projetos e Projetos.

LOTE 02 - SERVICOS DE PAVIMENTACAO, SINALIZACAO E DRENAGEM EM DIVERSAS
RUAS DA LOCALIDADE DE CORREGO DOS RODRIGUES.

— Memorial Descritivo, Orgamento Basico, Curva ABC dos servigos, Cronograma Fisico-Financeiro, Meméria
de Cilculo dos quantitativos, Composi¢do do BDI, Tabela de Encargos Sociais, Composi¢do dos Custos
Unitéarios, Cotagdo de Pregos, Anotagdo de Responsabilidade Técnica — ART, Relagdo dos Projetos e Projetos.

LOTE 03 — SERVICOS DE PAVIMENTACAO, SINALIZACAO E DRENAGEM EM DIVERSAS
RUAS DA LOCALIDADE DE PEDRA REDONDA.

— Memorial Descritivo, Orgamento Basico, Curva ABC dos servigos, Cronograma Fisico-Financeiro, Meméria
de Calculo dos quantitativos, Composi¢do do BDI, Tabela de Encargos Sociais, Composigdo dos Custos
Unitéarios, Cotagdo de Pregos, Anotagdo de Responsabilidade Técnica — ART, Relagiio dos Projetos e Projetos.

LOTE 04 — SERVICOS DE PAVIMENTACAO, SINALIZACAO E DRENAGEM EM DIVERSAS
RUAS DA LOCALIDADE DE VILA DA VOLTA.

— Memorial Descritivo, Or¢gamento Basico, Curva ABC dos servigos, Cronograma Fisico-Financeiro, Memdria
de Calculo dos quantitativos, Composi¢do do BDI, Tabela de Encargos Sociais, Composi¢do dos Custos
Unitarios, Cotagdo de Pregos, Anotagdo de Responsabilidade Técnica — ART, Relagdo dos Projetos e Projetos.
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1.0 APRESENTAGAQ

Este relatorio se propde a descrever adequadamente o Projeto de Pavimentacdo, Sinalizacdo e Drenagem nas Localidades de
Cacimba Funda. Cérrego dos Rodrigues, Vila da Volta e Pedra Redonda no municipio de Aracati/CE, fornecendo informagdes
importantes para execugéo das obras.

As obras deverdo ser executadas observando-se as normas técnicas da ABNT vigentes, a Lei 8.666/93 e ao edital e seus anexos,

compostos pelos projetos, especificacdes, planilha orgamentaria e cronograma fisico-financeiro. _ 5T
‘ S ( ) \
Y Sl - AR
: LT : o M\
O relatério tem como finalidades: o -2\
s 40 T
e Apresentar solugdes econdmicas e viaveis para o problema ao nivel de projeto executivo; \'f‘ B ]

e Fornecer estimativas das quantidades dos servigos e custos das obras definidas para o Projeto da referida drea; - T ‘ ' /
e Fornecer pegas graficas (plantas baixas, cortes, se¢bes e detalhes), memorial de calculo e especificagoes téc\nicas. ‘&(
\\\‘
O Relatério contém os seguintes capitulos:
e 1.0 Apresentagdo: Apresenta a estrutura do Relatorio;
e 2.0 Equipe Técnica responsavel pelo presente Relatorio;
3.0 Localizacéo e Situagdo: Apresenta Localizagdo do Municipio elou das obras projetadas;
4.0 Resumo dos Servigos a serem executados: expde sucintamente os servigos a serem executados;
5.0 Estudos e Projetos Elaborados: Descreve os Estudos e Projetos desenvolvidos;
6.0 Relatorios Fotograficos das Areas:
7.0 Premissas Para Elaboracdo dos Orcamentos: Discorre sobre as planilhas que compdem a
orcamentagéo da obra, em anexo, tais quais composicéo BDI utilizada, Composicdo dos Encargos Sociais,
Orgamento Basico, Curva ABC, Fonte de Pregos Basicos utilizados, Memorial de Calculo dos Quantitativos,
Composicdes de Prego Unitario
8.0 Condigoes Gerais para Execucdo da Obra;
9.0 Especificagdes Técnicas: Apresenta as especificagbes técnicas de materiais e servigos;
Anexo [: Planilhas Orgamentarias e demais documentos relacionados aos custos da obra.
Anexo II: ART do Responsavel Técnico Projeto;
Pecas Graficas: Pegas Graficas integrantes do Projeto.

2.0 EQUIPE TECNICA

Empresa
Geopac Engenharia e Consultoria

Enderego e Contato
Avenida Padre Anténio Tomés, 2420, sala 301/ 302, Aldeota, Fortaleza - CE. Fone: 85 3241 3147 | e-mail: geopac@geopac.com.br

Engenheiro Responsavel e Coordenador
Eng. Leonardo Silveira Lima

Equipe de Apoio
Jodo Victor, Robson Juagaba e Alan Douglas
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3.2 Planta de Situacdo das Localidades
Conforme o mapa abaixo:
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3.3 Localidades e quantidades de vias a serem pavimentadas:

Quantidade de Ruas a serem
Lote Localidade pavimentadas
Cacimba Funda 13
Corrego dos Rodrigues 06
Lote |
Pedra Redonda 15
Vila da Volta 03
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4.0 RESUMO DOS SERVIGOS A SEREM EXECUTADOS

4.1 Dados da Obra

A obra de pavimentac&o, sinalizacdo e drenagem ocorrera nas localidades de Cacimba Caorrego dos Rodri i —
Volta e Pedra Redonda no Municipio de Aracati. 5 GM - A~

¢

4.2 Solugio de Pavimentagéo e Drenagem Superficial < é 3 T
Serdo adotadas solugoes distintas para pavimentagao conforme segue: = _C' |
e Paravias com pavimentagdo em pedra preexistente O- Cn
o Pintura de Ligagdo sobre pavimento em pedra, revestimento em Concreto Betuminoso Usinado a Que:%
(CBUQ) na espessura de 4cm,
e ParaVias sem Pavimentacao
o Regularizagéo do subleito, sub-base em solo estabilizado (15cm), base em BGS (15¢cm), imprimagéo e
revestimento em CBUQ (4,0cm). Drenagem Superficial com meio fio moldado in loco.
o Regularizagdo do Subleito e pavimentagdo paralelepipedo. Travamento e drenagem superficial com meio fio
pré-moldado;
o Regularizagdo do Subleito e pavimentagéo em piso intertravado (H8). Travamento e drenagem superficial com
meio fio pre-moldado;

4.3 Administragao Local
Pela simplicidade dos servigos a executar, a administragao local da obra néo foi orgada separadamente e devera ser incluida na
propria administragao da obra composta no BDI, conforme solicitado pela Prefeitura.

4.4 Mobilizagdo dos Equipamentos

Para Localidade de Cacimba Funda esto orgados a mobilizagao e desmobilizagdo numa distancia correspondente as distancias de
Fortaleza a Aracati e de Aracati a Cacimba Funda.

Para as demais localidades as distancias orcadas correspondem a distancia entre Aracati e a localidade em questéo.

4.3 Pavimentagdo na Localidade de Cacimba Funda
As vias a serem beneficiadas séo iluminadas na imagem abaixo:

N T i T ._--

Legenda
<o PAVIMENTAGAO EMPARALELO - EXISTENTE
&+ RUAS A PAVIMENTAR - CBUQ EM BASE NOVA
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Trecho Servicos a serem executados cOc:::;r;ada Coordenada Fim Ext(e;)s %

Rua SDO 01 g;v;::zr;t:géo em CBUQ, Drenagem Superficial e NEQS;%Z?:‘? | 1%?%297522 240,00

Rua SDO 02 | :;}v:;z;téagﬁo em CBUQ, Drenagem Superficial e NE%?;BSSS'Z | iiﬁ%@?ﬁ 398,00

Rua SDO 03 zzl\:z;ear:;gao em CBUQ, Drenagem Superficial e NE%A;BOZ;? N|39547612165? 233,00

Rua SDO 04 Z;v;?;r:;jao em CBUQ, Drenagem Superficial e I\IE%ﬁZ;aSBU I\II5964?6122331 1 422,00

Rua SDO 05 gia:lv;:;;zr;t;gao em CBUQ, Drenagem Superficial e NEQE;?[;ZQ:’E;QQ l\llsgéi?61ii;45562 214,00

Rua SDO 06 g?n\;:l:le;;t:géo em CBUQ, Drenagem Superficial e NEEL‘;?;T _ NEQ;76121 19 ?53 204,00

Rua SDO 07 | g;‘\::irlzr;t:géo em CBUQ, Drenagem Superficial e {\|IE 9:34?61231?2;1 ' %?7612995‘:58 1017.00

Rua SDO 08 Z;V;?zzr;téagao em CBU?, Drenagem Superficial e | 2113255?16 7 NEQBA:?JéSs';B 109,00

Rua SDO 09 g;v;:{;ear;t;géo em CBUQ, Drenagem Superficial e NE%?%%#%D | hégé%z;ﬁ 306,00

Rua SDO 10 2;\2?;2?550 em CBUQ, Drenagem Superficial e NE%‘E;%LQ?Q; | zgﬁég 5 25400

Rua SDO 11 :;v;;nze;;t:gao em CBUQ, Drenagem Superficial e NEE:;ZOZTZQ | I\‘IEQ;?§?2163];5 141,00

Rua SDO 12 gﬁ}\::::::::éo em CBUQ, Drenagem Superﬁ-cla! e NE%?%}.‘;ZEJS hé%ﬁ?;;_ | 968,00

ooty UGN DumnSel NS NORE g
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4.4 Pavimentacdo na Localidade de Cérrego dos Rodrigues ,
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No quadro abaixo segue a relagéo de vias beneficiadas:

; Coordenada Coordenada  Extensdo
Trecho Servigos a serem executados - s
Inicio Fim (m)
Pavimentagdo em CBUQ, Drenagem N 9496036 N 9496167
RAESEEE Superficial e Sinalizagao E 641913 E 641927 1820
Pavimentagdo em CBUQ, Drenagem N 9496174 N 9496036
Bz S00102 Superficial € Sinalizagéo E 641634 E 641885 2l
Pavimentagao em CBUQ, Drenagem N 9496114 N 9496248
RESIGER Superficial e Sinalizagéo E 641835 E 641834 134.00
Pavimentagdo em CBUQ, Drenagem N 9496271 N 9496251
RugsbO 04 Supeficial ¢ Sinalizagéo E 641636 E 641842 210,08
Pavimentagao em CBUQ, Drenagem N 9496178 N 996278
Rua DO G Superficial e Sinalizacao E 6641636 E 641634 10200
Pavimentagdo em CBUQ, Drenagem N 9496405 N 9496512
Rua D0 Superficial e Sinalizagéo E 641498 E 641652 A
Pavimentagdo em CBUQ, Drenagem N 9495742 N 9495747
Rua SDO07 Superficial e Sinalizagéo E 642037 E 643043 106.00
Pavimentagéo em CBUQ, Drenagem N 9495569 N 9496045
Rua SDO 08 Superficial e Sinalizagao E 643096 E 642983 490,00
4.5 Pavimentacao na Localidade de Pedra Redonda 2 G M. O\
As vias a serem beneficiadas sdo iluminadas na imagem abaixo: . s '(?‘\\
A
)
A=
%) /’J

Legenda !
Js PAVIMENTAGAO EMCALGAMENTO - EXISTENTE
s RUAS A PAVIMENTAR - CBUQ EM BASE NOVA

Js RUAS A PAVIMENTAR - PARALELEPIPEDO

No quadro abaixo segue a relagéo de vias beneficiadas:

Extensa

Trecho Servigos a serem executados ~ Coordenada Inicio  Coordenada Fim (em;s i
' Rua Armando ' Pavimentagéo em CBUQ, N 9492211 N 9492262 262,00

Rocha 01 Drenagem Superficial e Sinalizagéo E 633445 E 633224 _ ’
o Nelt i
d Alves Damascend P
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Rua Armando Pavimentagao em CBUQ, N 9492188 N 9492183 14400
Rocha 02 Drenagem Superficial e Sinalizagao E633199 E 633335 _ ’
Rua Armando Pavimentagdo em CBUQ, N 9491775 N 9492176 453.00
Rocha 03 Drenagem Superficial e Sinalizagao E 633213 E 633404 '
Rua Armando Pavimentagdo em CBUQ, N 9491799 N 9491904 141.00
Rocha 04 _ Drenagem Superficial e Sinalizagao E 633157 E 633250 '
Rua Armando Pavimentagdo em CBUQ, N 9491809 N 9491784 49,00
Rocha 05 Drenagem Superficial e Sinalizagao E 633170 E 633212 '
Rua Armando Pavimentagdo em CBUQ, N 9492173 N 9492176 65.00
Rocha 06 Drenagem Superficial e Sinalizagéo E 633124 E 633189 :
Rua Armando Pavimentagao em CBUQ, N 9492211 N 9492595 43400
Rocha 07 Drenagem Superficial e Sinalizagdo E 633445 E 633638 ‘
Rua Armando Pavimentagdo em CBUQ, N 9492188 N 9492326 140.00
Rocha 08 Drenagem Superficial e Sinalizagao E 633534 E 633519 ‘
Pavimentagdo em CBUQ, N 9492589 N 9492181
g aBO LA Drenagem Superficial & Sinalizago E 633639 E 633681 sl
Pavimentacdo em CBUQ, N 9491982 N 9492157
_ Pua:sRO0LR Drenagem Superficial e Sinalizagéo E 633597 E 633678 a0
Pavimentagdo em CBUQ, N 9492084 N 9492416
e SO0 Drenagem Superficial e Sinalizagao E 633155 E 633259 351,00
Pavimentagdo em CBUQ, N 9492422 N 9492388
RiESDOM Drenagem Superficial e Sinalizagao E 633237 E 633550 315,00
Pavimentagdo em CBUQ, N 9492162 N 9492189
Rua SDO 04 Drenagem Superfial e Sinalizagso  E 633686 E 633431 2ol
Pavimentacdo em CBUQ, N 9492083 N 9492020
RiRSPCLS Drenagem Superfcial e Sinalizagao E 633158 E 633295 18400
| Pavimentagao em Paralelepipedo e N 9492249 N 9492207 <ol 'M"‘\\
Rua iS00 Drenagem Superficial E 633525 E 633693 134‘?99 e S

4.6 Pavimentacéo na Localidade de Vila da Volta

As vias a se

Legenda

«» RUAS APAVIMENTAR - CBUQ EMBASE NOVA
«= RUAS APAVIMENTAR - INTERTRAVADO

f
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No quadro abaixo segue a relagéo de vias beneficiadas:
Coordenada Coordenada = Extensao

Trecho Servicos a serem executados Inicio Fim m)
Rua SDO 01 :g;n;;g;a;io em CBUQ, Drenagem Superficial 2143?;34017 I\é%d;fi;ﬁ; 521.00
Rua SDO 02 gj;?rf?;jm em Intertravado e Drenagem I\}|59643€;83011_;1 I\IIE 9{;;51&03917 144,00
Rua SDO 03 :j;:ffggellgéo em Intertravado e Drenagem F\é?gﬁ&éﬁﬂ I\é?;%ﬂaff 107,00

) ) ,%
Q{ Edgard Alves Damaszeno Netc
| " Ord de Desg/fsecr de

Intranstfitura @ /}‘.';ﬁn..z« -
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5.0 ESTUDOS E PROJETOS ELABORADOS

5.1 Levantamento Topografico

Os estudos topograficos foram executados de acordo com as Instrugdes de Servigo para Estudo Topografico para Implantacéo e
Pavimentagéo de Rodovias contidas no Manual de Servicos para Estudos e Projetos Rodoviarios da SOP/CE.

Foi executado buscando fornecer os elementos necessarios para a elaboragdo do projeto de adequagio de capacidade e
restauragdo da via, incluindo no escopo dos servicos a implantagfo das pistas locais, dos acostamentos e meihoram@os-mjn_. :
adequagéo de capacidade e seguranca da via. 4 Al LR
Os estudos topograficos foram desenvolvidos basicamente a partir da execucio das sequintes atividades: / < L

e Locagdo dos Eixos da rua objeto de intervengéo; ( =
e Amarragdes do Eixo; o N
¥ : : . \ . D )

e Levantamentos Especiais, Cadastro, Drenagem, Pavimento Existente, etc; : -@Q /
Os estudos topograficos foram executados utilizando uma aeronave DRONE, apoiado por GPS tipo RTK (Real Time Kinematic), de
forma a ter conhecimento instanténeo (tempo real) de coordenadas precisas dos vértices levantados. o
Primeiramente, foram implantados Marcos Geodésicos (RN) e pontos de controle em todo o trecho. Pasteriormente, com auxilio do
GPS RTK, foram cadastrados os pontos de controle ou GCP (Ground Control Points), que se caracterizam como os pontos
coletados em solo que podem ser identificaveis nas imagens aéreas obtidas pelo drone, como objetos alvos ou detalhes no terreno.
Esles pontos foram utilizados para fazer a relagdo entre o sistema de coordenadas da imagem com o sistema de coordenadas do
terreno.

N Mé = \

3
~
L/://'
N

5.2 Projeto Geométrico

O Projeto Geométrico foi elaborado de acordo com as Instrugbes de servigos para Projeto Geométrico (IS-11) do manual de
Servicos para Estudos e Projetos Rodoviarios da SOP/CE.

Este projeto estabelecera a caracterizagdo geométrica da via — Eixo Principal, através da determinagdo dos paradmetros
geometricos de seus alinhamentos, horizontal e vertical e se¢do transversal tipo.

Os elementos utilizados no desenvolvimento do Projeto Geométrico foram obtidos através do levantamento topografico. Estes
dados serviram de base para a elaboragio do projeto em planta e perfil, assim como, para a definicao das caracteristicas técnicas e
operacionais, tendo-se adotado a seguinte metodologia:

e Os alinhamentos horizontais foram definidos de acordo com a topografia local.

e Os alinhamentos verticais foram posicionados préximos as cotas do terreno natural buscando minimizar, na medida do
possivel, a movimentagdo de terras e respeitando as rampas e concordancia de curvas verticais minimas, recomendadas
pelas normas vigentes. Foram também observadas as alternativas a drenagem e as concordéancias entre as vias
projetadas.

5.2.1 Planta Baixa

O projeto em planta estd apresentado na escala indicada nas Pecas Graficas, onde séo indicados o estagueamento, os pontos
notdveis de curva, PC/TS, SC, CS e ST/PT, os elementos das curvas, tais como angulo central, raios de curvatura, comprimento de
transicdo, desenvolvimento, etc., bem como, a localizagdo dos bueiros, da rede de referéncia de nivel e das amarragdes
implantadas em campo.

Vale salientar que algumas curvas que necessitam de transicdo ser@o mantidas como circulares para evitar que alguns iméveis
sejam desapropriados, pois as mesmas localizam-se nas travessias urbanas existentes ao longo do tragado.

5.2.2 Perfil Longitudinal:
O perfil do trecho esta apresentado nas escalas indicadas nas pegas graficas. Sao indicados nas curvas de concordancia vertical os
seguintes elementos:
e Y - Projecao horizontal da parabola da concordancia,
PCV - Ponto de concordancia vertical;
PIV - Ponlo de inflexdo vertical;
PTV - Ponto de tangéncia vertical; e
Ordenada méaxima da parabola. ’—@

Nas Pranchas estdo indicados os perfis longiludinais com exagero de 10 vezes de cada segéo indicada na Planta Baixa.

Nt .
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5.3 Projeto de Pavimentagao

0 projeto de pavimentagéo das ruas foi elaborado de acordo com as Instrugdes de Servigo para Projeto de Pavimentag&o contidas
no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodovidrios da SOP/CE, nos Manuais pertinentes do ONIT e nas premissas
indicadas pela prefeitura Municipal.

Para os servigos de pavimentagao asfaltica em vias ja pavimentadas com pedra tosca ou em paralelepipedo os servigos de
pavimentagdo serdo divididos nas etapas descritas a seguir:

e FEtapa 01 - Execucdo de uma Limpeza Rigorosa do pavimento em Pedra;

e FEtapa 02 - Execucdo da Pintura de ligagdo sobre pavimento existente, no caso Pedra Tosca ou paralelo;

e Ftapa 03 - Execugédo de uma camada em CBUQ na espessura de 4,0cm.

Para os servigos de pavimentagdo asfaltica em vias ndo pavimentadas os servicos de pavimentagdo serdo divididos nas etapas
descritas a sequir:

Etapa 01 — Regularizagao do Sub-leito (cortes e aterro com até 20cm para regularizagao e conformagao da via existente);
Etapa 02 - Execugao de Sub Base com estabilizagéo de sclo (15¢m);

- i

e Etapa 03 - Execugéo de Base em BGS (15cm) Q O M - C“\(\

e FEtapa 02 - Execugéo da imprimagéo; ’ =
- 4 g y

e Ftapa 03 - Execugéo de camada em CBUQ na espessura de 4,0cm. < 6 g -O

Para os servicos de pavimentagdo em Intertravado ou Paralelepipedo em vias ndo pavimentadas 0s servigo 95 pavimeggacao
serdo divididos nas etapas descritas a seguir:
e FEtapa 01 - Regularizagdo do Sub-leito (cortes e aterro com até 20cm para regularizagéo e conformagéo da viaexist
e FEtapa 02 - Execugdo de colchdo de areia e construgéo do pavimento;

5.3.1 Transporte de Materiais de Pavimentagao
Os materiais a serdo transportados de acordo com tabela de utilizagao/origem/destino e tabelas das distancias considerados que

seguem:

Material Utilizacéo Origem Destino
Solo Sub Base Jazida em Pedregal Aracati/CE Obra
BGS Base Pedreira préximo a Lagoa do Prea |Obra
Emulsdo RR-1C Pintura de Ligagao Fortaleza/CE Obra
CM 30 Imprimagao Fortaleza/CE Obra
CAP Usinagem CBUQ Fortaleza/CE Usina em Aracati/CE
Brita Usinagem CBUQ Itaitinga/CE Usina em Aracati/CE
Areia Usinagem CBUQ Aracati/CE Usina em Aracati/CE
Filler Usinagem CBUQ Aracati/CE Usina em Aracati/CE
CBUQ Pavimento Aracati/CE Obra

Distancias consideradas para do Solo para Sub-base

Origem Destino (Obra) Distancia Considerada
Jazida em Cacimba Funda Cacimba Funda 1,00 km
Jazida em Pedregal Carrego dos Rodrigues 10,80 km
Jazida em Pedregal Pedra Redonda 4,50 km
Jazida em Pedregal Vila da Volta 11,00 km
Distancias consideradas para do BGS para Base Q

Origem Destino (Obra) Distancia Considerada
Pedreira Cacimba Funda 69,00 km

%)
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Pedreira Cérrego dos Rodrigues /" "<\_<'\ 26,20 km
Pedreira Pedra Redonda < A0 T\  1900km
Pedreira Vila da Volta P 2600km
1 .-\/

Distancias consideradas para do RR-1C para Pintura de ligagao

.

Origem Destino (Obra) =~ — Distancia Considerada
Fortaleza Cacimba Funda 200,00 km
Fortaleza Carrego dos Rodrigues 160,00 km
Fortaleza Pedra Redonda 155,00 km

Disténcias consideradas para do CM 30 para Imprimagio

Origem Destino (Obra) Distancia Considerada
Fortaleza Cacimba Funda 200,00 km
Fortaleza Corrego dos Rodrigues 160,00 km
Fortaleza Pedra Redonda 155,00 km
Fortaleza Vila da Volta 160,70 km
Disténcia considerada para do CAP para Usinagem de CBUQ

Origem Destino Disténcia Considerada
Fortaleza Usina em Aracati 161,50 km
Distancias consideradas para da Brita para Usinagem de CBUQ

Origem Destino Distancia Considerada
Itaitinga Usina em Aracati 138,50 km
Distancias consideradas para a Areia e Filler para Usinagem de CBUQ

Origem Destino Distancia Considerada
Comeércio lacal Usina em Aracati 10,00 km
Distancias consideradas para a Mistura Asfaltica (CBUQ)

Origem Destino Distancia Considerada
Aracati Cacimba Funda 49,00 km
Aracati Cérrego dos Rodrigues 6,00 km
Aracati Pedra Redonda 4,00 km
Aracati Vila da Volta 9,30 km
Distancia considerada para do Paralelpipedo

Origem Destino Distancia Considerada
Jaguaruana Cacimba Funda 47,00 km

Edgard Alves Damasceno Net
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5.4 Estudos Hidrologicos
Os estudos hidroldgicos foram executados de acordo com as Instrugdes de Servigo do DNIT/BR, SOP/CE e normas da ABNT.
Este estudo abrangeu as seguintes etapas:
e Determinagdo das caracteristicas das bacias hidrograficas;
e Elaboragao de calculos, a partir dos dados obtidos e das determinagdes feitas, para conhecimento das condigoes em que
se verificam o escoamento superficial.
A finalidade da orientagdo adotada no estudo é obter os elementos de natureza hidrologica que permitam:
e Dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem a serem construidas.

5.4.1 Intensidade da Chuva

O conhecimento das intensidades das precipitagoes, para diversas duragdes de chuva e periodo de retorno, é fundamental para
dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.

A equagéo utilizada para o calculo da Intensidade de Chuva foi a mesma utilizada para a Regido Metropolitana de Fortaleza que
pode ser utilizada para toda regido do litoral do Cearéa. Foi desenvolvida pela Universidade Federal do Ceara com base em 30 anos
de registros pluviograficos continuos (1970 a 1999).

il 2345,29-7°'7
(¢, +2831™

Onde:

i = Intensidade de chuva em mm/h;
t. = Tempo de concentragéo (min);
T = Tempo de recorréncia em anos.

5.4.2 Tempo de Recorréncia _

Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para verificagéo e dimensionamento das obras:
- Obras de drenagem superficial: Tr = 05 anos
- Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal | Tr = 25 anos, como orificio

5.4.3 Tempo de Concentragao

O Tempo de Concentragdo é o intervalo de tempo da duragdo da chuva necessério para que toda a bacia hidrografica passe a
contribuir para a vazdo na segdo de drenagem. Seria também o tempo de percurso, até a segdo de drenagem, de uma porgao caida
no ponto mais distante da bacia.

A Intensidade de chuva (1) para cada bacia foi obtida considerando a duragdo da chuva igual ac Tempo de Concentragéo (Tc) da
bacia. Como parametro de dimensionamento utilizamos um tempo de concentragdo minimo de 15 minutos.

Os tempos de concentragéo (T.) foram calculados usando-se a expressdo proposta pelo “California Highways and Public Roads”:
Onde:

13103
Te= -
c =57 (H )
Tc = tempo de concentragao, em minuto;
L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km;
H = Diferenga de nivel, em metro.

5.4.4 Vazoes de Projeto

O calculo das vazoes das bacias foi realizado considerando a area de contribuigéo, conforme segue:

e Pequenas bacias - areas de contribuigdo inferiores a 10,0 km® e correspondem em geral as obras de drenagem superficial
como sarjetas, banquetas, descidas d'agua e bueiros tubulares, cujas vazoes sao calculadas pelo Método Racional, com a

formula: \
4= CIA /Q \.\
360
Onde;
Edgard Alves D}@s{cﬁm :\Jrftr
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Q = vazdo de projeto (m'/s)
| = intensidade de precipitagéo (mm/h), para uma duragéo igual ao tempo de concentracéo,
A = drea da bacia (km?)
C = coeficiente adimensional de deflivio ou escoamento superficial (coeficiente de “RUN-OFF"), cujos valores estdo
representados nos Quadro 01 e 02.
Quadro 01 (Areas Rurais)

Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-OFF” -y,
Revestimento asfaltico 08-08 /:";\‘9 = ' 6\
Terra compactada 04-08 / ,‘ 1 6'
Solo natural 02-04 k‘é .5/\ .
Solo com cobertura vegetal 0,3-04 o /’%
Quadro 02 (Areas Urbanas) o R
Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-OFF”
Pavimentos de concreto de cimento Portland ou concreto betuminoso 0,75a0,95 -
Pavimentos de macadame betuminoso 0,652 0,80
Acostamentos ou revestimentos primarios 040a0,60 R
Solo sem revestimento 0,20a0,90
Taludes gramados (2:1) 0,50a0,70
Prados gramados 0,10a 0,40
Areas florestais 0,1020,30
Campos cultivados 0,202 0,40
 Areas comerciais, zonas de centro da cidade 0,70a0.95
Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente
50% de area impermeavel 0,60a0,70
Zonas planas com aproximadamente 60% de area impermedvel 0,50 a 0,60
Zonas planas com aproximadamente 30% de area impermedvel 0,35a045 -

5.4.5 Resultados Obtidos

Na localidade de Vila da Volta, precisamente na Rua SDQ 01, existe um bueiro simples tubular de concreto com diametro de 1,00m,
porém, de acordo com os estudos e analises feitos, ha a necessidade de implantar um novo bueiro no local, ja que o existente ndo
suporta e nem atende a vazéo calculada para a area de sua bacia. Segue abaixo a bacia hidrografica e estudos hidrologicos do
novo bueiro a ser implantado.

Bacia Hidrografica:

02424°600m

/i‘_"'w;}‘;", P
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Estudos Hidroldgicos do Bueiro a ser implantado:

ESTUDOS HIDROLOGICOS PELO METODO RACIONAL PARA BACIA ATE 10KIF

Area Linha de Cota Cota AH Tempo Tempe | {(mmM) | H{mmmh) Vazdo Vazio
Bueiros Estaca Bacia Fundo | Montante | Exultdria m) Concent | Concent Run Off 15an0s | 25 anos
{Km) (Km) (m) (m) - {min) {h) 13an0s | 25 anos (mis) {(mis)
b 1400 12,00 5,00 0,08 157,49 172,04 0,25 2,30 25
a3 Ragdo Metropoltana de Fomsiszs

Kirpich “Calfornia Culverts Pracice’

5.5 Estudos Hidroldgicos da Passagem Molhada
e Descarga Maxima Secular
A vazado maxima Secular para dimensionamento das Passagens Molhadas foi determinada com base no Método empirico do
Engenheiro Aguiar. A formula abaixo foi empregada, pelo DNOCS, em mais de 1.000 barragens no semiarido do nordeste brasileiro.
190 A

VLxCx[120+({KxLxC}]

Qe =
Onde:
Q = descarga (m?/s)
A = Area da Bacia Hidrografica (km?)
L = Linha de Fundo (km)
C = Fator de Variagao da Velocidade de Escoamento
K = Fator de Rendimento superficial

Para a determinagéo dos valores de K e C, o Eng. Aguiar classificou em 8 tipos de bacia hidrograficas, atribuindo a cada, um
coeficiente U de correcdo de rendimento superficial. Além deste coeficiente, Aguiar analisou as bacias segundo sua rede
hidrométrica, adotando um fator K, funcdo da ordem dos rios que existem na mesma bacia e fator C que chamou de fator de
variagfio da velocidade média do escoamento superficial,

A tabela abaixo apresenta os varios tipos de bacia com os coeficientes de U, Ke C.

Tabela de Ryves

Coeficientes Hidrométricos: U, K, C

Caracteristica da Bacia Tipo (n) u K c
Pequena, ingreme e rochosa 1 1,3a14 0,123 0,85
Acidentada sem depressoes evaporativas 2 1,20 0,156 0,95
Média 3 1,00 0,204 1,00
Ligeiramente acidentada 4 0,80 0,278 1,05
Ligeiramente acidentada com depressdes evaporativas 5 0,70 0,400 1,15
Quase plana, terreno argiloso 6 0,65 0,625 1,30
Quase Plana, terreno variavel ou ordinario 7 0,60 1,111 1,45
Quase Plana, terreno arenoso 8 0,5 2,500 1,60
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e Determinagédo da Bacia Hidrografica e Linha de Fundo da Passagem Molhada
A érea da bacia hidraulica, bem como sua linha de fundo foram determinados atraves das cartas topograficas da SUDENE com
auxilio do aplicativo Qgis e Google Earth.

Resultados do Estudo Hidrolégico

Calculo da Descarga Maxima Secular (Qs)

Pars o caleulo da Descarga Maima Seculer utlizaremos 3 formuls consagrada do Eng® Aguiar

1180x &
Qs= R _ .
SLaCx[120+(KxlxC})
Onde
L = Linha d fundo = HEF km ou HEMm
A = Arza da Bacia Hidragrifics = 14263 km' o4 142 632 683,00
C = Cosficients em fung3o da tipo da bacia = 16
k = Cosficiente em fungo do tipo da bacia = 250
Tipo de Bacia em guest3o adotada 8 Y Quase Plana, Terreno Arenoso
Entéa
) 1.150.00 % 14283
= HE3 ox 18 ) T ox] 12000 +¢ 2,50 x MEI x 180 )]
Qs= 8525 mis

5.6 Projeto de Drenagem
O Projeto de Drenagem foi elaborade com o objetivo de dotar as vias de um sistema de drenagem eficiente, capaz de suportar as
precipitacdes pluviométricas que caem na regiao.
As obras de drenagem tém por objetivos:
e Interceptar e captar as aguas que chegam e se precipitam nos acessos principais e nas vias de servigos e conduzi-las
para local de desague seguro, resguardando-se a estabilidade dos macicos terrosos;
e Conduzir o fluxo d'agua de um lado para outro dos acessos e das vias de servigos, quando interceptado o talvegue, bem
como captar as aguas que escoam pelos dispositivos de drenagem superficial;
e Os elementos basicos utilizados para a elaboragdo do projeto originaram-se dos estudos hidrolégicos, topograficos e
geotécnicos, além de observagdes em campo.
Para alcancar o objetivo proposto, foram adotados os procedimentos metodolégicos definidos pelas Normas do DNIT e SOP/CE,
que constitui referéncia basica, tanto no que toca ao calculo hidraulico como na definigéo das obras tipo. —Q
5.6.1 Drenagem Superficial

A drenagem superficial se dara, em sua grande maioria, lateralmente pelo caimento transversal da via, uma vez que a topografia
local é bastante plana com inclinagdes longitudinais maximas de 3%. Seréo utilizados meios fios pré moldados e moldados in loco,
além de descidas d'agua como ferramenta para ndo elevacéo de greide, de modo a ndo prejudicar o acesso as residéncias e
diminuindo o custo de implantagéo da via.
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5.6.2 Bueiros

Para a Rua SDO 01, observou-se a necessidade da remogao e implantagéo de um novo bueiro para transpor a agua de uma linha
d’agua de um ponto a outro da via. Abaixo, segue o dimensionamento do bueiro a ser construido confarme estudo hidrolégico.

DIMENSIONAMENTO
. Busiro Segao (m) Vazio Admis. (m¥s)
e Adotado 8 X H Canal | Orificio s -
(=42400 | 8OTC 2 1,00 291 418 | NOVO - Busro Duplo Tubuler de Conarelo E"
o

5.7 Projeto da Passagem Molhada

A passagem molhada é necessaria para que o local beneficiado ndo sofra quaisquer possiveis danos provocados péfas ch

combinadas com o trafego local, além de serem amenizados de forma que as comunidades consigam realizar uma melhor
trafegabilidade mesmo em épocas de alta precipitagao pluvial. Optou-se por esta solugéo, devido aos grandes transtornos causados
pelas mas condigbes de parte da via, dificultando o acesso aos veiculos que necessitam trafegar naquela regido. Condicoes
desconfortaveis como: lamagais causados nos periodos chuvosos, assim como outras situagdes dificeis para a locomogao dos
meios de transportes, levando a se propor este tipo de projeto.

Quadro Resumo

Localizagao Cacimba funda,Aracati/CE
Coordenadas UTM N 9462189.00 ; E 671206.00
Riacho Riacho SDO

Area da Bacia Hidrografica / Linha de Fundo | 166,00 Km?/ 34,60 km

Caracteristicas

Fundacdes e corpo da passagem em Alvenaria de Pedra, capeamento em
Lastro de concreto com espessura de 15,0 cm.

Altura Maxima da Passagem 1.25m
Extensdo do Corpo (Saia + Passagem + Saia) | 10,00 + 45,05 + 10,00 = 65 m (Declividade das Saias = 1;10)
Lamina Maxima Prevista (Cheia Maxima) 0,77 m

Mapa de Situacdo da Passagem Molhada:

Verificagao Hidraulica da Passagem Molhada

A capacidade hidraulica da passagem molhada foi realizada através do somatério da vazédo que passa pela galeria (abertura)
inferior (Q1) e a vazéo que passa sobre a passagem (Q2). Q
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Foi concebida com uma altura minima para que se possibilite 0 trfego local, de forma que a estrutura seja NAO BARRAVEL em
todas as épocas do ano. Durante todas as estagbes do ano a Vazdo Afluente Admissivel (Q1) sera a vazdo maxima que passa
sobre a passagem.

A vazdo que passa sobre a Passagem Molhada (Q2) foi determinada pelo dimensionamento como Canal Trapezoidal uma vez que

a mesma foi concebida em toda extensdo da calha do Rio ou Riacho (b) sendo considerado também o volume que passa pelas
obreiras do riacho (Saias da passagem).

\\
' ' "2 (“(( W\
Hy . < \
| s 12 o
(0% (o),
5 b & \. %

A passagem molhada foi dimensionada de forma que a lamina méaxima possa chegar a uma altura (h1) durante o periodo mais
critico da Cheia de Projeto, de forma que a vazéo vazéo admissivel que passa sobre a passagem (Q2) acrescida da vazéo que
passa sobre a passagem seja maior do que a vazdo secular calculada pelo Método de Aguiar (Qs), onde trabalhara em regime
afogado.

Verificagao da Capacidade Hidrawica da Passagem Molhada - Vazao Admissivel {Qadm)

A capacidads hdraubcs da passagem mothadas serd o somating da vazda que passa pelas galenss (aberturas) misrores (1) com 3 vazdo que
pasea schee 3 passagem (02). Portanto,

Vazio admissivel que passara pelas galerias da Passagem Molhada nos tubos em concreto (Q1)

i{%) | 0,0050 n 00113 | Quant Tubos 0
I Area Perimetro Ralo : 2
] Limina e Velocidade | Vazdo por Vazio Total dos
m) ) Cos(072) | O (rad) Hdh?da Molhado | Hidraulice (mis) Tubo (m¥s) Froude Tuhos (m%s)
(m?) {m) (m)
08 0,752 08 52933 04903 217 0,315 203 1,01 076 0,00

Vazao admissivel que passara sobre a Passagem Molhada como Canal Trapezoidal (Q2)
iff%) | 00010 n 0,013

Area . Raio +
m h b Perimetro o B Velocidade o
(m) (m) m) Mt:lmda Molhade (m) Hld;::;&o (m) (i) Vazio (m’s) |Froude
70,00 07 25,00 60,75 13281 045 13260 1.44 arré 0,53

Conclusdes e Consideragoes

1. (Gadm) 87,74 = (Qs) 85,25, Portanto 8 Vaz3o Admissive! da Passagem Projetads & capaz de suportar a Vaz3o da Cheia Secular

2 A Passagem Molhada foi dimensionada como Canal Trapezoidal uma vez que sera construida em toda extensdo da calha do Rio ou Riacho. Fai
concebida com ums sltura minima para possibilitar a instalagdo de Galenias paraislas em Tubos de Concreto, para que 3 estrutura seia NAQ
BARRAVEL em todas as €pocs do sno. Durants todas as estagdes do ano 3 Vazdo Afluente Admissivel que passa pela tubulagdo inferior sera de 0
mils

3 Acapacidade Hidraulica das absrturas da Passagem Molhada & maior do que a vazdo dos riachos parenizados da regido & maior do que a vazdo
requiarzavel dos grandes Baragens monitoradas localzadas na mesma Bacia Hidrografica

4 Considersmas 5 Passagem Molhada Trafsgavel até ums Lamina Maxoma com altura de 0.8 m, entda, temos que:

A passagem foi dimensionada de forma que 2 |3mina maxima posza chegar 3 uma alura de 0,77 m, durante a cheia maxima,
onde trabalhara em regime afogado, conforme demostrade no calculo do Canal Trapezoidal. Portanto, esporadicamente,
Durante as Cheias Seculares, passagem molhada n3o atenderd a populagio até que a altura da Limina da passagem retorne a
peio menos 0,60m, neste periodo a ficara interditada de forma que em maior parte do tempo o trecho ficara transitavel.

9. As Saize ds passagem mothada deverdo ser prolongadas até uma cota que promova 3 seguranga e estabifidade da mezma durante a cheia
maxma

Geometria da Passagem Molhada Projetaca

| ' @
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Verificacao da Estabilidade da Passagem Molhada:

Dados Iniciais

Altura Madma da Passagem Molhadalh) 1 ,257 m  Peso especifico do materal (g) 225000 Kgfin®
Largura ds base (b) 6,00 m  Peso sspecifico da agua (ga) 980 Kgfim’
Lamina méxima de dgua (1) 077 m  Angulo de atrito do solo (f} 350

Estabilidade com Relacao an Tombamento

Altura total da agua (H):

H=h+l= 1.5 +077 202 m

Ponto de aplicagdo do empuxo de agua (Y):

Y=13H= 13 x202= 0.67 m

Empuxo de sgua (F):

F= 12xgax HxA® Sendo "A” 3 rea corespondsnts 3 uma faika de 1 metro de largurs
A=1xh = %125 = 1.26 m*

Entdo: F=05x980x202 x 15626 = 154656 Kgf

Peso da Alvenaria:

Pzbxhxg =6x125x2250= 16.875,00 Kgf

Ponto de Aplicagio (X):
X=12xb= 12x6=

e
3

Momento Resistente (Mr):

Mr=PxX= 16675x3= 5062500 Kgf.-m

Momento de Tombamento (Mt):

M=FxY= 154656x067= 104135 kgf.m

Para uma estabilidade aceitavel devemos ter que: Mr/Mts15

Ent3o: Mr/ Mi = 50625 /1041,35 = 4861 Temos entdo que ndo existe risco de tombamento da passagem.

Estabilidade em Relagio ao Escorregamento

Forga de Atrito (Fa):
Fa=Pxyf= 7996 kof Para uma estabikdade acsitivel devemos ter que: Fa/F= 15
Logo FalF=T79%9562) 1540856 = 517 Portanto nao deve ocorrer problema de deslizamento na passagem.

Largura Minima para que ndo ocorram Esforgos de Trago sobre a Alvenaria
Para que 3 resuitante das forgas esteja aplicada no terco médio da se¢do a largura minima da base deve ser:
bmin=Hx(galg)li2 = 1.3 m

Largura empregada: 6.00 m Podemos concluir que ndo havera esforgos de tragdo na alvenaria.

Geometria da Passagem Molhada Projetada
A passagem molhada terad comprimento de 135,35m. O desnivel entre a acesso da saia e a chegada no corpo da passagem foi
calculado de acordo com a declividade do terreno, limitando-se ao maximo 10%. (1:10).

A superestrutura do corpo das passagens sera composta por Lajao em alvenaria de pedra argamassada com espessura de 30,0 cm
acrescida de pavimento em de concreto armado (25 Mpa) com espessura de 15,0 cm e armada com tela em ago.

O piso em concreto deverd ser concretado em placas em até 156m de extensdo, devendo ser cortado e colocado juntas de
contragdo devidamente seladas. Devera ser colocada a tela de ago e barras de transferéncia entre as placas.

Os Montantes ou alvenarias de elevagdo serdo em pedra argamassada poderdo ser escalonados de acordo com a altura da

passagem. }
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A superestrutura das saias das passagens sera composta por Lajao em alvenaria de pedra argamassada com espessura de 30,0
cm acrescida de pavimento em de concreto armado (25 Mpa) com espessura de 15,0 cm e armada com tela em ago.

Em passagens molhadas maiores parte da extensdo das saias, em locais passiveis de remanso, ou seja, agua com pouca
velocidade e dispersa, sera executada com calgamento paralelepipedo confinada com montantes em alvenaria de pedra para maior
protegdo do pavimento.

A infraestrutura da Passagem Molhada sera fundacdes como trincheiras em alvenaria de pedra em cada lado (montante e jusante)
e em altura variavel.

5.8 Projeto de Sinalizagao
O Projeto de Sinalizagéo foi desenvolvido de acordo com as Instrugdes de Servigo para Projeto de Sinalizagédo e Dispositivos de
Seguranca (1S-18), do Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do SOP/CE.

5.8.1 Sinalizacéo Vertical
A Sinalizagdo Vertical compreende a sinalizagao viaria estabelecida através de comunicagao visual, por meio de placas, painéis ou
dispositivos auxiliares, situados na posigdo vertical, implantados & margem da via ou suspensos sobre efa, tem como finalidade a
regulamentagdo do uso da via, a adverténcia para situagbes potencialmente perigosas ou problematicas, do ponto de vista
operacional, o fornecimento de indicagdes, orientagdes e informagfes aos usuarios, e devera ser executada com as seguintes
caracteristicas:

e Deveré ser posicionada de maneira que seja vista efou entendida sob qualquer condicdo climatica de visibilidade e de

transito;
e Qs dispositivas deverdo ser colocados de forma a prevenir o moatorista oportunamente, dando the tempo suﬁu_:_ieg.h?gem ~
lomada de decisao; QG -

e Devera ser de facil compreensao pelos motoristas;

O Projeto de Sinalizagéo Vertical indicou a implantagao das seguintes placas:
e Placas Regulamentares
e Placas de ldentificagao de Logradouro

As placas serdo afixadas em suportes de aco galvanizado e confeccionadas em chapas de ago zincado especial.

5.8.2 Sinalizagdo Horizontal
O Projeto de sinalizacéo horizontal indicou a execucéo dos seguintes elementos:
e Faixa Amarela Continua

e Faixa Amarela Intercalada
e [aixa Branca de Bordo
e  Simbolos no pavimento, tais como faixa de retencdo
e Tachas refletivas bidirecionais.
Linha de Bordo

Delimita, através de linha continua, a parte da pista destinada ao deslocamento dos veiculos, estabelecendo seus limites laterais.
Serdo continuas, na cor branca, quando localizadas nos bordos externos ou quando localizadas nos bordos laterais aos canteiros,
afastada 0,20 m do bordo da pista de rolamento e com 0,10 m de largura;

Linha Simples Seccionada

Divide fluxos opostos de circulagdo, delimitando o espaco disponivel para cada sentido e indicando os trechos em que a
ultrapassagem e os deslocamentos (aterais sdo permitidos. Séo seccionadas na cor amarela, na cadéncia de 1.3 (4 metros
demarcados para 12 metros de intervalo) e com largura de 0,10 m. Nas aproximagdes das linhas de proibi¢do de ultrapassagem, a
LFO-2 passa a ser tracejada na proporgéo de 1:1 (4 metros demarcados para 4 metros de intervalo);

Linha Dupla Continua Amarela
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Divide fluxos opostos de circulagéo, delimitando o espago disponivel para cada sentido e regulamentando os trechos em que a
ultrapassagem e os deslocamentos laterais séo proibidos para os dois sentidos, exceto para acesso a imovel lindeiro, sio continuas
na cor amarela, com largura de 0,10m. O afastamento entre as linhas de proibicdo sera de 0,10 m, estando estas afastadas do eixo
de 0,05 m.

Inscricoes do Pavimento

As inscricoes no pavimento melhoram a percepgdo do condutor quanto as condigdes de operagao da via, permitindo-lhe tomar a
deciséo adequada, no tempo apropriado, para as situagoes que Ihe apresentarem. Possui fungdo complementar ao restante da
sinalizagdo, orientando e, em alguns casos, advertindo certos tipos de operacdo ao longo da via. Podem ser setas direcionais,
simbolos e legendas, na cor branca com comprimentos variaveis.

5.8.3 Sinalizacdo da Passagem Molhada
A sinalizagao sera feita com Balizadores colocados na horda da passagem com afastamento a cada 3,0 m, néo possuindo
sinalizagao horizontal em sua extenséo.
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6.0 RELATORIO FOTOGRAFICO DAS AREAS DE INTERVENGAO

6.1 Cacimba Funda

Rua SDO 01 - Inicio

24M 670839 9462759

Rua SDO 01

24M 670938 9462771
Rua SDO 01- Fim

Rua SDO 02- Inicio

24M 670810 9462684
Rua SDO 02
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24M 670834 9462698
Rua SDO 02

i

S 24M:670891 9462727
Rua SDO 02 - Ponto Baixo

24M 6708971 9462728 . 24M 670922404624
Rua SDO 02 - Ponto Baixo Rua SDO 02
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Rua SDO 02- Encontro com Rua SDO 01 Rua SDO 03 - Inicio

24M 670971 9462782y

f".-fé:- -

72

71036 9462734

M |  24M 6710429462731
Rua SDO 03 Rua SDO 03 - Encontro com Rua SDO 04
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24M 671059 94626254
Rua SDO 04 Rua SDO 04

24M 671077 9462592
Rua SDO 04 - Encontro com Rua SDO 11 Rua SDO 04
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24M 671098 9462535
Rua SDO 04

24M 671117 9462513
Rua SDO 04

24M 671157 9462452,
Rua SDO 04

24M 6712029462408
Rua SDO 04 - Fim e Inicio Rua SDO 06
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24M 671015 9462340
Rua SDO 05

24M 671048 9462370
Rua SDO 05

24M 671074 9462392
Rua SDO 05

24M 671103 9462409
Rua SDO 05

24M 671123 94624334
Rua SDO 05

24M 671155 9462455
Rua SDO 05 - Fim
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24M7671227 9462366 . 24M 6712421946235
Rua SDO 06 - Inicio Rua SDO 06

24M 671199 9462305 ; 24M 671172 9462233
Rua SDO 06 Rua SDO 06

24M 671186 9462215 24M 671393 9462137
Rua SDO 06 - Fim e encontro com Rua SDO 13 Rua SDO 07 - Inicio
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24M 671442 9462206
Rua SDO 07 Rua SDO 07

24M 6715548462384
Rua SDO 07

Rua SDO 07 Rua SDO 07
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24M 671647 9462528
Rua SDO 07

24M 671665 94625541

24M 6745{' 59462650

Rua SDO 07 - Area pavimentada

- -.24M 671811 9462791
Rua SDO 07 - Area pavimentada
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24M 670634 9462555 24M 670634 9462555
Rua SDO 08 - Inicio Rua SDO 08

24M 670634 9462555 24M 670619 9462543
Rua SDO 08 Rua SDOQ 08
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24M 670578 9462515
Rua SDO 09 - Inicio

24M 670593 9462504
Rua SDO 09

24M 670605 9462493.
Rua SDO 09

24M 670648 9462460,
Rua SDO 09
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24M 671063 9462095
Rua SDO 10 - Inicio

24M 670993 9462103
Rua SDO 10

24M 671070 9462101
Rua SDO 10 - Fim e Inicio da Rua SDO 12

24M 671080 9462579
Rua SDO 11 - Viséo geral

e

Edgard Alves Dam
Ord de Desp

no Netc
tr de

fraestrutura \Uf/
infra S byt /e Siteplcne

Desenvolvimen!

Leonardo Silveira Lima
Eng. Civil | RNP 060158106-7



(i

= e
(o)) ARACATI GEOPAC

U rEmd i reEmRRD (TRAE

24M 671011 9462201 ? 24M 671075 9462122
Rua SDO 12 - Inicio Rua SDO 12

24M 671032 9462190 ; 24M 671032 9462198
Rua SDO 12 - Préximo ao encontro com a Rua SDO 10 Rua SDO 12 - Visao Geral

: i . P4M671297-9462157
Rua SDO 13 - Préximo ac encontro da Rua SDO 07 Rua SDO 13 - Visao geral Sentido Rua SDO 07
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Rua SDO 13 - Proximo ao encontro com a Rua SDO 06 Rua SDO 13

24M 671102 9462137 .= 24M 671078 9462176
Rua SDO 13 - Ao lado da BR-304 Rua SDO 13
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24M 671052 9462215
Rua SDO 13

24M 670866 9462500 : 24M 670778 9462648
Rua SDO 13 - Area sem pavimentagao Rua SDO 13 - Préximo a0 encontro com a Rua SDO 02
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