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Figura 02 — se¢do de pavimentagdo.
9.5. DEFINICAO DOS MATERIAIS A SEREM UTILIZADOS NAS CAMADAS DO PAVIMENTO

- A sub-base nova serd executada em solo sem mistura proveniente das Jazidas J-02 de Sub-base com

energia de Proctor Intermedario (26 golpes) e ISC > 20 %;

- A base nova sera executada em solo-brita com mistura em usina de 70 % de solo da jazida J-01 mais

30 % de brita graduada de 1”, com energia de Proctor Modificado (55 golpes) e ISC > 80 %;

- A imprimacdo da base serd executada na largura de 7,20 m com Asfalto Diluido tipo CM-30 com

taxa de 1,3 L/m? proveniente de Fortaleza:

- O revestimento da pista sera executado com TSD confeccionado através da aplicagdo de 03 banhos
de Emulsdo Asfaltica de Ruptura Répida tipo RR-2C, com taxa total de 3,1 L/m?, e brita extraida da

pedreira P-01 a taxa de 28,00 kg/m?.

- O revestimento da faixa de seguranga serd executado com TSS confeccionado através da aplicagdo
de 02 banhos de Emulsdo Asfaltica de Ruptura Rapida tipo RR-2C, com taxa total de 1,5 L/m?, e brita

extraida da pedreira P-01 a taxa de 12,00 kg/m?.

As taxas dos ligantes e agregados deverdo ser confirmadas e aprovados por ocasido da obra
pela Fiscalizacdo, sendo que os valores utilizados foram obtidos através de recomendacdes

determinadas pela SOP/CE para permitir a elaboracdo do or¢camento da obra.

Para efeito de orgamenta, as instalagdes de campo e a usina de solos foram indicadas a 0,2

km da estaca 00, inicio do trecho em estudo. A 3drea nd3o é licenciada, portanto a empresa
xc“""
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Construtora deverd solicitar junto a SEMACE, o pedido de Licenciamento Ambiental da area,

apresentando os documentos necessarios para aprovacao.

A classe granulométrica projetada para o TSD serd Classe IV - |ll, ou seja, IV para 12 camada e

Il para a 22 camada. Conforme especificacdo da SOP-ES-P 12/19, temos:

Quadro 11 — Especificagdo da SOP-ES-P 12/19

CLASSE D (mm) d (mm)
Classe Il 10 (3/8") 6,3 (1/4")
Classe IV 19 (3/4") 10 (3/8")

9.6. DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTE

1 - Material betuminoso de Fortaleza para o trecho (CM-30 e RR-2C):
— Distdncia de Fortaleza ao inicio do trecho - 160,1 km
— Percurso em Fortaleza - 15,0 km
— Extensdo do trecho (est. 00 a 464+12,77) - 9,29 km

- DMT = 15,0+ 160,1 + 9,29/ 2 = 179,7 km

2 — Materiais nobres de Aracati para o trecho (Cimento, madeira, ferro e tubos):

— Distancia de Aracati ao inicio do trecho - 24,0 km
— Extens3o do trecho (est. 00 a 464+12,77) - 9,29 km 00 nett
D ‘.'\\3‘-:: W
5 A %
~DMT = 24,0+ 9,29/ 2 = 28,6 km P o»ﬂ\
:UJ-()‘O \:\\: Ve et .
,_v'-"‘”‘
3 — Brita e pedra para TSD, TSS, drenagem e obras d'arte:
— Distancia da pedreira P-01 - 15,4 km da estaca 464+12,77
— Extensdo do trecho (est. 00 a 464+12,77) = - 9,29 km
44 )Y fclphakins
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4 — Areia de rio (grossa) para drenagem® ob

~DMTe.01 = 15,4+ 9,29 /

— Distancia do areal A-01
— Extensao do trecho (est. 00 a 464+12,77)

~DMTa01=20,6+9,29/2=252km

5 —Solo para usina de solo-brita:
— Distancia jazida J-01 Base
- Local da usina

—~ DMTpo18 = 20,97 + 9,29+ 0,2 = 30,5 km

6 — Brita para usina de solo-brita:
— Distancia da pedreira P-01
— Extensdo do trecho (est. 00 a 464+12,77)
— Local da usina

~DMTp.01=15,4+9,29+2,0=24,9 km

7 —Solo-brita da usina para pista:
— Local da usina
— Extensao do trecho (est. 00 a 464+12,77)

~DMTysna=0,2+9,29/2=4,8km

45
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- 20,6 km da estaca 00

- 9,29 km

- 20,97 km da estaca 464+12,77

- 0,2 km da estaca 00

- 15,4 km da estaca 464+12,77

- 9,29 km

- 0,2 km da estaca 00

- 0,2 km da estaca 00

- 9,29 km
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8 — Solo para sub-base:
— Distancia da jazida J-02 sub-base = 0,05 km da estaca 119
— Extensdo do trecho (est. 00 a 464+12,77) - 9,29 km

—DMT 0258 =0,05+(2,382+6,912)/(9,29%x2)=2,9 km
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10. PROJETO DE DRENAGEM

10.1. INTRODUGCAO

O Projeto de Drenagem foi desenvolvido conforme a /S-13 - Instrugdes de Servico para

Projeto de Drenagem contida no Manual de Servicos para Estudos e Projetos Rodovidrios da SOP-CE.

10.2. METODOLOGIA

Os elementos de drenagem superficial, bueiros e obras complementares, foram

dimensionados com capacidade de atender as vazoes de projeto obtidas nos estudos hidrolégicos.

10.2.1 - Sarjeta de Corte e Banqueta de Aterro

A capacidade tedrica de vazdo das sarjetas conjugadas com banqueta foi determinada pela

formula de Manning modificado por IZZARD, ou seja:
Q=0,375(Z / n) 2. y*3

Onde:
— 1 —» vazao em m’/s;
—Z = inverso da declividade transversal (m/m);
—n -» coeficiente de rugosidade (admensional).
~ i -> declividade longitudinal (m/m);
—vy = profundidade da lamina d’agua (m).

A descarga tedrica obtida da expressdo anterior serd corrigida pelo fator “F”, obtido em

funcdo da declividade longitudinal, do grafico a seguir:
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DE ESCOAMENTO DA SARJETA E BANQUETA

i=0,6
F=0,8

i=0,4
F=0,5

Abaixo da Declividade

- Minima Admissivel

da Sarjeta e Banqueta

2 4

6

8

10 12

Declividade da Sarjeta e Banqueta (%)
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10.2.2 - Descida d’Agua

A capacidade de vazdo das descidas d’égtia foi determinada pelo teorema de Bernouilli,

exposto abaixo em forma de expressao:
Zi+ (Vi)' / 28=22+(V2)* / 28

Onde:
— 71 -» energia potencial no ponto 01;
-V, - velocidade no ponto 01;
—Z; —» energia potencial no paonto 02;
—-\V; - velocidade no ponto 02;

—g > aceleracdo da gravidade igual a 9,81 m/s’.

10.2.3 - Bueiros Projetados

Os bueiros foram dimensionados como canal considerando a Energia Especifica do fluxo

critico igual a profundidade do canal (didmetro ou altura).

As vazdes maximas admissiveis serfo calculadas para o fluxo eritico, onde temos:
Ec=H

Ec=(3/2)he

vVes foh
lc=(n,Va / R) 3
Qc=(1/n).Ac. R .12
Onde:
- Ec — energia especifica do fluxo critico;
—-H -> profundidade do canal;
—h, - profundidade critica;
-Vc - velocidade critica;
—lc - declividade critica;

—-Qc - vazdo critica (maxima); -

rd Alves 5 i
Edg(a)rd de De ‘_‘
mh:m-_'\‘.(\a Y]

-Rc - raio hidraulico critico.
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O célculo, além de ser feito funcionando como canal, considerou—se também o bueiro

funcionando como orificio.

Nesta situacdo deve—se ter:

Hw>1,2DOU Hw>1,2H

Onde:
—Hys = nivel d’dagua a montante;
-D — didmetro (bueiros tubulares);
-H -» altura (bueiros capeados).
A vazao é dada pela expressao abaixo:
Q=Cx A\/ZgT

Onde:

—-Q - vazio do bueiro (m?/s);

-C - coeficiente de vazdo igual a 0,60 (admensional).
- A - drea do bueiro (m?);

-g - aceleracdo da gravidade igual a 9,81 m/s%;

-h - carga hidraulica tomada a partir do eixo de se¢do do bueiro (m).

10.3. DIMENSIONAMENTO

10.3.1 - Banqueta de Aterro (Meio-fio)
O projeto indicou a implantacdo de 2.300 metros banquetas moldadas no local com 25 cm de

altura padrao SOP-CE.

10.3.3 - Descidas d’Agua

Foi indicada no projeto a implantacdo de 378,50 metros de descidas d’agua em concreto

armado, padrdo SOP/CE cuja secdo trapezoidal é apresentada no Volume 2 — Projeto de Execucgéo.
Para as descidas d'agua projetadas foi prevista a execugdo de 119 saidas d’'agua.

10.3.4 — Valetas de Corte
Foi previsto no orgamento a implantagdo de 2.520 metros de valetas de corte padrdo SOP/CE

cuja segdo trapezoidal é apresentada no Volume 02.
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2 - Projeto de Execugdo e os quantitativos apresentados no Volume 4 — Orcamento.

10.3.5 — Bueiros Existentes e Projetados

Foi cadastrada pela topografia a existéncia de 02 bueiros tubulares localizados no eixo

projetado.

Diante dos problemas observados e do estado de conservacao das obras, todos os bueiros

existentes serdo substituidos para atender também os estudos hidrologicos.

As notas de servico com todas as intervengdes projetadas sdo apresentadas no Volume 2.

Apresentamos a seguir a verificagdo hidraulica de todos os bueiros identificados nas Cartas

da SUDENE.
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11 - PROJETO DE SINALIZACAO E SEGURANCA VIARIA

gCE™
¢ Alves DIFEL "
Edggr,d de De%

o1
ynlrars:

54 /é_,_(m}:;{a.u
Leonardo Silveira Lima

v v ¥ ¥ Eng Civi | RNP 0801561087 ﬂ/




-
_-3\

arte,

| PREFEITURA DO a-ﬁ_’m_oj
o) ARACATI =" -

C
=
%)

GEOPAC

11. PROJETO DE SINALIZACAO E OBRAS COMPLEMENTARES
11.1. INTRODUGAO

O Projeto de Sinalizagdo e Obras Complementares foi desenvolvido de acordo com as
Instrucdes de Servico para Projeto de Sinalizacdo e Dispositivos de Seguranca (IS-18) e de Cercas (IS-
20) do Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodovidrios da SOP/CE.

O projeto foi elaborado para uma velocidade diretriz de 60 km/h.

11.2. SINALIZACAQ VERTICAL
O projeto de sinalizagdo vertical indicou a implantagdo de placas regulamentares,
adverténcia e informativas

A quantidade de placas indicadas para o projeto, esta sendo apresentada do quadro 16.

Quadro 13 — quantitativos de placas verticais

Placas (dimensdes) Quantidades (un)
Circular - =1,00 m 19
Retangular - 1,00x1,00 m 51
Retanguiar - J,90xJ,30 m 04
Retangular - 2,00x1,00 m 21

As placas serdo afixadas em suportes de madeira e confeccionadas em chapas de aco

galvanizado especial.

11.3. SINALIZAGAO HORIZONTAL

O projeto de sinalizacdo horizontal indicou a execugdo de faixas horizontais, setas e legendas

de acordo com os quantitativos do quadro 17.

Quadro 14 — quantitativos de sinalizac¢do horizontal

Faixas Total (m?)

Faixa amarela continua 1.938,18

Faixa branca continua _ 2.293,38 Edgard Alvgs gamast
Ord esp ;

Faixa amarela tracejada (1:1) 141,60 o _“".:';’,tﬁ.?.m :

Faixa amarela tracejada (1:3) 0,60

Simbolos no pavimento 481,60
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A sinaliza¢do horizontal sera fei ura de faixas e marcas no pavimento,

utilizando—se a cor branca para canalizacdo e a coramarela para proibi¢do, podendo ser continuas ou
interrompidas, com cadéncias variaveis, executadas em comprimentos multiplos de 4,0 metros e
largura de 12 ecm.

As faixas de bordo serdo continuas em toda extensdo do trecho.
11.4. OBRAS COMPLEMENTARES

L Cercas
O projeto previu a remoc¢do de 10.140,00 m de cercas de diversos padrdes e a implantacéo
de 9.960,00 m de cercas em ambos os lados do trecho, com 08 {oito) fios de arame farpado e

estacas de madeira.

=  Tachas Refletivas

Foi prevista a implantagdo de 3.475 tachas refletivas bidirecional.

= Tachdes Refletivos

Foi prevista a implantagdo de 75 tachdes refletivos bidirecionais.

v Defensas Metidlicas

Foi prevista a implantacdo de 64 metros de defensas metalicas para a protecdo de curvas.

11.5. APRESENTACAO

As sec¢Oes transversais dos dispositivos projetados para o Projeto de Sinaliza¢do séo
apresentadas no Volume 2 — Projeto de Execugdo e os seus respectivos quantitativos apresentados

no Volume 4 — Or¢camento.
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12. ESPECIFICACOES TECNICAS
12.1. INTRODUCAO

Os materiais, equipamentos, procedimento para execugdo, controle, medi¢do e pagamento
de todos os servicos previstos deverdo atender integralmente as Especificacdes Gerais para Servigos
e Obras Rodoviarias da SOP/CE, complementadas pelas Especificacdes Gerais para Obras Rodoviarias
do DNIT ou quando couber, complementacbes dessas e finalmente, por especificagdes particulares

para aqueles servigos hdo previstos nos documentos anteriores.

Na aplicagdo destas normas e especificagdes deverd ser obedecida a seguinte ordem de

precedéncia:

=  Especificagbes Particulares
= Especificagdes Complementares
= EspecificacBes Gerais para Servicos e Obras Rodoviarias da SOP/CE.

»  EspecificagBes Gerais para Obras Rodovidrias do DNIT,

12.2. ESPECIFICACOES GERAIS

Serdo utilizadas as seguintes Especificagdes Gerais para Servigos e Obras Rodoviarias da

SOP/CE.

» Terraplenagem
SOP—ES—T 01/19 - Servicos Preliminares

SOP—ES-T 02/19 - Caminhos de Servico
SOP-ES-T 03/19 — Desvio de Trafego
SOP-ES-T 04/19 - Cortes

SOP—ES-T 05/19 - Empréstimos
SOP-ES—T 06/19 - Aterros com Solos
SOP—-ES—T 08/19 — Revestimento Primario

» Pavimentagao
SOP—ES—P 01/19 - Regularizacio do Subleito

SOP—ES—P 03/19 - Sub-base Granular

SOP-ES—P 04/19 - Base Granular Edgard Alves D

o
=Hrutura ©
SNl 3 R

SOP —ES—P 09/19 - Imprimacao \nfrae

e nta
Presg e (19 T

SOP —ES—P 12/19 - Tratamento Superficial Duplo

Leonardo Silveira Lim
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» Drenagem
SOP —ES-D 01/19 - Sarjetas e Valetas;

SOP —ES-D 02/19 - Meio fio (Banquetas);

SOP —ES—-D 03/19 - Entradas e Descidas D’dgua em Taludes (Entradas — Calhas);
SOP -ES-D 04/19 - Dissipadores de Energia (Saidas d'agua):

SOP —ES-D 05/19 - Bueiros de Greide (Bueiros Tubulares);

SOP —ES-D 06/19 - Drenos Longitudinais Profundos.

» Obras de Arte Correntes
SOP —ES—QAC 01/19 — Bueiros Tubulares de Concreto;

SOP —ES-OAC 02/19 - Bueiros Capeados;

SOP —ES—OAC 04/19 — Bueiros Celulares de Concreto;

SOP —-ES-0AC 05/19 — Caixas de Liga¢do ou de Passagem;

SOP —ES—-OAC 06/19 — Demolicdo e Remocdo de Bueiros;

SOP —ES-OAC 07/19 — Limpeza e Desobstrucdo de Bueiros;

SOP —ES—OAC 08/19 — Restauracao de Obras de Arte Correntes;
SOP -ES-OAC 09/19 - Demolicdo de Dispositivos de Concreto.

» Obras Complementares
SOP —ES—0OC 01/19 - Cercas;
SOP —ES-0C 02/19 - Defensas Metdlicas;

» Protecdo do Corpo Estradal

SOP —ES—PCE 01/19 - Protecdo Vegetal.

» Sinalizacdao
OP—-ES—S 01/19 - Sinalizacdo Horizontal;
SOP—ES-S 02/19 - Sinalizacdo Vertical;
SOP-ES-S 03/19 — Dispositivos Auxiliares de Sinalizacdo.

59 /;,,\MI:;.«'_."
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1. Responsavel Técnico

Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

CREA-CE

Engenharia e Agronomia do Ce

W =
CEARN

i

Pagina 1/2

ART OBRA / SERVICO
N°® CE20220961354

COMPLEMENTAR a
CE20190495075

LEONARDO SILVEIRA LIMA
Titulo profissional:

Empresa contratada: GEOPAC ENGENHARIA E CONSULTORIA EIRELLI -

2. Dados do Contrato

ENGENHEIRO CIVIL

s
s .o
0%

I

EPP

RNP: 0601581067
Registro: 14646D CE

Registro : 0000400998-CE

Contratante: MUNICIPIO DE ARACATI

RUA CORONEL ALEXANDRINO
Complemento:
Cidade: Aracati

Contrato: 0606.002/2019
Valor: R$ 1.000,00
Agao Institucional:

3. Dados da Obra/Servigo
ESTRADA JIRAU A TEODOSIO
Complementa:

Cidade: ARACATI

Bairro: CENTRO
UF: CE

Celebrado em: 23/01/2022
Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

NENHUMA - NAO OPTANTE

CPFICNPJ: 07.684.756/0001-46
N 1272

CEP: 62800000

Bairro: DIVERSOS
UF: CE

N SIN

CEP; 62800000

Data de Inicio:  16/02/2022

Finalidade: SEM DEFINIGAO

Previsdo de término: 13/04/2022 Coordenadas Geograficas: -4.602943, -37.958084

Codigo: Nao Especificado

Proprietario. MUNICIPIO DE ARACATI

4. Atividade Técnica

CPF/CNPJ; 07.684.756/0001-46

D'AGUA

80 -

15- E!aborag:ao am BIM Quantidade Unidade
ASFALTICA PARA RODOVIAS o ST
80 - Projeto > TRANSPORTES > SINALIZAGAO > DE SINALIZAGAQ > #4.9.1.4 - VIARIA 1,00 un
80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #413 - DE 1,00 un
INFRAESTRUTURA RODOVIARIA
80 - Projeto > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > SONDAGENS > DE SONDAGEM 1,00 s
GEOTECNICA > #3.2.1.1 - A TRADO
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 1,00 un
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.2 - BUEIRO
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 1,00 un
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.4 - DESCIDA
80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4.1.2 - DE PAVIMENTAGAO 1,00 uft
ASFALTICA PARA RODOVIAS
80 - Projeto > TRANSPORTES > SINALIZACAO > DE SINALIZACAQ > #4.9.1.4 - VIARIA 1,00 un
80 - Projeto > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > SONDAGENS > DE SONDAGEM 1,00 un
GEOTECNICA > #3.2.1.1 - A TRADO

Projete > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #413 - DE 1.00 un

INFRAESTRUTURA RODOVIARIA
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 1,00 i
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.2 - BUEIRO
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 1,00 un

PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.4 - DESCIDA
D AGUA

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

ELABORAGAQ DE PROJETOS E ORCAMENTO DE UMA ESTRADA ENTRE AS LOCALIDADES DE JIRAU A TEODOSIO NO MUNICIPIO DE

ARACATI-CE

6. Declaragdes

- Declaro gque estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no decreto n.

5296/2004.

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps:fierea-ce sitac.com.bripublicol, com a chave: Y1WE7
Impresso am: 30/03/2022 45 14:48:35 por; |
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7. Entidade de Classe
Leca Yo con

NENHUMA - NAO OPTANTE
8 Assinaturas
LEONARDO SILVEIRA LIMA - y.uow_w'j

Declaro serem verdadeiras as informacgdes acima
de
MUNIGIPIO DEARACATI - CNP.: 07.684.756/0001-46

de

data

Local

9. Informagoes
* A ART & vélida somente guando quitada, mediante apresentagio do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
Valor pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 8215264091

10. Valor
Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 30/03/2022

—
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A autenticidade desta ART pada sar verificada em: hitps:flerea-ce sitac.com.br/publicol, com a chave. Y1WB7
Impresso em: 30/03/2022 4s 14;48:35 por: | ip: 187 18,143,224
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1 - APRESENTAGAO

GEQPAC

A Prefeitura Municipal do Aracati, vem através deste, apresentar o Volume 3

- Estudos Geotécnicos, referente a Elaboragao do Projeto de Engenharia do trecho Jirau

- Teodésio, com extenséo total de 9,3 km, situado no municipio do Aracati.

O Projeto Executive € composto dos seguintes volumes:

= Volume 1 — Relatorio do Projeto e Documentos para Concorréncia (tamanho A-4);

= Volume 2 - Projeto de Execugao

(tamanho A-3);

= Volume 2A — Notas de Servico e Calculo de Volumes (tamanho A-4);

Volume 3 — Estudos Geotécnicos

(tamanho A-4);

= Volume 4 — Orgamento e Memdria de Calculo (tamanho A-4);

Atenciosamente,

Prefeitura do Aracati
Secretaria de Infraestrutura
Geréncia de Projetos de Engenharia

F G
Ao "ué-é eex
Leonardo Silveira Lima
Eng Civil | RNP 0801581087
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2 - ESTUDOS GEOTECNICOS

2.1 —INTRODUGAO

Os Estudos Geotécnicos foram elaborados de acordo com as Instrugées de Servigo
para Estudo Geotécnico (IS-09) do Manual de Servigos para Estudos e Projetos
Rodoviarios da SOP/CE.

2.2 - IDENTIFICAGAO DA OBRA
O trecho projetado desenvolve-se dentro do municipio de Aracati, localizado
ao Sul do Estado do Ceara, na regido Litoral Leste. O municipio limita-se

territorialmente com os municipios de Fortim, ltaicaba, Icapui, Palhano e Jaguaruana.

Aspectos Gerais do municipio de Aracati
Area — 1.228,1 Km?

Populagao — 69.159 (Censo 2010)

Densidade — 55,45 h/km?

IDHM = 0,655

Altitiide — R 7 m

Latitude — 4° 33" 42" - Longitude — 37° 46" 11"
Distancia da Capital - 122 km

B2 E T ERE

A pavimentagdo do trecho Jirau — Teoddsio tem como principal solugao
operacional garantir a acessibilidade, segurancga e fluidez do tréansito aos condutores
e moradores de dentro do municipio, pois 0 mesmo € o principal acesso das vilas
Jirau e Teoddsio a cidade de Aracati.

A atualmente o trecho encontra-se em leito natural com largura bastante
reduzida em alguns segmentos e em precaria condi¢bes de trafego, sobretudo no
periodo chuvoso, onde a incidéncia de buracos e erosdes apresenta—se em maiores
proporcoes.

VES .‘")aﬂ.‘.;!
Edg(i{r?'ﬁ {\ \(: pest
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Foto 01 — Inicio do Trecho em Vila Jirau. Foto 02 — Final do Trecho em Vila Teoddsio.

2.3 - CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS

2.3.1 — Clima e Pluviometria

De acordo com os Atlas dos ¢rgédos estaduais IPECE e SRH-CE (Plano
Estadual dos Recursos Hidricos), o clima predominante na regiao ¢ do tipo BSh,
segunao a ciassificagao de Koppen o que corresponae ao clima Tropicai Quente,

Semiarido, pertencente a zona equatorial.

Caracterizado pela marcante irregularidade das chuvas, o periodo chuvoso da
regido comega no verdo com precipitagdes pouco representativas, intensificando-se
no outono, com precipitagdes médias de 9359 mm em Aracati, de acordo com dados
da FUNCEME/IPECE.

A duragéo do periodo de estiagem esta compreendida entre os meses de Maio
e Dezembro, sendo este o periodo ideal para a execucao dos servigos de construgéo,

ao passo que o periodo de chuvas acontece a partir de Janeiro.

O periodo chuvoso compreende os meses de Janeiro a Abril com média minima de

26 °Ce media méxima de 28°C_
Edgard Alves Damasge)o 1Neeu
Ord de Desp, C
infraestru ; alﬁbmw
2.3.2 - Geologia e Geomorfologia Ol

No inicio do trecho em estudo, a regiao atravessada apresenta topografia
plana estabelecida pelas Planicies Litoraneas. Proximo ao final do trecho destaca-se

um relevo ondulado com franco entalhamento, promovidas pelas formas de relevos

-
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suaves e pouco dissecadas Depressao Sértaneja, produto de aplainamento do

periodo Cenozdico.
A regidao atravessada pelo trecho em estudo apresenta um quadro geoldgico
relativamente simples observando um predominio de rochas do Pré-Cambriano,

representadas por granitos, gnaisses e migmatitos diversos, além de sedimentos areno-
argilosos com niveis conglomeraticos do Terciario/Quaternario.

2.3.3 - Solos

Na regido onde desenvolve-se o tragado do trecho projetado, predominam os

solos do tipo Podzdlico Vermelho e Amarelo e os solos Aluviais.

O Podzdlico Vermelho e Amarelo ocorre na regido do trecho, onde inclui solos
profundos a moderadamente profundos, raramente rasos, com textura variando de
media a argilosa, geralmente bem drenados, porosos e com cores entre o vermelho

e o amarelo.

Os solos Aluviais ocorrem predominantemente no cruzamento com os riachos
atravessados, sdo pouco desenvolvidos, originados de deposigbes recentes e de
natureza diversa. Sao medianamente profundos a muito profundos, com as mais

variadas texturas, apresentando drenagem moderada ou imperfeita.

Cuidados especiais devem ser dispensados na conservagao deste solo, uma vez

que sua estrutura fisica favorece os processos erosivos, principalmente onde ocorre o

Edgard Alves Damasgeno el
J(Jrc de Desp Hugs d¢
infraestruftdia B

o Urbang

relevo ondulado.

Desenvolviment

2.3.4 — Vegetagdo
Na regido atravessada pelo tragado do trecho em estudo, predominam os
solos do tipo Podzdlicos Vermelho-Amarelo, com manchas de solos Bruno Nao

Calcico e solos Litélicos.

Os solos Padzolicos ocorrem com maior frequéncia ao longo de todo o trecho
e sdo constituidos de horizontes rasos ou muito rasos, ndo hidromorficos, pouco

desenvolvidos, normalmente pedregosos e rochosos.

De modo geral sdo bons para a agricultura, apresentando média a alta
fertilidade natural e boas condigdes fisicas, entretanto apresentam baixo suporte para

serem utilizados nas camadas do pavimento.

Leonardo Silveira Lima
Eng Civil | RNP 060158106-7
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Cuidados especiais devem ser dispensados na conservagdo deste solo, uma vez que
sua estrutura fisica favorece os processos erosivos, principalmente onde ocorre o relevo

ondulado.

2.3.5 - Recursos Hidricos

A area referente ao trecho em estudo esta inserida na bacia hidrografica do
Baixo Jaguaribe, localizada no leste do estado do Ceara, drena uma area de 5.452
Km2, percorrendo cerca de 137 km, que se estende desde a Ponte de Peixe Gordo

na BR-116 até a sua foz, localizada na cidade de Fortim.

O rio Jaguaribe, nessa regido, tem coma principal tributario o rio Palhano, no
qual esta localizado o Unico reservatorio gerenciado pela COGERH desta sub-bacia,
o0 agude Santo Antonio de Russas, com uma capacidade de acumular 24.000.000 m?>.

Nesta regiao estao inseridos 09 municipios.

. N
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Figura 02 — Localizagao da Bacia do Baixo Jaguaribe

Alem do abastecimento d'agua da regido, estes mananciais proporcionam
excelentes dreas de exploragado de areia grossa e tambem podem funcionar como fonte de
agua bruta para a obra em periodos longos de estiagem.
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2.4 - SERVICOS GEOTECNICOS EXECUTADOS ‘Q,\Yj% %)

Os servigos geotécnicos consistiram na execugao d

N,
.

ns e ensaios com o
intuito de caracterizar o pavimento e o subleito da via atual e a disponibilidade de materiais
da regiao para recuperacao da pista existente e implantagao da pista dupla, tendo como
escopo basico as seguintes etapas:

«  Estudo do Subleito;

Estudo de Empréstimos;
= Estudo de Jazidas;
. Estudo de Areais;

. Estudo de Pedreiras.

2.4.1 — Estudo do Subleito

Foram realizadas coletas de amostras das camadas atravessadas, em quantidade
suficiente para a elaboragao dos seguintes ensaios:
= Granulometria
» Indices fisicos
»  Compactagao do supleito (Proctor Normal — 12 goipes) Edgard AI-.@%‘-/”-‘#‘“”" i

- Soor b
Ord d€ Desg =t¢

| ISC Intrassfruturd q

mentn dirband
Desenvolviments !

2.4.2 - Estudos de Empréstimos

Foram estudados 04 (quatro) empréstimos de material com energia do Proctor

Normal (12 golpes) para ser utilizado na terraplenagem, sendo ele:

Empréstimo | Estaca DistAncia |Espessura| Area |Volume [ISC |Expanséao
ao Eixo (m) | Util (m) | (m? |[Util (m’)|(%) (%)
E-01 19+15,00 30-LE 1,00 32.000| 32.000 |13 0,00
E-02 119 100 - LE 1,50 18.000 | 27.000 |10 0,00
E-03 155 25-LE 1,20 31.000 [ 37.200 |11 0,05
E-04 289+5,00 25-LD 1,00 31.000| 31.000 |11 0,00

fl floiplaa e
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2.4.3 —- Estudo de Jazidas

Foram estudadas 02 (duas) jazidas de solo, para serem

pavimentagdo com energia do Proctor Intermediario (26 golpes).

As jazidas e suas respectivas caracteristicas sao apresentadas nos quadros abaixo:

JaAda Estica Distancia Es'pt_assura Area Vq{ume ISC |Expansao | IG
ao Eixo (m)| Util (m) | (m?) [Util (m®) | (%) (%)

J-01 - Base 464+12,77 | 30.470 - LD| 2,50 8.100]20.250 |83 0,12 0

J-02 — Sub-base | 119 50 - LE 1,50 8.100]12.150 |38 0,00 0

A jazida 01 de base “in natura” ndo apresentou ISC satisfatorio, pois apresentou
valor médio inferior a 80 %, sendo necessario o estudo com mistura de 30 % de brita 1"
corrida com energia do Proctor Modificado (55 golpes), onde foi obtido um ISC satisfatorio
de 83 % dentro da Faixa “B".

Nete

MNamasfl s,
Edngrd Alves vatis
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2.4.4 — Estudo de Areais

ymento
DUSCEWQN.H\U 3

Foi estudado 01 (um) areal, localizado a 20.6 km da estaca 00, como fonte de
material de areia grossa.

Se a area indicada para exploragédo do areal nao possuir licenca da SEMACE, a
empresa Construtora devera solicitar junto a mesma, o pedido de Licenciamento Ambiental

da area, apresentando os documentos necessarios para aprovacao da exploragao do Areal.

2.4.5 - Estudo de Pedreiras

A brita que sera utilizada para a confecg¢ao do revestimento e concretos e a pedra
para a alvenaria tera como fonte de exploragao a pedreira localizada em lItaitinga, situada

a 127,0 km da estaca 464+12,77 do trecho, conforme quadro abaixo.

Pedreira| Estaca Distancia Abraséao
ao Eixo (km)| Los Angeles |
(%) |
| P-01 [464+12,77| 15,4 - LE 35 |

Se a area indicada para exploragao da Pedreira ndo possuir licengca ambiental, a

Construtora devera providenciar o Licenciamento Ambiental.
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3~ ESTUDO DO SUBLEITO NATURAL
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FURO PROFUNDIDADE (m) SUBLEITO
DE A

1 0,00 1,00 |Areia siltosa com pedregulho, cor cinza

2 0,00 1,00 |Areia siltosa com pedrequlho, cor cinza

3 0,00 1,00 |Areia siltosa com pedregulho, cor amarela

4 0,00 1,00 |Areia siltosa com pedregulho, cor amarela

5 0,00 1,00 Areia siltosa com pedregulho, cor variegada

Trecho: Jirau / Teododsio
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RESUMO DOS ENSAIObS (% ob

ENGENH ::wf;‘r“ll : 3 0 I8 :
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e

FURO N° 1 2 3 4 5
Profundidade DE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 i i
(m) ATE 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Estaca 10 100 150 200 321
Paosicao D E D E D
G
R % i 100 100 100 100 100
A
N 1" 100 100 100 100 a5
] P
L A 3/8" 99 92 97 100 89
O S
M S N° 4 95 90 93 99 86
E A
T N N° 10 92 88 91 98 83
R D
| (0] N° 40 77 76 77 86 67
A
N° 200 20 17 18 18 18
LL NL NL NL NL NL
e N N NC NE NE
1G 0 0 0 0 0
EA - _ _
GRUPQO TRB A-2-4 | A-2-4 | A-2-4 | A-2-4 | A-2-4
FAIXA - - - - -
26
hot 4.9 4.2 4,2 4.4 4.9
G
O dmax. 1876 1870 1852 1768 1932
L
P Expansao 0,40 0,10 0,10 0,00 0,80
E
b . S.C. 2 5 8 3 4
Grau de
Compactagao
Umidade
Natural

Quadro Resumo - Subleito

Trecho: Jirau / Teoddsio
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4 - ESTUDO DO EMPRESTIMO
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B

GEOPAC

PREFEITURA DO

ARACATI

_/
BOLETIM DE SONDAGEM

PROFUNDIDADE (m)

FURO
DE A
EMPRESTIMO 01 - EST. 19+15,00
1 0 1,00 |Areia siltosa sem pedregulho, cor cinza
2 0 1,00 |Areia siltosa sem pedregulho, cor cinza
3 0 1,00 |Areia siltosa sem pedregulho, cor cinza
Bl 0 1,00 |Areia siltosa sem pedregulho, cor cinza
EMPRESTIMO 02 - EST. 119
1 0 1,50 Areia siltosa sem pedregulho, cor cinza
2 0 1,50 |Areia siltosa sem pedregulho, cor cinza
3 0 1,60 |Areia siltosa sem pedregulho, cor cinza
4 0 1,50 |Areia siltosa sem pedregulho, cor cinza
EMPRESTIMO 02 - EST. 155
1 0 1,20  |Areia siltosa sem pedregulho, cor cinza
2 0 1,20  |Areia siltosa sem pedregqulho, cor cinza
3 0 1,20  |Areia siltosa sem pedregulho, cor cinza
4 0 1,20 |Areia siltosa sem pedregutho, cor cinza
EMPRESTIMO 02 - EST. 289+5,00
1 0 1,00 Areia siltosa sem pedregulho, cor cinza
2 0 1,00 |Areia siltosa sem pedregulho, cor cinza
3 0 1,00 |Areia siltosa sem pedregulho, cor cinza
4 0 1,00 |Areia siltosa sem pedregulho, cor cinza

Trecho: Jirau - Teodésio

aernn0 Nr‘[E
i Aluec Damasfeny ne
gard Alves Jogt U8
Ed‘_!(;rn de Desp ?“ ;
infrag® '/ \r)."-!.'h:!nu
men 3
Lh.-;‘,[_{llur_ﬂ\«'

18

>

|

/(_ﬁ' < }A;,r{r -t
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o
o) ARACATI RESUMO DOS ENSAIOS
FURO N° 1 2 3 4 MEDIA
DE 0,00 0,00 0,00 0,00
PROFUNDIDADE (m) . : ‘ : ‘
ATE 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
ESTACA 19+15,00
POSICAD E E E E
G o,
o % " 100 100 100 100 100
¢ p 1" 100 100 100 100 100
‘L’ A 3/8" 100 100 100 100 100
S
0 S N° 4 100 100 100 100 100
M
E A N° 10 99 99 a8 99 99
F
N
R = N° 40 81 83 82 84 83
|
A 0 N° 200 11 12 14 12 12
LL NL NL NL NL NL
P NP NP NP NP NP
IG 0 0 0 0 0
EA
GRUPU IRB A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A=t
FAIXA
12 hot 5,3 5,5 5,4
G
0 dmax. 1773 1790 1782
L
p Expansdo 0,00 0,00 0,00
E
S I.5.C. 15 11 13
Grau de compactagdo
Umidade Natural
QUADRO RESUMO - EMPRESTIMO 01
Trecho: Jirau - Teoddsio

Edgard Alves Damg r.nﬁ.Nﬂ(.
Ord de Desp F*¢! Ui

Infraes!
Desenvolvimen

rutra €

tp Urbano

P Ao

Leonardo Silveira Lima C&V

Eng Civil | RNP 060158106-7



B ARACATI RESUMO DOS ENSAIOS
FURO N° 1 2 3 4 MEDIA
DE 0,00 0,00 0,00 0,00
PROFUNDIDADE (m) - : : . -
ATE 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
ESTACA 119
POSICAO E E E E
3 % 2" 100 100 100 100 100
A n
2 p 1 100 100 100 100 100
‘f A 3/8" 100 100 100 100 100
S
0 s N° 4 100 100 100 100 100
M
E A N° 10 99 99 98 99 99
.
R g N° 40 84 83 84 84 84
|
A 0 N° 200 13 12 13 13 13
LL NL NL NL NL NL
P NP NP NP NP NP
IG 0 0 0 0 0
EA
GHRUPO TKB A-2-4 A-2-4 A-d-4 A-d-4 A-d-4
FAIXA
& hot 4.6 5,2 4,9
G
0 dmax. 1790 1800 1795
L
p Expansdo 0,00 0,00 0,00
3
s I.5.¢G 10 9 10
Grau de compactacgdo
Umidade Natural
QUADRO RESUMO - EMPRESTIMO 02
Trecho: Jirau - Teoddsio

tguaru P =
Ord dg )J“ o
int{agstiuim

Dese AV OIVIMEHEY trraiiy

/{(,‘ f\Mlt‘"" -
20 . Leonardo Silllvaira Lima
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% /._ H [T;Jq A_ ;J_u
P ARACATI RESUMO DOS ENSAIOS
FURO N° 1 2 3 4 MEDIA
DE 0,00 0,00 0,00 0,00
PROFUNDIDADE (m) - : : : !
ATE 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
ESTACA 155
POSICAQ £ E £ E
: ® L 100 100 100 100 100
5 p g 100 100 100 100 100
t[l A 3/8" 100 100 100 100 100
5
o S N° 4 100 100 100 100 100
M
£ A N® 10 a9 99 a9 99 99
:
R g N°® 40 84 83 84 84 84
|
A o N° 200 13 14 12 13 13
LL NL NL NL NL NL
P NP NP MNP MNP NP
G 0 0 0 0 0
EA
GRUPU IRB A-d-4 A-2-4 A=d-4 A-d-4 A-d-4
FALXA
43 hot 46 5,0 4.8
G
0 dmax. 1809 1800 1805
L
p Expansao 0,10 0,00 0,05
E
S l. 5:C: 11 10 11
Grau de compactagdo
Umidade Natural
QUADRO RESUMOQ - EMPRESTIMO 03
Trecho: Jirau - Teodosio
Edgard Alves Damasgeno Net
Ord de Desp/getr de
Infraestr ira e
Mesenvolvimenlo Urbano
|
/4(.4-‘&!:;4‘4 e
3 . 21 N , Leonardo Silveira LiTa

Eng Civil | RNP 060156106-7




GEOPAC

N ARACATI RESUMO DOS ENSAIOS
FURO N° 1 2 3 4 MEDIA
DE
PROFUNDIDADE (m) . Hs Lahd ga AL
ATE 1.50 1,50 1,50 1.50 1,50
ESTACA 289+5.00
POSICAOD D D D 0
- % g 100 100 100 100 100
. p i 100 100 100 100 100
LL’ A 3/8" 100 100 100 100 100
S
o S N°® 4 100 100 100 100 100
M
E A N° 10 99 98 99 99 99
;
R g N° 40 83 84 82 81 a3
|
A 0 N°® 200 19 18 18 18 18
LL NL NL NL NL NL
IP NP NP NP NP NP
IG 0 0 0 0 0
EA
GRUPO TRB A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4
FAIXA
12 hét 5,1 5,8 5,5
G
o) dmax. 1843 1831 1837
L
P Expansao 0,00 0,00 0,00
E
5 I.S.C. 12 10 11
Grau de compactacdo
Umidade Natural
QUADRO RESUMOQ - EMPRESTIMO 04
Trecho: Jirau - Teodédsio
Edgard Alves Damascena Nete
Ord de Des o Ue
Infraestriiyss e
[}nsen\r:]lvl[THH“(} Urbano
/:( (Mn\:r‘f‘ -

22
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5 - ESTUDO DAS JAZIDAS

Edgard Alves Damass® odru
Ord de Des rode
infraest ta €

Deqenvolqununn3ufbanu

/j_,_‘ v AT
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.} ARACATI

ALEGRIA DE SER ARACATIENSE

GEOPAC

5.1 - ESTUDO DA JAZIDA DE BASE

bagary Alves 7
Ord de :
InfFgestrutusa v

Desenvolvimento Urbanc

u.t‘lxé:-.'é" -
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