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INTRODUCAO:

2.1 APRESENTACAO

O presente volume, denominado VOLUME 2 — MEMORIAL DESCRITIVO, aborda
especificamente o PROJETO DE ILUMINACAO e é parte integrante da CONTRATACAO DE
EMPRESA ESPECIALIZADA PARA EXECUCKO DE OBRAS E SERVICOS DE ENGENHARIA PARA
AMPLIACAO, MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO DO PARQUE DE ILUMINAGAO PUBLICA, COM
0OS RESPECTIVOS PROJETOS ARQUITETONICOS, DE ILUMINACAO E EXECUTIVOS NO
MUNICIPIO DE ARACATI — da VILA RAFAEL Ill = contém o memorial descritivo e o projeto de
execucdo dos servigos de iluminagdo.

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:

e Via da ART e Oficio da Prefeitura;

e 2 Vias do Memorial Descritivo: Endereco e telefone do engenheiro eletricista
responsavel e do 6rgdo interessado; célculo da queda de tensdo e da demanda na rede
secundarista; estimativa da carga; relagdo dos materiais empregados na obra,
discriminando todas as suas caracteristicas basicas; relagdo com especificagdo
resumida e quantidade de todos os materiais utilizados;

¢ 2 Vias da Planta Baixa: Detalhes e localiza¢ao do logradouro a ser iluminado, contendo os

postes e luminarias; indicagdo dos cédigos dos postes e suas coordenadas geogréficas x-y

(utm/ups) indicando tipo, esforgo e altura; tipos de luminarias e dos respectivos bracos ou

postes; poténcia, tipo e niumero de lampadas; fator de poténcia; tipo de comando; tipo e

secdo dos condutores utilizados; indicacdo Georreferenciadas da localizagdo da medigdo;

identificacdo do ponto de entrega, identificando o cédigo do poste, suas coordenadas
geograficas x-y (utm/ups) e o nimero de fases a ser conectado; identificagdo dos pontos de
aterramento; identificacdo dos pontos de alimentacdo; padrdo de medigdo; indicacdo do

balanceamento das fases quando a alimentagdo for trifasica; identificagdo dos cédigos dos =

postes dos transformadores existentes, no caso de alimentacdo a partir destes; informacgédo
do esforco resultante dos cabos, equipamentos e luminarias a serem instaladas; detalhes
de fixacdo dos equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indicagéo
da posigdo da lumindria e dos demais equipamentos da estrutura, distdncia em relagdo a

\\>\ rede secunddria da ENEL, ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de
telecomunicagdo com uso compartilhado de postes); detalhar o modo de conexdo do
neutro da luminaria ao neutro da rede de distribuicdo na planta do projeto, seja através de
desenho ou nota explicativa.
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2.2 DADOS DA OBRA:

Endereco: \ Vila Rafael Il
Municipio: |Aracati

2.3 DADOS DO INTERESSADO:

Interessado: | Prefeitura Municipal do Aracati
Endereco: | Rua Santos Dummont, 1146 — Centro, Aracati
CEP: 62800-000
Municipio: | Aracati—CE
CNPJ: 07.684.756/0001-46
E-mail: ouvidoriageral@aracati.ce.gov.br

2.4 ELABORAGAO

Contratada: | Rodrigo Marques Pedrosa
Enderego: | Av. Gov. Parsifal Barroso, 400 — T. Rubi D. 1203 — Presidente Kennedy
CEP: 60.355-632
Municipio: | Fortaleza-CE
Contato: (85) 99997-7576
E-mail: eng.rodrigopedrosa@gmail.com

2.5 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO:

Engenheiro: | Rodrigo Marques Pedrosa
Endereco: Av. Gov. Parsifal Barroso, 400 — T. Rubi D. 1203 — Presidente Kennedy
Municipio: | Fortaleza-CE

CREA: 5062572404/SP
RNP: 2605354717
Telefone: (85) 99997-7576
E-mail: eng.rodrigopedrosa@gmail.com

2.6 COMPOSICAO DE CUSTOS:

[Obra: [ R$53.309,90 |
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CARACTERISTICAS DO SISTEMA ELETRICO

O Sistema elétrico de rede de distribuigdo da Enel de Media Tensdo a 03 (trés) fios,
transformadores de distribuicdo ligados em Delta-Estrela aterrado e redes de Baixa Tensdo

podendo ser trifdsico ou monofasico.
A tensdo nominal das redes de distribuicdo de Média Tensdo é de 13.800 Volts entre

fases e 13.800/+/3 volts fase-terra. A tensdo nominal das redes de distribuigdo de Baixa
Tensdo é de 380 volts entre fases e 220 volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

Tabela 1 - Sistema da ENEL.

Caracteristicas Enel
Frequéncia 60Hz
N2 de Fases 3
Classe de Agressividade Ambiental(NBR 6118) NOTA 1
Categoria de Corrosividade da Atmosfera (NBR 14643) NOTA 1
Sistema de Média Tensdo (3fios)
- Tensdo Nominal 13,8 kV
- Tensdao Maxima de Operagao 15 kv
- Nivel Basico de Isolamento na Subestacao 110 kv
- Nivel Basico de Isolamento no Sistema de Distribuigao 95 kV
- Capacidade de Interrupcao Simétrica dos Equipamentos de Disjun¢do 16 kA
Sistema de Baixa Tensdo (dyn1)
- Tensdo do Sistema Trifasico 380V
-Tensdo Sistema Monofasico 220V
Transformador de Corrente para Protegdo
- Corrente Secundéria 1/5 A
- Fator de Sobrecorrente 20
- Classe de Exatiddo e Tensdo Maxima do Enrolamento Secundario 10B200

Transformador de Potencial para Protecdo
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4. PROJETO DE ILUMINACAO

4.1 INTRODUGCAO

O projeto de iluminagdo situado na Vila Rafael Il — Aracati - CE, foi elaborado
obedecendo as Normas Técnicas da ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas e da
Concessionaria de energia local, ENEL — Enel Distribui¢do CEARA, bem como, manuais e
especificagdes técnicas de fabricantes, de forma a assegurar confiabilidade e facilidade de
percepcio visual, em fungdo dos critérios nivel e uniformidade da iluminancia, grau de
limitacdo de ofuscamento, aparéncia e reprodugdo de cor, efetividade da orientacdo visual,
assim como modernizacio tecnoldgica e eficientizagdo energética. A distdncia do inicio da
obra até a orla maritima é de 7,94 quilémetros (637821,9496286).

A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendagdes de
referéncia utilizadas:

e NBR5101 (ISBN — 978-85-07-03326-4) — lluminagdo Plblica — Procedimento;

e WKI-OMBR-MAT-18-0130-INBR — Fornecimento de Energia Elétrica para lluminagdo

Publica;

e WKI-OMBR-MAT-18-0248-INBR - Utilizagdo de Materiais em Linhas e Redes de

Distribuicdo Aéreas de AT, MT e BT;

e CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR R-03 — Critérios de Projetos de Redes de Distribui¢ao

Aéreas de Média e Baixa Tensdo;

e CNS-OMBR-MAT-19-0279-EDBR — Autoconstrugdo de Extensdo de Rede de

Distribuicdo;

e WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE — Rede de Distribuicdo Aérea de Média e Baixa

Tensao;

e CNS-OMBR-MAT-18-0134-EDCE — Instalagdes de lluminagdo Publica;

e CNS-OMBR-MAT-18-0135-EDBR - Rede de Distribuigado Area de Média Tens3o; ;
o CNS-OMBR-MAT-18-0136-EDBR — Rede Aérea Compacta; /g)
e CNS-OMBR-MAT-18-0140-EDCE — Rede Secundéria de Distribuigdo Aérea 380/220V.
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complemento do Projeto, a leitura deste Memorial é obrigatéria para o construtor e para os

responsaveis pela execucdo das instalagdes. E importante observar durante a execuc¢do, 0s

detalhes e notas explicativas nas plantas e as considerag¢des contidas neste documento.

4.2 OBJETIVO

Modernizar o sistema de iluminacdo publica com a utilizacdo de tecnologia LED, fornecer
niveis adequados de iluminancia dentro das possibilidades dos locais, de acordo com as
caracteristicas estruturais e geométricas do local da obra, considerando aspectos econémicos,

estéticos, de seguranca e conforto.

4.3 CONSIDERACOES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria da rede de iluminagdo publica da Vila Rafael Ill, Aracati-CE

foram utilizadas luminarias LED 96W.

5. CALCULOS TECNICOS
5.1 Queda de tensao

Foi realizado calculo de queda de tensdao em relagdo aos transformadores T1 (verificar

Volume 3 — Planta Baixa), ao qual serd ligada a caixa de medicdo. O célculo encontra-se na

Tabela 2.
Tabela 2 — Célculo da Queda de Tensdo
\ QUEDA DE TENSAO
N TRECHO CARGAS CONDUTOR QUEDA DE TENSAO
) DESIG. | COMP. | DISTR. | ACUMUL. | TOTAL mm? UNIT. (%) | TRECHO (%) | TOTAL (%)
CIRCUITO
% A B (9 D E F G H I
T1.01 | 0,35 | 0,000 | 0522 |0,183 | AMO25T | 0,0880 0,016 0,016
. 01.02 | 0,35 | 0,000 | 0,209 |0,073| AMO25T | 0,0880 0,006 0,022
02.03 | 035 |0000| 0,104 | 0,037 | AMO25T | 0,0880 0,003 | 0,026
01.04 | 0,35 | 0,000 | 0,04 |0037 | AMO25T | 0,0880 0,003 | 0019
P EFﬁTUR{ DO ARACATI
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5.2 Demanda

Realizou-se o célculo da demanda gerada pela instalagdo prévia das lumindrias 96W.

Responsaveis pela iluminagdo da rua, pragas e passeios. Os calculos estdo evidenciados nas

Tabelas 3 e 4.
Tabela 3 — Calculo da demanda em relagdo aos pontos a jusante da medicéo |
TOTAL DE CONSUMIDORES 0 CLIENTES
POT. LPS + DEMANDA DE LIGADOS NO TRAFO 1 5(Cic x DEM. MAX.
POSTE| REATOR FP | IP POR POSTE- N2 DE CONSUMIDORES LIGADOS ni) DIVERSIFICADA POR
(Kw) DIP(KVA) g | DEMANDA SEVIANDA | (KVA) | POSTE-DMP (KVA)
(KVA) (KVA)
T1 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
1 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
2 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
3 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
4 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
5 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
6 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
7 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
8 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
9 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
10 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

LR 05354717
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T1.05 | 0,30 | 0,000 | 1,565 | 0,470 | AMO25T | 0,0880 0,041 0,041 § 199 O
05.06 | 0,40 | 0,000 | 0,209 | 0,083 | AMO25T | 0,0880 0,007 0049 \*= '? %
06.07 | 0,35 | 0,000 | 0,204 |0,037 | AMO025T | 0,0880 0,003 | 0052 >
05.08 | 0,40 | 0,000 | 1,252 | 0501 | AMO25T | 0,0880 0,044 0,085 //
08.09 | 0,15 | 0,000 | 1,148 | 0,172 | AMO25T | 0,0880 0,015 0,101
09.10 | 0,35 | 0000 | 1,043 |0,365| AMO25T | 0,0880 0,032 0,133
10.11 | 0,40 | 0,000 | 0,939 | 0,376 | AMO25T | 0,0880 0,033 0,166
1132 0,35 0,000 0,835 0,292 AMO25T 0,0880 0,026 0,191
12.13 | 030 [ 0000 | 0730 |0219| AM025T | 0,0880 0,019 0,211
13.14 | 0,40 | 0,000 | 0,626 | 0,250 | AMO25T | 0,0880 0,022 0,233
14.15 0,35 0,000 0,522 0,183 AMO25T 0,0880 0,016 0,249
15.16 | 0,30 | 0,000 | 0,104 | 0,031 | ANOO4 | 0,0994 0,003 0,252
1517 | 0,30 | 0,000 | 0,313 | 0094 | ANOO4 | 0,0994 0,009 0,258
17.18 | 0,35 | 0,000 | 0,209 |0073| ANOO4 | 0,0994 0,007 0,265
18.19 | 0,30 | 0,000 | 0,104 | 0,031 | AN0O04 | 0,0994 0,003 | 0269



AN

10

0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
0,92 0,104 0 0,357 0] 0,993 0 0,104
0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

CARGA TOTAL (kVA) 2,09

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE ) para clientes Monofésicos e nivel "C" (Tabela 17
WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE ) para clientes trifasicos.

Tabela 4 — Célculo da demanda em relagdo aos pontos a montante da medicdo

\\6 ESTUDO LUMINOTECNICO

6.1 lluminagdo Unilateral:

Poténcia das Lumindrias Existente - Trafo 1
Poténcia Poténcia
Poténcia Tipo de Poténcia Ativa Fator de
Lampadas Reator (W) Lampadas(W)+ Limpada Quant. (KW) Potbicia Demanda (KVA)
(w) Reator
70 14 84 VPM 20 1,68 1,92 0,88
TOTAL: 0,88
Poténcia das Lumindrias a ser Instalada - Trafo 1
Poténcia . Poténcia .
Lédmpadas Poténcia Lampadas(W)+ 1:|po de Quant. ROLHER AT Fat?r d.E Demanda (KVA)
Reator (W) Limpada (KwW) Poténcia
(W) Reator
96 0 96 LED 20 1,92 0,92 2,09
TOTAL: 2,09
Aumento da Carga Instalada (kVA): 1,21

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulagées efetuadas.

Tipo de instalagdo: Posicionamento unilateral (todas as lumindrias colocadas uma ao lado da
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outra);

Largura média das pistas: 5,0 m.
Espacamento médio entre postes: 35,0 m;
Tipo de estrutura: Postes DT;

Comprimento dos Bragos (ponteiras): 2,0 m;
Inclinagdo das luminarias: 5°%

Tipo de lumindria: Lumindria a LED, poténcia de 96 W, com corpo em aluminio injetado a alta
pressdo composta por LED’s de poténcia brancos com temperatura de cor de 5000K/4000K,

montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que oferece menor resisténcia;

,'_Ia_::rw'_'-"“"’;v‘"""

Luminaria a LED 96 W, altura do poste 9 metros
lluminancia Média (Emed) = 18 lux;

[lumindncia Minima (Emin) = 9 lux;

lluminancia Méaxima (Emax) = 30 lux;

Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed) = 0,531.

7 LISTA DE MATERIAIS

LISTA DE MATERIAIS
DESCRICAO DO MATERIAL QUANTIDADE
LUMINARIA LED 96W 20 uni
BRAGCO GALVANIZADO 2000mm 20 uni
RELE FOTOELETRICO 20 uni
CONECTORES 40 uni
CABO PP (2x2,5mm?) 70m 74

P EFM DO ARACATI
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DEILUMINAGAO

Para atender o sistema de iluminagdo do trecho, foram previstos os seguintes arranjos,

conforme projeto luminotécnico:

Poste de concreto existente do padrdo da concessiondria, poste de ferro
engastado(decorativo) e/ou postes rc, com aplicagdo de suporte topo decorativo e/ou
simples para 1, 2, 3 e 4 luminarias com avango de 500 a 2000mm, bragos decorativos de
2000 mm. Lumindria LED 58W e fluxo luminoso >=8.200 Im, com lumindaria LED 96W e
fluxo luminoso >=12.900 Im, lumindria LED 150W e fluxo luminoso >=20.000 Im. As
poténcias das luminarias podem variar em virtude do constante avanco tecnoldgico de
eficientizacdo com LEDs, porém deve-se atender aos fluxos luminosos definidos. As
lumindrias devem conter pelo fabricante a garantia minima de 05 (cinco) anos, assim
como registro no INMETRO, PROCEL. O acionamento das lumindrias sera feito a partir de

relés fotoelétricos.
9 SISTEMA DEATERRAMENTO

Todas as pegas metdlicas ndo energizadas serdo aterradas (postes, luminérias, reatores,

etc).

Devera ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8"”x 3,0m, no fundo da caixa

de passagem junto aos postes. A esta haste sera conectada ao condutor terra do cabo tripolar

e interliga o alimentador na caixa de passagem a lumindria no topo do poste. Devera ser

utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.

O sistema de aterramento adotado esta de acordo com o tipo TT, conforme NBR-5410.
10 SISTEMAS EXISTENTES

Quanto aos equipamentos existentes serdo tomadas as seguintes providéncias:

m

. IR 05354717
/| Rodrigo Marques

& . T |‘..'
PReFEITORA DO ARACATI ity -
ENG®| Rbdrigo Marques Pedrosa Blas At g ITHETEEas

rosa

W Sone i L ey
CREA JRNP N" 2605354717



I
=
v Os equipamentos indicados para serem mantidos ou remanejado Odeveri _
inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conserva 30, além de
ser efetuada uma manutengdo completa (aprumo, pintura, conforme especificacoes
técnicas, reaperto de conexdes, substituicdo de componentes), de forma a assegurar

seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida atil;

v Serd de responsabilidade do instalador a verificagdo em campo do cadastro

apresentado, ndo sendo admitidas reclamagdes posteriores.
11 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Listamos a seguir os principais servigos a serem executados, ficando sob a responsabilidade
do instalador elaborar uma programagdo detalhada, contendo estes e todos os outros
servicos necessarios & perfeita execugdo da obra e submeter a programagdo a aprovagao da

Prefeitura de Aracati.
11.1 SISTEMAS EXISTENTES

v’ Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessarios na rede dé energia para
fazer a retirada de equipamentos existentes ou substituicdo de equipamentos.
v’ Equipamento a Desativar:

v Desligar o alimentador das luminarias;

v Retirar as luminarias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta ou
que seja necessario para a execugdo do servigo, desde que tenha autorizagdo prévia da
concessionaria ou do municipio alinhado com a executora do projeto;

v Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a ndo comprometer sua vida

util com a armazenagem ou transporte;

12 SISTEMANOVO /’2

v Solicitar junto 3 concessiondria de energia, caso haja, a interligagdo da medigdo no ponto
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v Implantacio das lumindrias e acessoérios. Para instalagdes proximas as vias podera ser
necessario interromper o transito em uma ou mais pistas. Caberd ao instalador
programar com os 6rgdos competentes esta interrupgdo e locar no servigo o nimero de
profissionais e equipamentos suficientes para que o servigo seja feito de modo agil;

v Lang¢amento dos alimentadores interligando as luminarias aos seus respectivos quadros
de protecdo;

v" Teste e ativacdo definitiva das luminérias.
12.1 SERVICOS FINAIS

v Substituicdo dos trechos afetados tanto na instalacdo das novas lumindrias quanto na
retirada do sistema existente de forma a manter o mesmo acabamento original;

v" Atualizagdo dos desenhos (“as-built”), conforme executado emcampo.
13 RECOMENDAGOES GERAIS

A instaladora ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntdrio, ou qualquer omissao
eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Por se tratar de execu¢do de servigos em vias publicas, a empresa instaladora devera prever

~\ todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e em dias ndo
eis, bem como sinalizagdo de via, recomposi¢ao de pavimentagao, interface com os érgaos

K oficiais para liberacdo de vias e demais providéncias necessarias.

Considerando que o regime de contratagao dos servigos é por preco global, a empresa
instaladora devera verificar todas as quantidades da planilha apresentada, ndo sendo
‘permitidas reclamagdes posteriores.

A instaladora deverd manter no canteiro de servicos, em bom estado, uma cépia dos
desenhos e especificacdes para devido acompanhamento por parte da Fiscalizagdo.

A instaladora se responsabilizard pelo registro das modificagdes de projetos realizados em
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obra: “as built”.

Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das Concessionarias de Servigos Publicos e

as especificagdes dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo de aplicagdo, além de
legislagdo vigente aplicavel, tanto Municipal como Estadual e Federal.

Todas as instalacBes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento com todos os
condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto fisico de boa aparéncia.

A instaladora devera estar habilitada no CREA para execugdo dos servicos e possuir em seu
quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiéncia em servigos de lluminagdo
Publica, incluindo manutengdo e obras, com fornecimento de material, em redes de
alimentacdo aéreo e/ou subterrdneo, inclusive atestados de servigos H complexidade

tecnoldgica e operacional equivalente ou superior. ‘
13.1 LANCAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZACE‘O DE CORES

Cada fase terd um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Deverd ser
providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em
todos os circuitos. Serdo utilizadas as seguintes cores para os condutores da classe 0,6/1kV:
preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C) e verde (terra).

Os cabos de ligag3o entre o alimentador na caixa de passagem e o topo do poste deverdo ser
tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A, B ou C, de acordo com o indicado no
projeto), e uma veia na cor verde, (terra).

No caso de os condutores serem puxados por métodos mecanicos, ndo deverdo ser
submetidos a tragdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-se a
instaladora/montadora pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e/ou elétricas do
condutor.

O lancamento e enfiagdo dos cabos deverdo ser efetuados com os mesmos acondicionados

/s

em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre cavaletes/?télicos.
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g yadYo0
%"‘“'ﬁﬁﬁa’de fadilitar o processo de enfiagdo, poderdo ser usados lubrificantes inécuos a isolagdo

termoplaética dos cabos (talco com dgua ou vaselina neutra).

13.2 EMENDAS E CONEXOES

As emendas deverdo ser executadas apds o processo de langamento dos cabos, ndo

podendo ser submetidas aos esfor¢os mecéanicos de puxamento dos mesmos.

Nas reducdes de bitola dos cabos e derivagdes deverdo ser utilizados conectores tipo cunha

ou perfurante.

Caso seja inevitavel a utilizacdo de emendas, as mesmas deverdo ser executadas de acordo

com o seguinte procedimento:

v Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu didmetro e o
condutor principal em 10 vezes seu diametro, cuidando-se para ndo ferir oscondutores;

v Limpar os condutores nas regides desencapadas, usando o canivete e depois lixando;

v Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a Gltimaespira;

v Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida. Manter
a emenda imoével até que a solda se solidifique;

v" Recobrir emenda com fita isolante de auto fusdo (EPR) de modo que cada volta cubra
meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em
aproximadamente 5 vezes o diametro do condutor principal;

v Recobrir todo o conjunto com fita isolante plastica (PVC), mantendo o mesmo passo da
fita de auto fusdo e de forma a envolver a parte com fita de auto fusdao e mais um
pedaco dos condutores com aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor

principal.

As conexoes e ligagdes dos condutores de baixa tensdao deverao ser feitas nos melhores
R critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalagdo e 6tima condutividade elétrica.
As emendas deverdo ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior das

luminarias, ndo devendo, em nenhuma hipodtese, ser executadas ao longo do percurso ou no
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interior de eletrodutos e postes. (<
=

Deverdo ser utilizados conectores tipo de torg¢do de acordo com a bitolaag_

-~

emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das lumindrias. Apds \S\aperto dos

cabos, vedar os conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante plastica (PV

14 AQUISICAO DE MATERIAIS EEQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos e materiais deverdo ser novos, de primeira utilizagdo. Todos os

equipamentos metélicos deverdo receber protegdo contra corrosao.

A aquisicio dos equipamentos e materiais deverd ser efetuada junto a fornecedores
tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabricagdo em série, de modo a facilitar a
reposi¢do de pegas e componentes.

Quaisquer equipamentos somente dever&o ser adquiridos apds a aprovagdo da Fiscalizagdo.
A aceitacio de material similar aos especificados ficara condicionada a aprovagdo da

Fiscalizagdo.
15 SUPORTES METALICOS

O projeto apresenta diversos detalhes de elementos metdlicos para fixagao de luminarias.
Todos eles deverdo ter suas dimensdes verificadas em campo, apds a locagdo das estruturas.
Também, dever3o ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as bitolas e dimensdes de
chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de soldas.

Todos os elementos metélicos deverdo ser galvanizados por imersdo a quente, apos

jateamento e tratamento anticorrosivo e pintados conforme especificagdes técnicas.

Abaixo s3o apresentados alguns modelos de suportes que poderdo ser aplicados na

execucao do servico.
2
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Modelo: Brago Decorativo

Maodelo: Brago Galvanizado

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 1 lumindria

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 2 luminarias
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\ 1 I —
Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 3 lumindrias
Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 4 lumindrias

Modelo: Topo de Poste Galvanizado

para 2 luminarias

16 CONCLUSOES

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos da Vila Rafael Il como via de

classe de iluminacdao V3.
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1 - llumindncia média minima e uniformidade para cada classe de iluminagao

Classe de lluminancia média minima Ejedmin | Fator de uniformidade minimo
iluminacao lux U= Emin/Emed

Vi1 30 0,4

V2 20 0.3

V3 15 0,2

V4 10 0.2

V5 5 0.2

Tabela 2 = Requisitos de luminancia e uniformidade

Classe de iluminagédo | Lpmed tio !il' :: SR
Vi1 2,00 0,40 0,70 10 0,5
V2 1,50 0,40 0.70 10 0,5
V3 1,00 0,40 0,70 10 0,5
V4 0,75 0,40 0,60 15 -
V5 0,50 0,40 0.60 15 —~

Lmeq: luminancia meédia; Ug: uniformidade global; U : uniformidade longitudinal; Tk incremento linear.

NOTA 1 Os critérios de T/e SR séo orientativos, assim como as classe V4 e V5.

NOTA 2 As classes V1, V2 e V3 sé&o obrigatorias para a luminancia.

Classificando as vias como via de tradfego médio (Classe de Iluminag¢do V3), verifica-se
através das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor de
llumindncia Média Minima (Emed,min) ndo deve ser inferior a 15 lux e, que o Fator de
uniformidade minimo (U = Emin/Emed) deve ser menor ou igual a 0,2.
Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simulagdes, para a lumindria LED de
96W nos postes com 9 metros, com llumindncia Média (Emed) = 18 lux e Fator de
Uniformidade (Uo = Emin/Emed) = 0,531. Comparando com os valores minimos admissiveis,
K observamos que as solugdes propostas para o Projeto atendem perfeitamente aos
requisitos exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminacdo adequada, confidvel e

de facil percepgdo visual.
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17 OBSERVAGCOES FINAIS

O Projetista ndo se responsabiliza por alteragdes deste projeto durante sua e tucao.
As poténcias dos equipamentos previstos no Projeto ndo devem ser em hipétese alguma,

extrapoladas sem prévia consulta e autorizagdo do Projetista.

Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade
comprovadas, pois o bom funcionamento das instalagbes também depende do material

empregado.

Este projeto foi baseado nas informagdes fornecidas e nas caracteristicas estruturais e
geométricas da rodovia. Na duvida com relagdo a locagdo exata dos componentes da

instalac3o, o Contratante e os responséveis pela Fiscalizagdo da obra deverdo ser consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequagao a carga previamente instalada

por responsabilidade de terceiros.
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O presente volume, denominado VOLUME 2 - MEMORIAL DESCRITIVO, aborda
especificamente o PROJETO DE ILUMINAGAO e é parte integrante da CONTRATACAO DE
EMPRESA ESPECIALIZADA PARA EXECUCAO DE OBRAS E SERVICOS DE ENGENHARIA PARA
AMPLIACAO, MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO DO PARQUE DE ILUMINACAO PUBLICA, COM
OS RESPECTIVOS PROJETOS ARQUITETONICOS, DE ILUMINACAO E EXECUTIVOS NO
MUNICIPIO DE ARACATI — da RUA SAO PEDRO — contém o memorial descritivo e o projeto de
execugao dos servigos de iluminagao.

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:

e Via da ART e Oficio da Prefeitura;

e 2 Vias do Memorial Descritivo: Endereco e telefone do engenheiro eletricista
responsavel e do érgdo interessado; cdlculo da queda de tensdo e da demanda na rede
secundarista; estimativa da carga; relagdo dos materiais empregados na obra,
discriminando todas as suas caracteristicas bdsicas; relagdo com especificagdo
resumida e quantidade de todos os materiais utilizados;

2 Vias da Planta Baixa: Detalhes e localizagdo do logradouro a ser iluminado, contendo os
postes e luminarias; indicacdo dos cddigos dos postes e suas coordenadas geograficas x-y
(utm/ups) indicando tipo, esfor¢o e altura; tipos de lumindrias e dos respectivos bragos ou
postes; poténcia, tipo e nimero de lampadas; fator de poténcia; tipo de comando; tipo e
se¢ao dos condutores utilizados; indicagdo Georreferenciadas da localizagdo da medigdo;
identificagdo do ponto de entrega, identificando o cddigo do poste, suas coordenadas
geograficas x-y (utm/ups) e o nimero de fases a ser conectado; identificagdo dos pontos de
aterramento; identificagdo dos pontos de alimentagdo; padrdo de medicao; indicagdo do
balanceamento das fases quando a alimentagdo for trifasica; identificagdo dos codigos dos
postes dos transformadores existentes, no caso de alimentagdo a partir destes; informagao
do esforgo resultante dos cabos, equipamentos e luminarias a serem instaladas; detalhes
de fixagdo dos equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indicagao
da posicao da luminaria e dos demais equipamentos da estrutura, distancia em relagdo a
rede secunddria da ENEL, ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de
telecomunicagdo com uso compartilhado de postes); detalhar o modo de conexdo do
neutro da lumindria ao neutro da rede de distribuigdo na planta do projeto, seja através de

) desenho ou nota explicativa.
RNy
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2.2 DADOS DA OBRA:

Enderego: | Rua Sdo Pedro

Municipio: | Aracati

2.3 DADOS DO INTERESSADO:

Interessado: | Prefeitura Municipal do Aracati
Endereco: | Rua Santos Dummont, 1146 — Centro, Aracati
CEP: 62800-000
Municipio: | Aracati—CE
CNPJ; 07.684.756/0001-46
E-mail: ouvidoriageral@aracati.ce.gov.br

2.4 ELABORAGAO

Contratada: | Rodrigo Marques Pedrosa
Enderego: | Av. Gov. Parsifal Barroso, 400 —T. Rubi D. 1203 — Presidente Kennedy
CEP: 60.355-632
Municipio: | Fortaleza-CE
Contato: (85) 99997-7576
E-mail: eng.rodrigopedrosa@gmail.com

2.5 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO:

Engenheiro: | Rodrigo Marques Pedrosa
Endereco: | Av. Gov. Parsifal Barroso, 400 —T. Rubi D. 1203 — Presidente Kennedy
Municipio: | Fortaleza-CE
CREA: 5062572404/SP
RNP: 2605354717
Telefone: (85) 99997-7576
E-mail: eng.rodrigopedrosa@gmail.com

2.6 COMPOSICAO DE CUSTOS:

[Obra: [ R$75.452,08 | i
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CARACTERISTICAS DO SISTEMA ELETRICO

O Sistema elétrico de rede de distribuicdo da Enel de Media Tensdo a 03 (trés) fios,
transformadores de distribuicdo ligados em Delta-Estrela aterrado e redes de Baixa Tens3o

podendo ser trifasico ou monofésico.

A tensdo nominal das redes de distribuigdo de Média Tensdo é de 13.800 Volts entre

fases e 13.800/+/3 volts fase-terra. A tensdo nominal das redes de distribuicdo de Baixa
Tensdo € de 380 volts entre fases e 220 volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

Tabela 1 - Sistema da ENEL.

Caracteristicas Enel
Frequéncia 60Hz
N2 de Fases 3
Classe de Agressividade Ambiental(NBR 6118) NOTA 1
Categoria de Corrosividade da Atmosfera (NBR 14643) NOTA 1
Sistema de Média Tensdo (3fios)
- Tensdo Nominal 13,8 kV
- Tensdao Maxima de Operacdo 15 kV
- Nivel Basico de Isolamento na Subestac3o 110 kv
- Nivel Basico de Isolamento no Sistema de Distribuicdo 95 kV
- Capacidade de Interrupgdo Simétrica dos Equipamentos de Disjun¢io 16 kA
Sistema de Baixa Tensdo (dyn1)
- Tensao do Sistema Trifasico 380V
-Tensao Sistema Monofasico 220V
Transformador de Corrente para Prote¢io
- Corrente Secundaria 1/5A
- Fator de Sobrecorrente 20
- Classe de Exatiddo e Tens3o Méxima do Enrolamento Secundario 10B200

Transformador de Potencial para Protegdo

/
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4. PROJETO DE ILUMINAGAO

4.1 INTRODUCAO

s e

O projeto de iluminagdo situado na Rua S3o Pedro — Aracati - CE, foi elaborado
obedecendo as Normas Técnicas da ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas e da
Concessionaria de energia local, ENEL — Enel Distribui¢do CEARA, bem como, manuais e
especificagdes técnicas de fabricantes, de forma a assegurar confiabilidade e facilidade de
percepcdo visual, em fungdo dos critérios nivel e uniformidade da iluminancia, grau de
limitac3o de ofuscamento, aparéncia e reprodugdo de cor, efetividade da orientagdo visual,
assim como modernizacdo tecnoldgica e eficientizagdo energética. A distancia do inicio da

obra até a orla maritima é de 7,35 quildmetros (636809,9496108).

A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendagdes de
referéncia utilizadas:

e NBR5101 (ISBN — 978-85-07-03326-4) — lluminagdo Publica — Procedimento;

e WKI-OMBR-MAT-18-0130-INBR — Fornecimento de Energia Elétrica para lluminagdo
Publica;

e WKI-OMBR-MAT-18-0248-INBR - Utilizagdo de Materiais em Linhas e Redes de
Distribuicdo Aéreas de AT, MT e BT;

e CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR R-03 — Critérios de Projetos de Redes de Distribuigdo
Aéreas de Média e Baixa Tensdo;

e CNS-OMBR-MAT-19-0279-EDBR — Autoconstrugdo de Extensdo de Rede de
Distribuigdo;

e WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE — Rede de Distribuigdo Aérea de Média e Baixa

Tensao;
e CNS-OMBR-MAT-18-0134-EDCE — Instalag&es de Iluminagdo Publica; % '
e CNS-OMBR-MAT-18-0135-EDBR - Rede de Distribuigdo Area de Média Tenséo;
e CNS-OMBR-MAT-18-0136-EDBR — Rede Aérea Compacta;

Edgard Alves Uamasceno ivet

E‘FﬁTU Ord de [Jé‘cj)/hc;--:r de
P R{DO ACATI I'[\ir\'""htl'.'\.{':i’.-\ i

ENG"| Rbdrigo Marqyes Pedrosa Descnvolvanentn drbane
& 05354717
Rodrigo Marques

CREA JRNP N° 2605354717



R-MAT-18-0140-EDCE — Rede Secundéria de Distribuigdo Aérea 380/220V.

As informagdes contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas relativas
ao Projeto de Melhoria da rede de iluminagdo publica da Rua Sdo Pedro, Aracati-CE. Por ser
um complemento do Projeto, a leitura deste Memorial é obrigatdria para o construtor e para
os responsaveis pela execucdo das instalagdes. E importante observar durante a execugdo, os

detalhes e notas explicativas nas plantas e as consideragdes contidas neste documento.

4.2 OBJETIVO

Modernizar o sistema de iluminagdo publica com a utilizagdo de tecnologia LED, fornecer
niveis adequados de iluminadncia dentro das possibilidades dos locais, de acordo com as
caracteristicas estruturais e geométricas do local da obra, considerando aspectos econdémicos,

estéticos, de seguranca e conforto.

4.3 CONSIDERAGOES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria da rede de iluminagdo publica da Rua Sdo Pedro, Aracati-CE

foram utilizadas luminarias LED 96W.

5, CALCULOS TECNICOS
5.1 Queda de tensao

Foi realizado cdlculo de queda de tensdo em relagdo aos transformadores T1, T2 e T3

(verificar Volume 3 — Planta Baixa), ao qual sera ligada a caixa de medig¢do. O célculo encontra-

se na Tabela 2.
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Tabela 2 - Célculo da Queda de Tensdo

QUEDA DE TENSAO
TRECHO CARGAS CONDUTOR QUEDA DE TENSAO  “~_|
DESIG. | COMP. | DISTR. | ACUMUL. | TOTAL| mm? | UNIT. (%) | TRECHO (%) | TOTAL (%)
CIRCUITO
A B C D E F G H I
T1.01 | 04 |0,000| 2,087 |0,835| AMO25T | 0,0880 0,073 0,073
01.02 | 04 |0000| 1,878 | 0,751 | AMO25T | 0,0880 0,066 0,140
0203 | 04 |0000| 1,774 | 0,710 | AMO25T | 0,0880 0,062 0,202
03.04 | 03 |0000| 1,670 | 0501 | AMO25T | 0,0880 0,044 0,246
04.05 | 0,35 | 0,000 | 1,565 | 0,548 | AMO25T | 0,0880 0,048 0,294
05.06 | 03 |0000| 1,461 | 0,438 | AMO25T | 0,0880 0,039 0,333
0607 | 02 |0000| 1,357 |0,271| AMO25T | 0,0880 0,024 0,357
07.08 | 04 |0,000| 0313 |0,125| ANOO4 0,0994 0,012 0,369
0809 | 04 |0000| 0209 |0,083| AMO25T | 0,0880 0,007 0,377
1 09.10 | 0,4 |0000| 07104 |0,042| AMO25T | 0,0880 0,004 | 0380
0711 | 04 |0000| 0939 |0,376 | AMO025T | 0,0880 0,033 0,390
11.12 | 04 | 0000 | 0835 |0334| AMO25T | 0,0880 0,029 0,419
1213 | 04 | 0000 | 0,209 |0,083 | AMO25T | 0,0880 0,007 0,427
13.14 | 04 | 0000 | 0,104 | 0,042 | AMO25T | 0,0880 0,004 10,430
1215 | 04 |[0000| 0522 |0,209| AMO25T | 0,0880 0,018 0,438
1516 | 0,4 | 0,000 | 0,104 | 0,042 | AMO25T | 0,0880 0,004 0,441
1517 | 04 |o0000| 0313 |0125| AMO25T | 0,0880 0,011 0,452
1718 | 04 |0000| 0209 |008 | AMO25T | 0,0880 0,007 0,460
1819 | 04 | 0000 | 0,104 | 0,042 | AMO25T | 0,0880 0004 | 0463
1220 | 04 |0000| 1,220 |[0488 [ ANOO4 0,0994 0,048 0,048
2021 | 04 |0000| 0893 |0357| ANOO4 0,0994 0,036 0,084
2122 | 04 |0000| 0730 |0,292| ANOO4 0,0994 0,029 0,113
2223 | 03 |0000| 0313 |0094| AMO25T | 0,0880 0,008 0,121
2 2324 | 02 |0000| 0,209 |0042| AMO25T | 0,0880 0,004 0,125
2425 | 0,4 |0000| 0,04 |0042| AMO25T | 0,0880 0,004 | 0,129
2226 | 04 |0000| 0313 |0125| ANOO4 | 0,0994 0,012 0,126
2627 | 0,4 |0000| 0,209 |0083| ANOO4 | 0,0994 0,008 0,134
2728 | 0,4 |0000| 004 |0,042| ANOO4 0,0994 0,004 | 0138
1329 | 04 |o0000| 0639 |[025 | AmM025T | 0,0880 0,022 0,022
) 2930 | 0,3 |0000| 0313 |0094| AMO25T | 0,0880 0,008 0,031
3031 | 0,4 |0000| 0209 |0083| AMO25T | 0,0880 0,007 0,038
31.32 | 04 |0000| 0,104 |0042 | AMO25T | 0,0880 0004 | 0042
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(0% 5.2 Dema/;da

Realizou-se o cdlculo da demanda gerada pela instalagdo prévia das lumindrias 96W.

Responsdveis pela iluminagdo da rua, pracas e passeios. Os célculos estdo evidenciados nas

Tabelas 3 e 4.
Tabela 3 — Calculo da demanda em relagdo aos pontos a jusante da medi¢do
TOTA DORE
POT. LPS + DEMANDA DE “G;ggg?\'%sgm‘oo? > | ocuenTss £(Cic x DEM. MAX.
POSTE| REATOR FP | IP POR POSTE- N2 DE CONSUMIDORES LIGADOS ni) DIVERSIFICADA POR
(Kw) DIP(KVA) (kVA) POSTE -DMP (KVA)
MONO DEMANDA TRIF DEMANDA
(KVA) (KVA)
T1 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
1 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
2 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
3 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
4 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,893 0 0,104
5 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
6 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
i 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
8 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
9 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
10 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
11 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
12 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
13 0,096 |0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
14 0,096 |0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
15 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
16 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
17 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
18 0,096 |0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
19 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
CARGA TOTAL (kVA) 2,09
Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE ) para clientes Monofasicos e nivel "C" (Tabela 17
WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE ) para clientes trifasicos.
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POT. LPS + DEMANDA DE TOE‘Z;[;E’E?“%S;J':?EOOEES i x(Cicx
POSTE| REATOR | FP | IP POR POSTE- Ne DE CONSUMIDORES LIGADOS ni) | DIVERSIFICADA POR
(KW) DIP(KVA) [ DEKK?E}DA pe—= DEmmDA (kVA) | POSTE -DMP (KVA)
T2 0,173 0,92 0,188 0 0,357 0 0,993 0 0,188
20 0,173 |0,92 0,188 0 0,357 0 0,993 0 0,188
21 0,173 |0,92 0,188 0 0,357 0 0,993 0 0,188
22 0,096 |0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
23 0,096 [0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
24 0,096 [0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
25 0,096 |0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
26 0,096 |0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
27 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
28 0,096 |0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
CARGA TOTAL (kVA) 1,29

Obs: Foi adotado o nfvel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE ) para clientes Monofdsicos e nivel "C" (Tabela 17
WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE ) para clientes trifasicos.

TOTAL DE CONSUMIDORES | ' oo
POT. LPS + DEMANDA DE LIGADOS NO TRAFO 3 £(Cic x DEM. M

POSTE| REATOR | FP | IP POR POSTE- N2 DE CONSUMIDORES LIGADOS ni) | DIVERSIFICADA POR

(Kw) DIP(KVA) NG DEP‘:S;,]DA i Dsmc,:l)m (kvA) | POSTE -DMH (KVA)
T3 0,150 |0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
29 0,150 |0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
30 0,096 |0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
31 0,09 |0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
32 0,09 |0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
CARGA TOTAL (kVA) 0,64

Obs: Foi adotado o nfvel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE ) para clientes Monofasicos e nivel "C" (Tabela 17
WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE ) para clientes trifasicos.

Tabela 4 - Calculo da demanda em relagdo aos pontos a montante da medigdo

Poténcia das Lumindrias Existente - Trafo 1
Poténcia Poténcia
Poténcia R Tipo de Poténcia Ativa Fator de
. 3 D
Ldmpadas Reator (W) Ladmpadas(W)+ iAmpada Quant (KW) Botbiicla emanda (KVA)
(W) Reator
150 23 173 VPM 13 2,25 0,92 2,44
TOTAL: 2,44
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Poténcia das Lumindrias a ser Instalada - Trafo 1

Poténcia

Poténcia

Poténcia Tipo de Poténcia Ativa Fator de
. aa da (KVA
Limpadas Reator (W) Limpadas(W)+ Lampada Quant (KW) Poténcla Demanda (KVA)
(w) Reator
96 0 96 LED 13 1,25 0,92 1,36
TOTAL: 1,36
'Reducéio da Carga Instalada (KVA): I - 1,09
Poténcia das Luminérias Existente - Trafo 2
Poténcia Poténcia
Poténcia R Tipo de Poténcia Ativa | Fator de
Ldmpadas Reator (W) LAmpadas(W)+ Lampada Quant. (KW) Batbicia Demanda (KVA)
(W) Reator
150 23 173 VPM 7 1,21 0,92 1,32
TOTAL: 1,32
Poténcia das Lumindrias a ser Instalada - Trafo 2
Poténcia Poténcia
5 Poténcia Tipo de Poténcia Ativa Fator de
Ldmpadas Reator (W) Lampadas(W)+ UAinpada Quant. (KW) PotBrcia Demanda (KVA)
(W) Reator i . )
96 0 96 LED 7 0,67 0,92 0,73
TOTAL: 0,73
| Reduc#o da Carga Instalada (kVA): | 0,59
Poténcia das Lumindrias Existente - Trafo 3
Poténcia Poténcia
Poténcia Tipo de Poténcia Ativa Fator de
Lampadas Reator (W) LAmpadas(W)+ Lampada Quant. (KW) Bothncla Demanda (KVA)
(W) Reator
150 23 173 VPM 3 0,52 0,92 0,56
TOTAL: 0,56
Poténcia das Lumindrias a ser Instalada - Trafo 3
Poténcia Poténcia
Poténcia Tipo de Poténcia Ativa Fator de
Ldmpadas Reator (W) Lampadas(W)+ iAmpada Quant. (KW) Poténcia Demanda (KVA)
(W) Reator ]
96 0 96 LED 3 0,29 0,92 0,31
TOTAL: 0,31
| Reducio da Carga Instalada (kVA): | 0,25
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6 ESTUDO LUMINOTECNICO

6.1 lluminagdo Unilateral:

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulagbes efetuadas.
Tipo de instalagdo: Posicionamento unilateral (todas as lumindrias colocadas uma ao lado da
outra);

Largura média das pistas: 6,0 m.

Espacamento médio entre postes: 35,0 m;

Tipo de estrutura: Postes DT;

Comprimento dos Bragos (ponteiras): 2,0 m;

Inclinacdo das lumindrias: 5°;

Tipo de lumindria: Lumindria a LED, poténcia de 96 W, com corpo em aluminio injetado a alta
press3o composta por LED’s de poténcia brancos com temperatura de cor de 5000K/4000K,

montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que oferece menor resisténcia;

Lumindria a LED 96 W, altura do poste 9 metros
Ilumindncia Média (Emed) = 25 lux;

[lumindncia Minima (Emin) = 13 lux;
llumindncia Maxima (Emax) = 41 lux;

Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed) = 0,538.
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&7 LISTA DE MATERIAIS

LISTA DE MATERIAIS
DESCRICAO DO MATERIAL QUANTIDADE
LUMINARIA LED 96W 23 uni
BRACO DECORATIVO 2000mm 23 uni
RELE FOTOELETRICO 23 uni
CONECTORES 46 uni
CABO PP (2x2,5mm?) 81m

8 SISTEMA DEILUMINAGAO

Para atender o sistema de iluminagdo do trecho, foram previstos os seguintes arranjos,

conforme projeto luminotécnico:

Poste de concreto existente do padrdo da concessionaria, poste de ferro
engastado(decorativo) e/ou postes rc, com aplicagdo de suporte topo decorativo e/ou
simples para 1, 2, 3 e 4 luminarias com avango de 500 a 2000mm, bragos decorativos de
2000 mm. Luminéaria LED 58W e fluxo luminoso >=8.200 Im, com lumindria LED 96W e
fluxo luminoso >=12.900 Im, lumindria LED 150W e fluxo luminoso >=20.000 Im. As
poténcias das lumindrias podem variar em virtude do constante avanco tecnoldgico de
eficientizagdo com LEDs, porém deve-se atender aos fluxos luminosos definidos. As
luminérias devem conter pelo fabricante a garantia minima de 05 (cinco) anos, assim
como registro no INMETRO, PROCEL. O acionamento das lumindrias sera feito a partir de

relés fotoelétricos.
9 ISTEMA DE ATERRAMENTO

Todas as pecas metdélicas ndo energizadas serdo aterradas (postes, luminarias, reatores,

etc).

Devera ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8”x 3,0m, no fundo da caixa

de passagem junto aos postes. A esta haste sera conectada ao condutor terra do cabo tripolar
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que interliga o alimentador na caixa de passagem a lumindria no topo do ppste.‘DeiEFa’ sey

utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.
O sistema de aterramento adotado esta de acordo com o tipo TT, conforme NBR-5410.

10 SISTEMAS EXISTENTES

Quanto aos equipamentos existentes serdo tomadas as seguintes providéncias:

v' Os equipamentos indicados para serem mantidos ou remanejados deverdo ser
inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservagdo, além de
ser efetuada uma manutencdo completa (aprumo, pintura, conforme especificagdes
técnicas, reaperto de conexdes, substituicdo de componentes), de forma a assegurar

seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida util; /

v Serd de responsabilidade do instalador a verificagdo em campo do cadastro

apresentado, ndao sendo admitidas reclamagdes posteriores.
11 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Listamos a seguir os principais servicos a serem executados, ficando sob a responsabilidade
do instalador elaborar uma programagdo detalhada, contendo estes e todos os outros
servigos necessarios a perfeita execugdo da obra e submeter a programagdo a aprovagao da

Prefeitura de Aracati.

11.1 SISTEMAS EXISTENTES

v' Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessdrios na rede de energia para
fazer a retirada de equipamentos existentes ou substituicdo de equipamentos.
v' Equipamento a Desativar:

v Desligar o alimentador das luminarias;
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v Retirar4s luminérias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta ou
e
que seja necessario para a execugdo do servigo, desde que tenha autorizagao prévia da
concessionaria ou do municipio alinhado com a executora do projeto;
v Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a ndo comprometer sua vida

Util com a armazenagem ou transporte;
12 SISTEMANOVO

v Solicitar junto a concessiondria de energia, caso haja, a interligacdo da medigao no ponto
indicado em planta;

v Implantacdo das lumindrias e acessérios. Para instalagdes proximas as vias podera ser
necessario interromper o transito em uma ou mais pistas. Cabera ao instalador
programar com os érgdos competentes esta interrupgdo e locar no servico o numero de
profissionais e equipamentos suficientes para que o servigo seja feito de modo agil;

v" Lancamento dos alimentadores interligando as lumindrias aos seus respectivos quadros
de protecao;

v Teste e ativacdo definitiva das luminarias.
12.1 SERVICOS FINAIS

v Substituicio dos trechos afetados tanto na instalagdo das novas luminarias quanto na
retirada do sistema existente de forma a manter o mesmo acabamento original;

Atualizacdo dos desenhos (“as-built”), conforme executado emcampo.
13 RECOMENDAGOES GERAIS

A instaladora n3o deve prevalecer-se de qualquer erro involuntdrio, ou qualquer omissao
eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.
Por se tratar de execucdo de servicos em vias publicas, a empresa instaladora devera prever

todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e em dias ndo
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Uteis, bem como sinalizagdo de via, recomposi¢do de pavimentagdo, interfa

oficiais para libera¢o de vias e demais providéncias necessarias.

Considerando que o regime de contratagdo dos servicos é por preco global, a empresa
instaladora deverd verificar todas as quantidades da planilha apresentada, ndo sendo
‘permitidas reclamagdes posteriores.

A instaladora deverd manter no canteiro de servigos, em bom estado, uma cépia dos
desenhos e especificagdes para devido acompanhamento por parte da Fiscalizagdo.

A instaladora se responsabilizard pelo registro das modificagdes de projetos realizados em

obra: “as built”.

Deverdo ser observadas na execucdo das instalagBes todas as recomendacdes da Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das Concessiondrias de Servigos Publicos e
as especificagdes dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo de aplica¢do, além de
legislacdo vigente aplicavel, tanto Municipal como Estadual e Federal.

Todas as instalacdes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento com todos os
condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto fisico de boa aparéncia.

A instaladora deverd estar habilitada no CREA para execugao dos servigos e possuir em seu
quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiéncia em servigos de lluminagdo
Publica, incluindo manutengdo e obras, com fornecimento de material, em redes de
alimentagdo aéreo e/ou subterrdneo, inclusive atestados de servicos de complexidade

tecnoldgica e operacional equivalente ou superior.
13.1 LANCAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZAC;&O DE CORES

Cada fase terd um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Devera ser
providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em
todos os circuitos. Serdo utilizadas as seguintes cores para os condutores da classe 0,6/1kV:

preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C) e verde (terra).
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res, sendo duas veias na cor preta (fases A, B ou C, de acordo com o indicado no
projeto), e uma veia na cor verde, (terra).

No caso de os condutores serem puxados por métodos mecanicos, ndo deverdo ser
submetidos a tragdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-se a
instaladora/montadora pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e/ou elétricas do
condutor.

O langamento e enfiagdo dos cabos deverdo ser efetuados com os mesmos acondicionados
em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre cavaletes metalicos.
A fim de facilitar o processo de enfiacdo, poderdo ser usados lubrificantes inécuos a isolagao

termopldstica dos cabos (talco com dgua ou vaselina neutra).
13.2 EMENDAS E CONEXOES

As emendas deverdo ser executadas apds o processo de langamento dos cabos, ndo
podendo ser submetidas aos esforcos mecanicos de puxamento dos mesmos.
Nas reducdes de bitola dos cabos e derivagGes deverdo ser utilizados conecteres tipo cunha
ou perfurante.
Caso seja inevitavel a utilizagdo de emendas, as mesmas deverdo ser executadas de acordo
tomo seguinte procedimento:
Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu didmetro e o
condutor principal em 10 vezes seu didmetro, cuidando-se para ndo ferir oscondutores;
v" Limpar os condutores nas regiées desencapadas, usando o canivete e depois lixando;
v Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a Gltimaespira;
v" Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida. Manter
a emenda imdvel até que a solda se solidifique;
v Recobrir emenda com fita isolante de auto fusdo (EPR) de modo que cada volta cubra
meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em

aproximadamente 5 vezes o diametro do condutor principal;
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v" Recobrir todo o conjunto com fita isolante plastica (PVC), mantendo\p mesmo passo/da

fita de auto fusdo e de forma a envolver a parte com fita de auto fus ais um
pedaco dos condutores com aproximadamente 5 vezes o diametro do condutor

principal.

As conexdes e liga¢cdes dos condutores de baixa tensdo deverdo ser feitas nos melhores
critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalagdo e 6tima condutividade elétrica.

As emendas deverdo ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior das
lumindrias, ndo devendo, em nenhuma hipétese, ser executadas ao longo do percurso ou no
interior de eletrodutos e postes.

Deverdo ser utilizados conectores tipo de torgdo de acordo com a bitola do cabo nas
emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das lumindrias. Apdés o aperto dos

cabos, vedar os conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante plastica (PVC).
14 AQUISICAO DE MATERIAIS EEQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos e materiais deverdo ser novos, de primeira utilizagdo. Todos os

equipamentos metadlicos deverdo receber prote¢ao contra corrosao.

A aquisicdo dos equipamentos e materiais devera ser efetuada junto a fornecedores
tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabricacdo em série, de modo a facilitar a
reposicao de pegas e componentes.

Quaisquer equipamentos somente deverdo ser adquiridos apos a aprovagao da Fiscalizagdo.
A aceitacio de material similar aos especificados ficard condicionada a aprovagdo da

Fiscalizagdo.
15 SUPORTES METALICOS

O projeto apresenta diversos detalhes de elementos metalicos para fixagdo de luminarias.
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Também, deverdo ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as bitolas e dimensdes de

chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de soldas.

Todos os elementos metdlicos deverdo ser galvanizados por imersdo a quente, apos

jateamento e tratamento anticorrosivo e pintados conforme especificagdes técnicas.

Abaixo sdo apresentados alguns modelos de suportes que poderdo ser aplicados na

execugao do servigo.

Modelo: Brago Decorativo

Modelo: Brago Galvanizado
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Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 1 lumindria

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 2 lumindrias

\ I o
Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 3 lumindrias

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 4 luminarias e
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Modelo: Topo de Poste Galvanizado

para 2 lumindrias

16 CONCLUSOES

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos a Sdo Pedro como vias de classe

de iluminagao V3.

Tabela 1 - lluminancia média minima e uniformidade para cada classe de iluminagédo

Classe de lluminancia média minima Epeq min | Fator de uniformidade minimo
iluminacao Jux U = Emin/Emed
VA 30 0.4
V2 20 0,3
B V3 15 0.2
V4 10 0.2 |
\!‘5 5 0,2

Tabet\ 2 — Requisitos de lumindncia e uniformidade

N\
CIassNe iluminacio | Lmed “;0 ZL :’ SR
Vi 2,00 0,40 0,70 10 0.5
ve 1,50 0,40 0,70 . 10 0,5
V3 1,00 0,40 0,70 10 0,5
V4 0,75 0,40 0,60 15 -
V5 0,50 0,40 0,60 15 -
Lrmed: Iuminéﬁcia média; Ug: uniformidade global; Uy : uniformidade longitudinal; Tl incremento Iinear.w -
NOTA 1 Os critérios de T!/e SR séo orientativos, assim como as classe V4 e V5.
NOTA 2 As classes V1, V2 e V3 sdo obrigatérias para a luminancia,
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Classificando as vias como via de trafego médio (Classe de lluminagao

it

através das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor de
llumindncia Média Minima (Emed,min) n3o deve ser inferior a 15 lux e, que o Fator de
uniformidade minimo (U = Emin/Emed) deve ser menor ou igual a 0,2.

Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simulagdes, para a lumindaria LED de
96W nos postes com 9 metros, com llumindncia Média (Emed) = 25 lux e Fator de
Uniformidade (Uo = Emin/Emed) = 0,538. Comparando com os valores minimos admissiveis,
observamos que as solugdes propostas para o Projeto atendem perfeitamente aos
requisitos exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminagdo adequada,/copfidvel e

de facil percepgdo visual.

17 OBSERVACOES FINAIS

O Projetista ndo se responsabiliza por alteragdes deste projeto durante sua execugao.
As poténcias dos equipamentos previstos no Projeto ndo devem ser em hipdtese alguma,

extrapoladas sem prévia consulta e autorizagdo do Projetista.

Recomenda-se que sejam utilizados produtcs de qualidade e confiabilidade
comprovadas, pois o bom funcionamento das instalagdes também depende do material

empregado.

Este projeto foi baseado nas informagbes fornecidas e nas caracteristicas estruturais e
geométricas da rodovia. Na duvida com relagdo a locagdo exata dos componentes da

instalacdo, o Contratante e os responsaveis pela Fiscalizacdo da obra deverdo ser consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequacgdo a carga previamente instalada

por responsabilidade de terceiros.
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2.1 APRESENTACAO

O presente volume, denominado VOLUME 2 — MEMORIAL DESCRITIVO, aborda
especificamente o PROJETO DE ILUMINAGAO e é parte integrante da CONTRATACAO DE
EMPRESA ESPECIALIZADA PARA EXECUCAO DE OBRAS E SERVICOS DE ENGENHARIA PARA
AMPLIACAO, MODERNIZAGAO E EFICIENTIZAGAO DO PARQUE DE ILUMINAGAO PUBLICA, COM
0OS RESPECTIVOS PROJETOS ARQUITETONICOS, DE ILUMINAGAO E EXECUTIVOS NO
MUNIC{PIO DE ARACATI — da TV. SENHOR DO BONFIM — contém o memorial descritivo e o
projeto de execugdo dos servigos de iluminagao.

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:

e Via da ART e Oficio da Prefeitura;

e 2 Vias do Memorial Descritivo: Endereco e telefone do engenheiro eletricista
responsével e do 6rgdo interessado; célculo da queda de tensdo e da demanda na rede
secundarista; estimativa da carga; relagdo dos materiais empregados na obra,
discriminando todas as suas caracteristicas bdsicas; relagdo com especificacdo
resumida e quantidade de todos os materiais utilizados;

2 Vias da Planta Baixa: Detalhes e localizacdo do logradouro a ser iluminado, contendo os
postes e lumindrias; indicacdo dos cddigos dos postes e suas coordenadas geograficas x-y
(utm/ups) indicando tipo, esforgo e altura; tipos de luminarias e dos respectivos bragos ou
postes; poténcia, tipo e nimero de ldmpadas; fator de poténcia; tipo de comando; tipo e
secdo dos condutores utilizados; indicagdo Georreferenciadas da localizagao da medigao;
identificacio do ponto de entrega, identificando o cédigo do poste, suas coordenadas
geograficas x-y (utm/ups) e o nimero de fases a ser conectado; identificagéo dos pontos de
aterramento; identificacdo dos pontos de alimentagdo; padrdo de medigdo; indicagdo do
balanceamento das fases quando a alimentagdo for trifasica; identificacdo dos codigos dos
postes dos transformadores existentes, no caso de alimentagdo a partir destes; informagdo
do esforco resultante dos cabos, equipamentos e lumindrias a serem instaladas; detalhes
de fixacdo dos equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indicagdo
da posigdo da luminéria e dos demais equipamentos da estrutura, distdncia em relagdo a

xxdiqsecundéria da ENEL, ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de
teledamunicacdo com uso compartilhado de postes); detalhar o modo de conexdo do
neutro da lumindria ao neutro da rede de distribuicdo na planta do projeto, seja através de
desenho ou nota explicativa.

EFEI\I'UR{ DO ARACATI

ENG®| Rodrigo Marques Pedrosa
JRNP:.2605354717
Rodrigo Margues Padrosa

Dog Ulabalaiote o iy O L S
Whu e L KSRV T

13 (] <
CREA /RNP N* 2605354717 Edgard Alves Bagasceno Not
Ord de ©¢

Infraestrutura e
Desenvolvimento Urbano




2.2 DADOS DA OBRA:

Endereco: ‘ Tv. Senhor do Bonfim

Municipio: | Aracati

2.3 DADOS DO INTERESSADO:

Interessado: | Prefeitura Municipal do Aracati
Endere¢o: | Rua Santos Dummont, 1146 — Centro, Aracati
CEP: 62800-000
Municipio: | Aracati—CE
CNPJ: 07.684.756/0001-46
E-mail: ouvidoriageral@aracati.ce.gov.br

2.4 ELABORAGAO

Contratada: | Rodrigo Marques Pedrosa
Enderego: | Av. Gov. Parsifal Barroso, 400 — T. Rubi D. 1203 — Presidente Kennedy
CEP: 60.355-632
Municipio: | Fortaleza-CE
Contato: (85) 99997-7576
E-mail: eng.rodrigopedrosa@gmail.com

2.5 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO:

Engenheiro:

Rodrigo Marques Pedrosa

Enderego: | Av. Gov. Parsifal Barroso, 400 — T. Rubi D. 1203 — Presidente Kennedy
Municipio: | Fortaleza-CE
CREA: 5062572404/SP
RNP: 2605354717
Telefone: (85) 99997-7576
E-mail: eng.rodrigopedrosa@gmail.com

2.6 COMPOSICAO DE CUSTOS:

| Obra: | R$33.181,32 |
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O Sistema elétrico de rede de distribuicdo da Enel de Media Tensdo a 03 (trés) fios,
transformadores de distribuicdo ligados em Delta-Estrela aterrado e redes de Baixa Tensdo
podendo ser trifasico ou monofasico.

A tensdo nominal das redes de distribuicdo de Média Tensdo é de 13.800 Volts entre
fases e 13.800/+/3 volts fase-terra. A tensdo nominal das redes de distribuicdo de Baixa
Tens3o é de 380 volts entre fases e 220 volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

Tabela 1 - Sistema da ENEL.

Caracteristicas Enel
Frequéncia 60Hz
N2 de Fases 3
Classe de Agressividade Ambiental(NBR 6118) NOTA 1
Categoria de Corrosividade da Atmosfera (NBR 14643) NOTA 1
Sistema de Média Tensao (3fios)
- Tensdo Nominal 13,8 kV
- Tensdo Méaxima de Operagao 15 kV
- Nivel Basico de Isolamento na Subestacdo 110 kV
- Nivel Basico de Isolamento no Sistema de Distribuicdo 95 kV
- Capacidade de Interrupgdo Simétrica dos Equipamentos de Disjungao 16 kA
Sistema de Baixa Tensdo (dyn1)
- Tensdo do Sistema Trifdsico 380V
-Tensdo Sistema Monofasico 220V
Transformador de Corrente para Protegdo
- Corrente Secundéria 1/5A
- Fator de Sobrecorrente 20
- Classe de Exatid3o e Tensdo Maxima do Enrolamento Secundario 108200

Transformador de Potencial para Protegdo
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4. PROJETO DE ILUMINAGCAO

4.1 INTRODUCAO

O projeto de iluminagio situado na Tv. Senhor do Bonfim — Aracati - CE, foi elaborado
obedecendo as Normas Técnicas da ABNT — Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas e da
Concessiondria de energia local, ENEL — Enel Distribuicdo CEARA, bem como, manuais e
especificacdes técnicas de fabricantes, de forma a assegurar confiabilidade e facilidade de
percepgdo visual, em fun¢do dos critérios nivel e uniformidade da iluminancia, grau de
limitagdo de ofuscamento, aparéncia e reproducdo de cor, efetividade da orientagdo visual,
assim como modernizacdo tecnolégica e eficientizacdo energética. A distancia do inicio da
obra até a orla maritima é de 9,00 quildmetros (636103,9494903).

A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendagdes de
referéncia utilizadas:

e NBR5101 (ISBN — 978-85-07-03326-4) — lluminagdo Publica — Procedimepto;

e WKI-OMBR-MAT-18-0130-INBR — Fornecimento de Energia Elétrica para lluminagdo

Publica;

e WKI-OMBR-MAT-18-0248-INBR - Utilizagdo de Materiais em Linhas e Redes de

Distribuicdo Aéreas de AT, MT e BT;

e CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR R-03 — Critérios de Projetos de Redes de Distribuigdo

Aéreas de Média e Baixa Tensao;

e CNS-OMBR-MAT-19-0279-EDBR — Autoconstrugdo de Extensdo de Rede de

Distribuicdo;

e WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE — Rede de Distribui¢do Aérea de Média e Baixa

Tensao;

e CNS-OMBR-MAT-18-0134-EDCE — Instalagdes de lluminagdo Publica;

e CNS-OMBR-MAT-18-0135-EDBR - Rede de Distribui¢do Area de Média Tens&o;

e CNS-OMBR-MAT-18-0136-EDBR — Rede Aérea Compacta;
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As informagdes contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas relativas
ao Projeto de Melhoria da rede de iluminagdo publica da Tv. Senhor do Bonfim, Aracati-CE.
Por ser um complemento do Projeto, a leitura deste Memorial € obrigatoria para o construtor
e para os responsaveis pela execugdo das instalagdes. E importante observar durante a
execucdo, os detalhes e notas explicativas nas plantas e as consideragdes contidas neste

documento.

4.2 OBJETIVO

Modernizar o sistema de iluminag¢do publica com a utilizagdo de tecnologia LED, fornecer
niveis adequados de ilumindncia dentro das possibilidades dos locais, de acordo com as
caracteristicas estruturais e geométricas do local da obra, considerando aspectos econémicos,

estéticos, de seguranga e conforto.

4.3 CONSIDERAGOES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria da rede de iluminagdo publica da Tv. Senhor do Bonfim,

Aracati-CE foram utilizadas luminarias LED 96W e 150W.

5. CALCULOS TECNICOS

5.1 Queda de tensdo

Foi realizado cdlculo de queda de tensdo em relagdo aos transformadores T1 e T2
(verificar Volume 3 — Planta Baixa), ao qual sera ligada a caixa de medi¢do. O calculo encontra-

se na Tabela 2.
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Tabela 2 - Calculo da Queda de Tensdo
QUEDA DE TENSAO
TRECHO CARGAS CONDUTOR QUEDA DE TENSAO
DESIG. | COMP. | DISTR. | ACUMUL. | TOTAL mm? UNIT. (%) | TRECHO (%) | TOTAL (%)
CIRCUITO
A B C D E F G H I
T1.01 | 045 | 0000 | 1,224 |0551| AMOS0T | 0,0500 0,028 0,028
01.02 | 035 | 0,000 | 1,007 | 0352 | AMOSOT | 0,0500 0,018 0,045
0203 | 0,25 | 0,000 | 0522 |0,130 | AMOSOT | 0,0500 0,007 0,052
1 03.04 | 0,25 | 0,000 | 0,417 | 0,204 | AMOSOT 0,0500 0,005 0,057
03.05 | 0,20 | 0,000 | 0,313 | 0063 | AMOS0T | 0,0500 0,003 0,055
05.06 | 0,35 | 0,000 | 0,209 | 0,073 | AMOSOT | 0,0500 0,004 0,058
06.07 | 0,40 | 0,000 | 0,104 | 0,042 | AMOSOT | 0,0500 0,002 0,061
T2.08 | 0,30 | 0,000 | 0,965 | 0,290 | AMO50T | 0,0500 0,014 0,014
2 08.09 | 0,40 | 0,000 | 0,530 | 0,212 | AMO25T | 0,0880 0,019 0,033
09.10 | 0,35 | 0,000 | 0,209 | 0,073 ANO04 0,0994 0,007 0,040
5.2 Demanda [

Realizou-se o célculo da demanda gerada pela instalagdo prévia das lun

| indrias 96W e

150W. Responsaveis pela iluminacdo da rua, pracgas e passeios. Os calculos estdo evidenciados

nas Tabelas 3 e 4.

.-[ =
Tabela 3 — Célculo da demanda em relagdo aos pontos a jusante da medigdo /Z
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TOTAL DE CONSUMIDORES
0 CLIENTES )
POT. LPS + DEMANDA DE LIGADOS NO TRAFO 1 £(Cic x DEM. MAX.
POSTE| REATOR | FP | IP POR POSTE- N2 DE CONSUMIDORES LIGADOS ni) | DIVERSIFICADA POR
(Kw) DIP(KVA) o | DEMANDA | T DEWANDA (kvA) | POSTE -DMP (KVA)
(KVA) (KVA)
T1 0,200 0,92 0,217 0 0,357 0 0,993 0 0,217
1 0,200 |0,92 0,217 0 0,357 0 0,993 0 0,217
2 0,246 |0,92 0,267 0 0,357 0 0,993 0 0,267
3 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
4 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
5 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
6 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
7 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
CARGA TOTAL (kVA) 1,22
~taard Alves D no Neto
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Olg?;ﬁi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE ) para clientes Monofasicos e nivel "C" (Tabela 17
WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE ) para clientes trifasicos.

TOTAL DE CONSUMIDORES
; 0 CLIENTES
POT. LPS + DEMANDA DE LIGADOS NO TRAFO 2 5(Cic x DEM. MAX.
POSTE| REATOR | FP | IP POR POSTE- N2 DE CONSUMIDORES LIGADOS ni) | DIVERSIFICADA POR
(KW) DIP(KVA) (kVA) | POSTE -DMP (KVA)
voNo | DEMANDA [ T DEMANDA
_ (KVA) (KVA)
T2 0,200 |0,92 0,217 0 0,357 0 0,993 0 0,217
8 0,200 0,92 0,217 0 0,357 0 0,993 0 0,217
9 0,296 | 0,92 0,322 0 0,357 0 0,993 0 0,322
10 0,192 |0,92 0,209 0 0,357 0 0,993 0 0,209
CARGA TOTAL (kVA) 0,97

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE ) para clientes Monofasicos e nivel "C" (Tabela 17
WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE ) para clientes trifdsicos.

Tabela 4 — Calculo da demanda em relacdo aos pontos a montante da medigdo

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 1
Poténcia Poténcia
e Poténcia . Tipo de Poténcia Ativa Fator de
Ldmpadas Reator (W) Lampadas(W)+ [Ampada Quant. (KW) Poténcia Demanda (KVA)
(W) Reator
250 23 273 VPM 2 0,55 1,92 0,28
TOTAL: 0,28
Poténcia das Lumindrias a ser Instalada - Trafo 1
Poténcia Poténcia
Poténcia Tipo de Poténcia Ativa Fator de
Ldmpadas Reator (W) Lampadas(W)+ Limpada Quant. (KW) Botercl Demanda (KVA)
(W) Reator
i 96 0 96 LED 3 0,29 0,92 0,31
‘\\ TOTAL: 0,31
Aumento da Carga Instalada (kVA): 0,03
Poténcia das Luminérias Existente - Trafo 2
Poténcia Poténcia
Poténcia Tipo de Poténcia Ativa Fator de
Lampadas Reator (W) LAmpadas(W)+ (amipada Quant. (KW) Behiicl Demanda (KVA)
(W) Reator
250 23 273 VPM 8 2,18 1,92 1,14
TOTAL: 1,14
[ Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 2 J
; I P EFEI\I'URK DO ARACATI
. ENG°| Rbdrigo Marques Pedrosa Niies ek NG
/) - I meossgg;n Edgard Alves Qgmasceno Neto
Rodrigo Murques Pavroso Out v QESy e de

te €

Log® Lot

jp- T . el s cnvGlvirmento LJ;!'J—'H'IO
CREA /RNP N° 2605354717 Descnvobame



11

goM - ¢
: ¢
< ; £
E L.
Poténcia o Poténcia \ i ¢
Ldmpadas R::::r:?::} Lampadas(W)+ L;Ir:o ::a Quant. Pnte?;:;;\ L ;2:2;;3 Demanda (KVA)
(w) Reator P N #
96 0 96 LED 6 0,58 0,92 063
150 0 150 LED if 0,15 0,92 0,16
TOTAL: 0,79
 Redugio da Carga Instalada (kVA): | 035

6 ESTUDO LUMINOTECNICO

6.1 lluminagdo Unilateral:

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulacGes efetuadas.
Tipo de instalacdo: Posicionamento unilateral (todas as lumindrias colocadas uma ao lado da
outra);

Largura média das pistas: 6,0 m.

Espacamento médio entre postes: 35,0 m;

Tipo de estrutura: Postes DT;

Comprimento dos Bragos (ponteiras): 2,0 m;

Inclinacdo das lumindrias: 5°;

Tipo de lumindria: Luminaria a LED, poténcia de 150 W, com corpo em aluminio injetado a
alta pressio composta por LED’s de poténcia brancos com temperatura de cor de
5000K/4000K, montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que oferece menor

resisténcia;

Ord de Des
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ancia Média (Emed) = 25 lux;
[luminancia Minima (Emin) = 13 lux;
[luminancia Maxima (Emax) = 41 lux;

Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed) = 0,538.

7 LISTA DE MATERIAIS

LISTA DE MATERIAIS

DESCRICAO DO MATERIAL QUANTIDADE
LUMINARIA LED 96W 09 uni
LUMINARIA LED 150W 01 uni
BRACO DECORATIVO 2000mm 10 uni
RELE FOTOELETRICO 10 uni
CONECTORES 20 uni
CABO PP (2x2,5mm?) 35m

8 SISTEMA DEILUMINAGAO

Para atender o sistema de iluminagdo do trecho, foram previstos os seguintes arranjos,

conforme projeto luminotécnico:

Poste de concreto existente do padrdo da concessionaria, poste de ferro
engastado(decorativo) e/ou postes rc, com aplicagdo de suporte topo decorativo e/ou
simples para 1, 2, 3 e 4 luminérias com avango de 500 a 2000mm, bragos decorativos de
\2000 mm. Luminaria LED 58W e fluxo luminoso >=8.200 Im, com lumindria LED 96W e
fluxo luminoso >=12.900 Im, lumindria LED 150W e fluxo luminoso >=20.000 Im. As
poténcias das lumindrias podem variar em virtude do constante avango tecnoldgico de
eficientizagdo com LEDs, porém deve-se atender aos fluxos luminosos definidos. As
luminérias devem conter pelo fabricante a garantia minima de 05 (cinco) anos, assim
como registro no INMETRO, PROCEL. O acionamento das luminarias seré feito a partir de

relés fotoelétricos.

b
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9 SISTEMA DE ATERRAMENTO

Todas as pecas metdlicas ndo energizadas serdo aterradas (postes, lum

etc).

Devera ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8"x 3,0m, no fundo da caixa
de passagem junto aos postes. A esta haste serd conectada ao condutor terra do cabo tripolar
que interliga o alimentador na caixa de passagem a luminaria no topo do poste. Devera ser

utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.
O sistema de aterramento adotado estd de acordo com o tipo TT, conforme NBR-5410.

10 SISTEMAS EXISTENTES

Quanto aos equipamentos existentes serdo tomadas as seguintes providéncias:

v" Os equipamentos indicados para serem mantidos ou remanejados deverdao ser
inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservagdo, além de
ser efetuada uma manutenc¢do completa (aprumo, pintura, conforme especificagdes
técnicas, reaperto de conexdes, substituigdo de componentes), de forma a assegurar

seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida util;

v Sera de responsabilidade do instalador a verificagdo em campo do cadastro

apresentado, ndo sendo admitidas reclamacgdes posteriores.

11 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS %’

Listamos a seguir os principais servigos a serem executados, ficando sob a responsabilidade
do instalador elaborar uma programagdo detalhada, contendo estes e todos os outros
servicos necessarios a perfeita execugdo da obra e submeter a programacdo a aprovacédo da

Prefeitura de Aracati.

EFfI\rURf DO ARACATI strfira e
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Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessdrios na rede de energia para
fazer a retirada de equipamentos existentes ou substituicdo de equipamentos.
Equipamento a Desativar:

v Desligar o alimentador das lumindrias;

v Retirar as lumindrias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta ou
que seja necessario para a execugdo do servico, desde que tenha autorizagdo prévia da
concessionaria ou do municipio alinhado com a executora do projeto;

v Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a ndo comprometer sua vida

Gtil com a armazenagem ou transporte;

12 SISTEMANOVO

v

Solicitar junto a concessionéria de energia, caso haja, a interligagdo da medi¢do no ponto
indicado em planta;

Implantacdo das luminarias e acessorios. Para instalagdes proximas as vias poderd ser
necessario interromper o transito em uma ou mais pistas. Caberd ao instalador
programar com os 6rgdos competentes esta interrupgdo e locar no servigo o ndmero de
profissionais e equipamentos suficientes para que o servico seja feito de modo agil;
Lancamento dos alimentadores interligando as lumindrias aos seus respectivos quadros
de protegdo;

Teste e ativagdo definitiva das luminarias.
12,1 SERVICOS FINAIS

Substituicio dos trechos afetados tanto na instalagdo das novas luminarias quanto na
retirada do sistema existente de forma a manter o mesmo acabamento original;

Atualizacdo dos desenhos (“as-built”), conforme executado emcampo.

) p EFﬁI\I'U?(f DO ARACATI
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13 RECOMENDAGOES GERAIS

A instaladora ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou qualquer©missdo
eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Por se tratar de execugdo de servicos em vias publicas, a empresa instaladora devera prever
todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e em dias nao
(teis, bem como sinalizagdo de via, recomposi¢cdo de pavimentagdo, interface com os érgaos

oficiais para liberagdo de vias e demais providéncias necessarias.

Considerando que o regime de contratacao dos servigos é por prego global, a empresa
instaladora deverd verificar todas as quantidades da planilha apresentada, ndo sendo
‘permitidas reclamacgdes posteriores.

A instaladora devera manter no canteiro de servicos, em bom estado, uma cdpia dos
desenhos e especificagdes para devido acompanhamento por parte da Fiscalizacdo.

A instaladora se responsabilizara pelo registro das modificagdes de projetos realizados em

obra: “as built”.

Deverdo ser observadas na execugdo das instalagdes todas as recomendagbes da Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das Concessiondrias de Servigos Publicos e
as especificacdes dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo de aplicagdo, além de
legislacao vigente aplicavel, tanto Municipal como Estadual e Federal.

Todas as instalagdes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento com todos os
condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto fisico de boa aparéncia.

A instaladora devera estar habilitada no CREA para execugdo dos servigos e possuir em seu
quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiéncia em servigos de [luminagao
Publica, incluindo manutengdo e obras, com fornecimento de material, em redes de
alimentacdo aéreo e/ou subterrdneo, inclusive atestados de servigos de complexidade
tecnoldgica e operacional equivalente ou superior. /(’; '
5ard Alves Damasceno Neto
U“in‘fffl,tl e

ENG® Rlﬁrlgo Marqzes Pedrosa Desenvolvimento Urbano

717
Rodﬂgo Marques Padrusa

CREA RNP N* 2605354717




16

: 1(31 LANCAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZAGAO DE CORES

Cada fase terd um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Deverd ser
providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em
todos os circuitos. Serdo utilizadas as seguintes cores para os condutores da classe 0,6/1kV:
preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C) e verde (terra).

Os cabos de ligacio entre o alimentador na caixa de passagem e 0 topo do poste deverdo ser
tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A, B ou C, de acordo com o indicado no
projeto), e uma veia na cor verde, (terra).

No caso de os condutores serem puxados por métodos mecdnicos, ndo deverdo ser
submetidos a tragio maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-se a
instaladora/montadora pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e/ou elétricas do
condutor.

O lancamento e enfiagdo dos cabos deverdo ser efetuados com os mesmos acondicionados
em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre cavaletes metalicos.
A fim de facilitar o processo de enfiagdo, poderdo ser usados lubrificantes inécuos a isolagao

termoplastica dos cabos (talco com dgua ou vaselina neutra).
13.2 EMENDAS E CONEXOES

As emendas deverdo ser executadas apés o processo de lancamento dos cabos, nao

podendo ser submetidas aos esforgos mecanicos de puxamento dos mesmos.

Nas reducdes de bitola dos cabos e derivagdes deverdo ser utilizados conectores tipo cunha

u perfurante.

Caso seja inevitavel a utilizagio de emendas, as mesmas deverdo ser executadas de acordo

com o seguinte procedimento:

v Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu didametro e o
condutor principal em 10 vezes seu didmetro, cuidando-se para nao ferir oscondutores;

v Limpar os condutores nas regides desencapadas, usando o canivete e depois lixando;

p EFE’T'TUR{: DO ARACATI
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v Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente ida”Manter
a emenda imdvel até que a solda se solidifique;

v Recobrir emenda com fita isolante de auto fusdo (EPR) de modo que cada volta cubra
meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em
aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor principal;

v" Recobrir todo o conjunto com fita isolante pléstica (PVC), mantendo o mesmo passo da
fita de auto fusdo e de forma a envolver a parte com fita de auto fusdo e mais um
pedaco dos condutores com aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor

principal.

As conexdes e ligagdes dos condutores de baixa tensdo deverdo ser feitas nos melhores
critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalagdo e 6tima condutividade elétrica.

As emendas deverdo ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior das
lumindrias, ndo devendo, em nenhuma hipotese, ser executadas ao longo do percursp ou no
interior de eletrodutos e postes.

Deverdo ser utilizados conectores tipo de torgdo de acordo com a bitola dofcabo nas
emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das lumindrias. Apdés o aperto dos

cabos, vedar os conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante plastica (PVC).
14 AQUISICKO DE MATERIAIS EEQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos e materiais deverdo ser novos, de primeira utilizagdo. Todos os

equipamentos metdlicos deverdo receber protegdo contra corrosao.

A aquisicio dos equipamentos e materiais devera ser efetuada junto a fornecedores
tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabricacdo em série, de modo a facilitar a
reposi¢ao de pecas e componentes.

Quaisquer equipamentos somente deverdo ser adquiridos apds a aprovagdo da Fiscalizagéo.

P EF’E?TURf DO ARACATI Edaard Alves D3
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de material similar aos especificados ficard condicionada a aprovacdo da

15 SUPORTES METALICOS

O projeto apresenta diversos detalhes de elementos metalicos para fixagdo de luminarias.
Todos eles deverio ter suas dimensdes verificadas em campo, apés a locagdo das estruturas.
Também, deverdo ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as bitolas e dimensdes de
chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de soldas.

Todos os elementos metélicos deverdo ser galvanizados por imersdo a quente, apos

jateamento e tratamento anticorrosivo e pintados conforme especificagdes técnicas.

Abaixo s3o apresentados alguns modelos de suportes que poderdo ser aplicados na

execucdo do servigo.

Modelo: Brago Decorativo

Rbdrigo Margues Pedrosa A R
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Modelo: Brago Galvanizado

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 1 lumindria

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 2 luminarias

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 3 lumindrias

N\
<

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 4 lumindrias

1RNP:2605354717
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|

Modelo: Topo de Poste Galvanizado

para 2 luminarias

16 CONCLUSOES

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos da Tv. Senhor do Bonfim como

vias de classe de iluminagdo V3.

Tabela 1 - lluminancia média minima e uniformidade para cada classe de iluminagao

Classe de lluminancia média minima Emegmin | Fator de uniformidade minimo |
iluminagao lux U = Emin/Emed
Vi 30 0.4
V2 20 ' 0,3
i V3 15 0,2 |
V4 10 0.2 ;
1 VS | 5 0,2 _

Tabela 2 — Requisitos de lumindncia e uniformidade

Classe de iluminagéo | Lmed L:_f’ . ZL ];: SR
V.1 2,00 0,40 0,70 10 0,5
V2 1,50 0,40 0,70 10 0,5
V3 1,00 0,40 0,70 10 0.5
V4 0,75 0,40 0,60 15 -
V5 0,50 0,40 0,60 15 -

Lmed: luminancia média; Up: uniformidade global; Uy uniformidade longitudinal; Tk incremento linear.

NOTA 1 Os critérios de T!e SR sao orientativos, assim como as classe V4 e V5.

NOTA 2 As classes V1, V2 e V3 sio obrigatérias para a luminancia.

P r:sﬁ‘rt:m%q DO ARACATI
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Classificando as vias como via de tréfego médio (Classe de lluminaga VE) verifica;
através das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que & lorde
llumindncia Média Minima (Emed,min) ndo deve ser inferior a 15 lux e, que o Fator de
uniformidade minimo (U = Emin/Emed) deve ser menor ou igual a 0,2.

Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simulagdes, para a lumindria LED de
150W nos postes com 9 metros, com llumindncia Média (Emed) = 25 lux e Fator de
Uniformidade (Uo = Emin/Emed) = 0,538. Comparando com os valores minimos admissiveis,
observamos que as solucdes propostas para o Projeto atendem perfeitamente aos

requisitos exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminagdo adequada, confidvel e

de facil percepgédo visual.

17 OBSERVAGOES FINAIS

O Projetista ndo se responsabiliza por alteragdes deste projeto durante sua execugao.
As poténcias dos equipamentos previstos no Projeto ndo devem ser em hipdtese alguma,

extrapoladas sem prévia consulta e autorizagdo do Projetista.

Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade
comprovadas, pois o bom funcionamento das instalagdes também depende do material

empregado.

Este projeto foi baseado nas informagdes fornecidas e nas caracteristicas estruturais e
geométricas da rodovia. Na duvida com relagdo a locagdo exata dos componentes da

instalacdo, o Contratante e os responsaveis pela Fiscalizacdo da obra deverdo ser consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequagdo a carga previamente instalada

-

por responsabilidade de terceiros.
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2.1 APRESENTACAO

O presente volume, denominado VOLUME 2 — MEMORIAL DESCRITIVO, aborda
especificamente o PROJETO DE ILUMINAGAO e é parte integrante da CONTRATAGAO DE
EMPRESA ESPECIALIZADA PARA EXECUCAO DE OBRAS E SERVICOS DE ENGENHARIA PARA
AMPLIACAO, MODERNIZAGAO E EFICIENTIZAGAO DO PARQUE DE ILUMINAGAO PUBLICA, COM
0OS RESPECTIVOS PROJETOS ARQUITETONICOS, DE ILUMINACAO E EXECUTIVOS NO
MUNICIPIO DE ARACATI — da RUA PADRE PACHECO — contém o memorial descritivo e o
projeto de execugdo dos servigos de iluminagao.

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:

e Via da ART e Oficio da Prefeitura;

e 2 Vias do Memorial Descritivo: Endereco e telefone do engenheiro eletricista
responsavel e do érgdo interessado; calculo da queda de tensao e da demanda na rede
secundarista; estimativa da carga; relagdo dos materiais empregados na obra,
discriminando todas as suas caracteristicas basicas; relagdo com especificagdo
resumida e quantidade de todos os materiais utilizados;

«2 Vias da Planta Baixa: Detalhes e localizagdo do logradouro a ser iluminado, contendo os
postes e luminéarias; indicagdo dos cédigos dos postes e suas coordenadas geograficas x-y
(utm/ups) indicando tipo, esforgo e altura; tipos de luminarias e dos respectivos bragos ou
postes; poténcia, tipo e nimero de ldmpadas; fator de poténcia; tipo de comando; tipo e
Secio dos condutores utilizados; indicagdo Georreferenciadas da localizagdo da medigao;
identificacio do ponto de entrega, identificando o c6digo do poste, suas coordenadas
geograficas x-y (utm/ups) e o nimero de fases a ser conectado; identificagdo dos pontos de
aterramento; identificacio dos pontos de alimentagdo; padrdo de medicdo; indicagdo do
balanceamento das fases quando a alimentag&o for trifasica; identificagdo dos codigos dos
postes dos transformadores existentes, no caso de alimentacdo a partir destes; informagéo

-

do esforco resultante dos cabos, equipamentos e luminarias a serem instaladas; detalhes
de fixacdo dos equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indicagao
da posicdo da luminéria e dos demais equipamentos da estrutura, distancia em relagdo a
rede secundaria da ENEL, ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de
telecomunicacdo com uso compartilhado de postes); detalhar o modo de conexdo do
neutro da luminaria ao neutro da rede de distribuigdo na planta do projeto, seja através de
desenho ou nota explicativa.
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2.2 DADOS DA OBRA:

Endereco: \ Rua Padre Pacheco

Municipio: | Aracati

2.3 DADOS DO INTERESSADO:

Interessado: | Prefeitura Municipal do Aracati
Endereco: | Rua Santos Dummont, 1146 — Centro, Aracati
CEP: 62800-000
Municipio: | Aracati—CE
CNPJ: 07.684.756/0001-46
E-mail: ouvidoriageral@aracati.ce.gov.br

2.4 ELABORACAO

Contratada: | Rodrigo Marques Pedrosa

Endere¢o: | Av. Gov. Parsifal Barroso, 400 — T. Rubi D. 1203 — Presidente Kennedy

CEP: 60.355-632

Municipio: | Fortaleza-CE

Contato: (85) 99997-7576

E-mail: eng.rodrigopedrosa@gmail.com

2.5 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO:

Engenheiro: | Rodrigo Marques Pedrosa

Endereco: Av. Gov. Parsifal Barroso, 400 — T. Rubi D. 1203 - Presidente Kennedy

Municipio: | Fortaleza-CE

CREA: 5062572404/SP

RNP: 2605354717
Telefone: (85) 99997-7576
E-mail: eng.rodrigopedrosa@gmail.com

2.6 COMPOSICAO DE CUSTOS:

| Obra: | R$90.662,74 |
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ARACTERISTICAS DO SISTEMA ELETRICO

O Sistema elétrico de rede de distribuicdo da Enel de Media Tensao a 03 (trés) fios,
transformadores de distribuicio ligados em Delta-Estrela aterrado e redes de Baixa Tensdo
podendo ser trifdsico ou monofasico.

A tensio nominal das redes de distribuicdo de Média Tensdo é de 13.800 Volts entre
fases e 13.800/v/3 volts fase-terra. A tensdo nominal das redes de distribuicdo de Baixa
Tensdo & de 380 volts entre fases e 220 volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

Tabela 1 - Sistema da ENEL.

Caracteristicas Enel
Frequéncia 60Hz
N2 de Fases _ 3
Classe de Agressividade Ambiental(NBR 6118) NOTA 1
Categoria de Corrosividade da Atmosfera (NBR 14643) NOTA 1
Sistema de Média Tenséo (3fios)
- Tensdo Nominal 13,8 kV
- Tensdo Maxima de Operagdo 15 kV
- Nivel Basico de Isolamento na Subestacao 110 kV
- Nivel Basico de Isolamento no Sistema de Distribuicdo 95 kV
- Capacidade de Interrupgdo Simétrica dos Equipamentos de Disjuncdo 16 kA
Sistema de Baixa Tens&o (dyn1)
- Tens3o do Sistema Trifasico 380V
-Tens3o Sistema Monofésico 220V
Transformador de Corrente para Prote¢do
- Corrente Secundaria 1/5A
- Fator de Sobrecorrente 20
_Classe de Exatid3o e Tens3o Maxima do Enrolamento Secunddrio 10B200

Transformador de Potencial para Protec¢do
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4. PROJETO DE ILUMINAGAO

4.1 INTRODUGAO

O projeto de iluminagdo situado na Rua Padre Pacheco — Aracati - CE, foi elaborado
obedecendo as Normas Técnicas da ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas e da
Concessionaria de energia local, ENEL — Enel Distribuicio CEARA, bem como, manuais e
especificagdes técnicas de fabricantes, de forma a assegurar confiabilidade e facilidade de
percepgdo visual, em fungdo dos critérios nivel e uniformidade da iluminancia, grau de
limitacdo de ofuscamento, aparéncia e reprodugdo de cor, efetividade da orientagdo visual,
assim como modernizagdo tecnoldgica e eficientizagdo energética. A distancia do inicio da
obra até a orla maritima é de 7,38 quildmetros (637229,9496009)).

A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendagdes de
referéncia utilizadas:

e NBR5101 (ISBN — 978-85-07-03326-4) — lluminagao Publica = Procedimento;

¢ WKI-OMBR-MAT-18-0130-INBR — Fornecimento de Energia Elétrica para lluminagdo

Publica;

e  WKI-OMBR-MAT-18-0248-INBR - Utilizagdo de Materiais em Linhas e Redes de

Distribuicdo Aéreas de AT, MT e BT;

e CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR R-03 — Critérios de Projetos de Redes de Distribui¢cdo

Aéreas de Média e Baixa Tensao;

e CNS-OMBR-MAT-19-0279-EDBR — Autoconstrucdo de Extensdao de Rede de

Distribuigdo;

e WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE — Rede de Distribuicdo Aérea de Média e Baixa

Tensdo;

e CNS-OMBR-MAT-18-0134-EDCE - Instalacdes de lluminagdo Publica;
e CNS-OMBR-MAT-18-0135-EDBR - Rede de Distribuigdo Area de Média Tensao;
e CNS-OMBR-MAT-18-0136-EDBR — Rede Aérea Compacta; J

:
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As informac@es contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas relativas
ao Projeto de Melhoria da rede de iluminagdo publica Rua Padre Pacheco, Aracati-CE. Por ser
um complemento do Projeto, a leitura deste Memorial é obrigatdria para o construtor e para
os responsaveis pela execugdo das instalagdes. E importante observar durante a execugdo, 0s

detalhes e notas explicativas nas plantas e as consideragdes contidas neste documento.

4.2 OBJETIVO

Modernizar o sistema de iluminacdo publica com a utilizagdo de tecnologia LED, fornecer
niveis adequados de iluminancia dentro das possibilidades dos locais, de acordo com as
caracterfsticas estruturais e geométricas do local da obra, considerando aspectos econémicos,

estéticos, de seguranga e conforto.

4.3 CONSIDERACOES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria da rede de iluminagdo publica da Rua Padre Pacheco, Aracati-

CE foram utilizadas lumindrias LED 96W e 150W.

5. CALCULOS TECNICOS

5.1 Queda de tensdo

Foi realizado célculo de queda de tensdo em relagdo aos transformadores T1 e T2
(verificar Volume 3 — Planta Baixa), ao qual sera ligada a caixa de medigdo. O célculo encontra-

se na Tabela 2.

Tabela 2 - Célculo da Queda de Tensdo

QUEDA DE TENSAO
TRECHO CARGAS CONDUTOR QUEDA DE TENSAO
GRETITE DESIG. | COMP. | DISTR. | ACUMUL. | TOTAL mm? UNIT. (%) | TRECHO (%) | TOTAL (%)
A B C D E F G H 1
T1.01 | 0,30 | 0,000 | 0,698 | 0,209 | AMO25T 0,0880 0,018 0,018
! 01.02 | 0,37 | 0,000| 0,698 |0,258 | AMO25T 0,0880 0,023 0,023
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02.03 | 0,43 | 0,000 0,593 0,255 | AMO25T 0,0880 0,022
03.04 | 0,20 | 0,000 0,489 0,098 | AMO25T 0,0880 0,009
04.05 | 0,48 | 0,000 0,326 0,157 | AMO25T 0,0880 0,014
05.06 | 0,45 | 0,000 0,163 0,073 | AMO25T 0,0880 0,006
T2.07 | 0,40 | 0,000 3,261 1,304 | AMO25T 0,0880 0,115
07.08 | 0,40 | 0,000 3,261 1,304 | AMO25T 0,0880 0,115
08.08 | 0,10 | 0,000 3,261 0,326 | AMO25T 0,0880 0,029
09.10 | 0,15 | 0,000 0,652 0,098 | AMO25T 0,0880 0,008
10.11 | 0,30 | 0,000 0,489 0,147 | AMO25T 0,0880 0,013
11.12 | 0,30 | 0,000 0,326 0,098 | AMO25T 0,0880 0,009

12.13 | 0,30 | 0,000 0,163 0,049 | AMO25T 0,0880 0,004
09.14 | 0,20 | 0,000 2,446 0,489 | AMO25T 0,0880 0,043
2 14,15 | 0,30 | 0,000 0,489 0,147 | AMO25T 0,0880 0,013

15.16 | 0,40 | 0,000 0,326 0,130 | AMO25T 0,0880 0,011
16.17 | 0,40 | 0,000 0,163 0,065 | AMO025T 0,0880 0,006
14.18 | 0,40 | 0,000 1,793 0,717 | AMO25T 0,0880 0,063
18.19 | 0,40 | 0,000 1,467 0,587 | AMO25T 0,0880 0,052
19.20 | 0,40 | 0,000 1,141 0,457 | AMO25T 0,0880 0,040
20.21 | 0,40 | 0,000 0,815 0,326 | AMO25T 0,0880 0,029
21.22 | 0,40 | 0,000 0,489 0,196 | AMO25T 0,0880 0,017
22,23 | 0,40 | 0,000 0,163 0,065 | AMO25T 0,0880 0,006

5.2 Demanda

Realizou-se o célculo da demanda gerada pela instalagdo prévia das lumindrias 96W e

150W. Responsaveis pela iluminagdo da rua, pragas e passeios. Os célculos estdo evidenciados

)1

nas Tabelas 3 e 4.

Tabela 3 - Calculo da demanda em relagdo aos pontos a jusante da medicdo

TOTAL DE CONSUMIDORES
S 0 CLIENTES )
POT. LPS + DEMANDA DE LIGADOS NO TRAFO 1 %(Cic x DEM. MAX.
POSTE| REATOR FP | IP POR POSTE- N DE CONSUMIDORES LIGADOS ni) DIVERSIFICADA POR
(Kw) DIP(KVA) (kVA) | POSTE -DMP (KVA)
MONO DEMANDA TRIF DEMANDA
(KVA) (KVA)
T1 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
1 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
2 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
3 0,096 |0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
4 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
P EFfI\I'UFt{ DO ARACATI
ENG®| Rodrigo Marques Pedrosa Eeinard Al
1’Np:.2605354717 08 g Desploeet de
qungp Murgues Pedrosa o .,njf_i}ms,-m.té..r/.‘

- Urbano
Desenvolvimenta Urban

- J ~
CREA /RNP N* 2605354717




10

5 | o0 Jos2| 0163 0 0,357 o | 0993 0 0,163
6 | 0150 |092| 0163 0 0,357 o | o993 0 0,163
CARGA TOTAL (kVA) 0,70

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE ) para clientes Monofasicos e nivel "C" (Tabela 17
WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE ) para clientes trifasicos.

TOTAL DE CONSUMIDORES | (1o
POT. LPS + DEMANDA DE LIGADOS NO TRAFO 2 £(Cic x DEM. MAX.

POSTE| REATOR FP | IP POR POSTE- N2 DE CONSUMIDORES LIGADOS ni) DIVERSIFICADA POR

(KwW) DIP(KVA) MONO DE““:\?AN}DA = DE?:S?}DA (kVA) POSTE -DMP (KVA)
T2 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
7 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
8 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
9 0,150 0,92 0,163 0] 0,357 0 0,993 0 0,163
10 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
11 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,893 0 0,163
12 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
13 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
14 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
15 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
16 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
17 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
18 0,300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
19 0,300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
20 0,300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
21 0,300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
22 0,300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
23 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
CARGA TOTAL (kVA) 3,26

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE ) para clientes Monofésicos e nivel "C" (Tabela 17

WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE ) para clientes trifésicos.
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\ 0 T
w -
Tabela 4 — Célculo da demanda em relagdo aos pontos a montanteh@?ﬁ\ @

w
Poténcia das Lumindrias Existente - Trafo 1
Poténcia Poténcia . &
Poténcia Tipo de Poténcia Ativa Fator de
. i KVA
Ldmpadas Reator (W) Lampadas(W)+ Lsmpada Quant (KW) Poténicia Demanda ( )
(W) Reator
150 23 173 VPM 5 0,87 0,92 0,94
TOTAL: 0,94
Poténcia das Lumindrias a ser Instalada - Trafo 1
Poténcia Poténcia o ;
Poténcia Tipo de Poténcia Ativa | Fator de
3 KVA
Lampadas Reator (W) Lampadas{W)+ Lampada Quant (KW) Poténcia Damands | )
(W) Reator
96 0 96 LED 2 0,19 0,92 0,21
150 0 150 LED 3 0,45 0,92 0,49
TOTAL: 0,70
* Redug#io da Carga Instalada (kVA): | 0,24
Poténcia das Lumindrias Existente - Trafo 2
Poténcia Poténcia
Poténcia Tipo de Poténcia Ativa | Fator de
Ldmpadas Reator (W) Ldmpadas(W)+ VAmpada Quant. (KW) Botncly Demanda (KVA)
(W) Reator
150 23 173 VPM 10 1,73 0,92 1,88
250 23 273 VPM 10 2,73 0,92 2,97
TOTAL: 4,85
Poténcia das Lumindrias a ser Instalada - Trafo 2
Poténcia Poténcia
Poténcia Tipo de Poténcia Ativa | Fator de
Lampadas Reator (W) Lampadas(W)+ [ Sapada Quant. (KW) Poténcia Demanda (KVA)
(w) Reator
150 0 150 LED 20 3,00 0,92 3,26
TOTAL: 3,26
I
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P EFEl‘rUR’AﬁDo\- ACATI £dgard Alves Uamascent v r

(;‘l‘-'u de Desp JSecr de
Infraestry }ﬂ'n e
Desenvolvimento Urbano

ENG°| Rgdrigo Marqyes Pedrosa

VRNpi2605354717
Rodng_p Muorgues Padrosa

* . - LY
CREA /RNP N* 2605354717



12

INOTECNICO

6.1 lluminacgdo Unilateral:

0Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulagdes efetuadas.
Tipo de instalagdo: Posicionamento unilateral (todas as lumindrias colocadas uma ao lado da
outra);

Largura média das pistas: 5,0 m.

Espacamento médio entre postes: 35,0 m;

Tipo de estrutura: Postes DT;

Comprimento dos Bragos (ponteiras): 2,0 m;

Inclinagdo das lumindrias: 5°;

Tipo de lumindria: Lumindria a LED, poténcia de 96 W, com corpo em aluminio injetado a alta
pressdo composta por LED’s de poténcia brancos com temperatura de cor de 5000K/4000K,

montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que oferece menor resisténcia;

Py __gpn—
e
Lumindria a LED 96 W, altura do poste 9 metros
lluminancia Média (Emed) = 18 lux;
lluminancia Minima (Emin) = 9 lux;
[lumindncia Maxima (Emax) = 30 lux;
Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed) = 0,531.
r £r f-f.I'C' EA\:""';_S Dawa f;-':_}.v\. 0 m.
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7 LISTA DE MATERIAIS

LISTA DE MATERIAIS

DESCRICAO DO MATERIAL QUANTIDADE
LUMINARIA LED 96W 02 uni
LUMINARIA LED 150W 23 uni
BRACO DECORATIVO 2000mm 25 uni
RELE FOTOELETRICO 25 uni
CONECTORES 50 uni
CABO PP (2x2,5mm?) 88 m

8 SISTEMA DEILUMINAGCAO

Para atender o sistema de iluminagao do trecho, foram previstos os seguintes arranjos,

conforme projeto luminotécnico:

Poste de concreto existente do padrdo dal concessionaria, poste de ferro
engastado(decorativo) e/ou postes rc, com aplicagdo de suporte topo decorativo e/ou
simples para 1, 2, 3 e 4 luminarias com avanco de 500 a 2000mm, bracos decorativos de
2000 mm. Lumindria LED 58W e fluxo luminoso >=8.200 Im, com luminaria LED 96W e
fluxo luminoso >=12.900 Im, lumindria LED 150W e fluxo luminoso >=20.000 Im. As
poténcias das luminarias podem variar em virtude do constante avango tecnologico de
eficientizacdo com LEDs, porém deve-se atender aos fluxos luminosos definidos. As
lumindrias devem conter pelo fabricante a garantia minima de 05 (cinco) anos, assim
como registro no INMETRO, PROCEL. O acionamento das luminarias sera feito a partir de

relés fotoelétricos.
9 SISTEMA DE ATERRAMENTO

Todas as pecgas metalicas ndo energizadas serdo aterradas (postes, luminarias, reatores?@

etc).

Deverd ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8”x 3,0m, no fundo da caixa

de passagem junto aos postes. A esta haste serd conectada ao condutor terra do cabo tripolar
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utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.

O sistema de aterramento adotado esté de acordo com o tipo TT, conforme NBR-5410.
10 SISTEMAS EXISTENTES

Quanto aos equipamentos existentes serdo tomadas as seguintes providéncias:

v Os equipamentos indicados para serem mantidos ou remanejados dev.reréo ser
inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservagdo, além de
ser efetuada uma manuten¢io completa (aprumo, pintura, conforme especificagdes
técnicas, reaperto de conexdes, substituicdo de componentes), de forma a assegurar

seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida util;

v Serd de responsabilidade do instalador a verificagdo em campo do cadastro

apresentado, ndo sendo admitidas reclamagdes posteriores.
11 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Listamos a seguir os principais servicos a serem executados, ficando sob a responsabilidade
do instalador elaborar uma programagdo detalhada, contendo estes e todos os outros
servicos necessarios & perfeita execugdo da obra e submeter a programagao a aprovacao da

Prefeitura de Aracati.
11.1 SISTEMAS EXISTENTES

v' Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessarios na rede de energia para
fazer a retirada de equipamentos existentes ou substituicdo de equipamentos.

v’ Equipamento a Desativar:
v Desligar o alimentador das luminarias;

v Retirar as luminarias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta ou
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que seja necessario para a execucdo do servi¢go, desde que tenha autokizacdo prévia d
concessionaria ou do municipio alinhado com a executora do projeto;
v Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a ndo comprometer sua vida

util com a armazenagem ou transporte;
12 SISTEMA NOVO

v" Solicitar junto a concessiondria de energia, caso haja, a interligagdo da medig¢do no ponto
indicado em planta;

v" Implantacdo das luminérias e acessdrios. Para instalagbes proximas as vias poderd ser
necessdrio interromper o transito em uma ou mais pistas. Caberd ao instalador
programar com os 6rgdos competentes esta interrupgdo e locar no servico o numero de
profissionais e equipamentos suficientes para que o servico seja feito de modo agil;

v' Langamento dos alimentadores interligando as lumindrias aos seus respectivos quadros
de protecao;

v Teste e ativagdo definitiva das lumindrias.
12.1 SERVICOS FINAIS

v" Substituicdo dos trechos afetados tanto na instalagdo das novas lumindarias quanto na
retirada do sistema existente de forma a manter o mesmo acabamento original;

v" Atualizagdo dos desenhos (“as-built”), conforme executado emcampo.
13 RECOMENDACOES GERAIS

A instaladora ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou qualquer omissdo
eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Por se tratar de execugdo de servigos em vias publicas, a empresa instaladora deverd prever
todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e em dias nao
Uteis, bem como sinalizagdo de via, recomposi¢do de pavimentagdo, interface com os orgdos

oficiais para liberacdo de vias e demais providéncias necessarias. g)

s

P iz-r-'IE'l‘rUn{l DO ARACATI

ENG*) Rbdrigo Marqyes Pedrosa

VRNP+-2605354717
Rodrigo Marques Pidroso Edgard Alves Damasgeno Neto
fagt * T Ord de Desp ?‘ff}/ de
CREA /RNP N* 2605354717 Infraestrutdva e

Desenvolvimento Urbano



16

instaladora devera verificar todas as quantidades da planilha apresentada, ndo sendo

‘permitidas reclamagBes posteriores.

A instaladora deverd manter no canteiro de servicos, em bom estado, uma cépia dos
desenhos e especificagdes para devido acompanhamento por parte da Fiscalizagao.

A instaladora se responsabilizard pelo registro das modificagdes de projetos realizados em

obra: “as built”.

Deverdo ser observadas na execucdo das instalagdes todas as recomendagdes da Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das Concessionarias de Servicos Publicos e
as especificagdes dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo de aplicagdo, além de
legislagdo vigente aplicavel, tanto Municipal como Estadual e Federal.

Todas as instalacdes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento com todos os
condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto fisico de boa aparéncia.

A instaladora devera estar habilitada no CREA para execugdo dos servigos e possuir em seu
quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiéncia em servigos de lluminagao
Publica, incluindo manutengdo e obras, com fornecimento de material, em redes de
alimentacio aéreo e/ou subterraneo, inclusive atestados de servicos de complexidade

tecnolégica e operacional equivalente ou superior.
13.1 LANGAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZACI\O DECORES

Cada fase terd um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Devera ser
providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em
todos os circuitos. Serdo utilizadas as seguintes cores para os condutores da classe 0,6/1kV:
preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C) e verde (terra).

Os cabos de ligagdo entre o alimentador na caixa de passagem e o topo do poste deverdo ser

tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A, B ou C, de acordo com o indicado no

:
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projeto), e uma veia na cor verde, (terra).
No caso de os condutores serem puxados por métodos mecanicos, né\cr@[éo Ser
submetidos a tragdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-se a
instaladora/montadora pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e/ou elétricas do
condutor.

O langamento e enfiagdo dos cabos deverdo ser efetuados com os mesmos acondicionados
em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre cavaletes metalicos.
A fim de facilitar o processo de enfiagdo, poderdo ser usados lubrificantes indcuos a isolagdo

termoplastica dos cabos (talco com dgua ou vaselina neutra).
13.2 EMENDAS E CONEXOES

As emendas deverdo ser executadas apds o processo de langamento dos cabos, ndao

podendo ser submetidas aos esforgos mecanicos de puxamento dos mesmos.

Nas redugdes de bitola dos cabos e derivagdes deverao ser utilizados conectores tipo cunha

ou perfurante.

Caso seja inevitavel a utilizagio de emendas, as mesmas deverdo ser executadas de acordo

com o seguinte procedimento:

v' Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu didmetro e o
condutor principal em 10 vezes seu diametro, cuidando-se para nao ferir oscondutores;

v’ Limpar os condutores nas regides desencapadas, usando o canivete e depois lixando;

<

Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a Gltimaespira;

v" Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida. Manter
a emenda imdvel até que a solda se solidifique;

v Recobrir emenda com fita isolante de auto fusdo (EPR) de modo que cada volta cubra
meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em
aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor principal;

v" Recobrir todo o conjunto com fita isolante pldstica (PVC), mantendo o mesmo passo da

fita de auto fusdo e de forma a envolver a parte com fita de auto fusdo e mais um
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As conexdes e ligacdes dos condutores de baixa tensdo deverdo ser feitas nos melhores
critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalagdo e 6tima condutividade elétrica.

As emendas deverdo ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior das
luminarias, ndo devendo, em nenhuma hipétese, ser executadas ao longo do percurso ou no
interior de eletrodutos e postes.

Deverdo ser utilizados conectores tipo de tor¢do de acordo com a bitola do cabo nas
emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das luminarias. Apés o aperto dos

cabos, vedar os conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante plastica (PVC).
14 AQUISICAO DE MATERIAIS EEQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos e materiais deverao ser novos, de primeira utilizagdo. Todos 0s

equipamentos metélicos deverdo receber protec¢do contra corrosao.

A aquisicdo dos equipamentos e materiais devera ser efetuada junto a fornecedores
tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabricacdo em série, de modo a facilitar a
reposicao de pegas e componentes.

Quaisquer equipamentos somente deverdo ser adquiridos ap6s a aprovagdo da Fiscalizagao.
A aceitacio de material similar aos especificados ficara condicionada a aprovagdo da

Fiscalizacao.
15 SUPORTES METALICOS

O projeto apresenta diversos detalhes de elementos metdlicos para fixagdo de luminarias.
Todos eles deverao ter suas dimensdes verificadas em campo, apés a locagéo das estruturas.
Também, deverdo ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as bitolas e dimensdes de

chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de soldas.
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Todos os elementos metdlicos deverdo ser galvanizados por imersac\ a quente, apg

jateamento e tratamento anticorrosivo e pintados conforme especificagdes técn

Abaixo sdo apresentados alguns modelos de suportes que poderdo ser aplicados na

execugdo do servigo.

Modelo: Brago Decorativo

Modelo: Braco Galvanizado

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 1 lumindria
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Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 2 luminérias

\ 1 som
Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 3 luminarias

\nt / :
Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 4 lumindrias

Modelo: Topo de Poste Galvanizado

para 2 lumindrias

16 CONCLUSOES

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos da Rua Padre Pacheco como vias

de classe de iluminagdo V3.
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Classe de lluminancia média minima Eqeqmin | Fator de uniformidade minimo
iluminagao fux U= Emin/Emed
Vi 30 _ 0,4
va 20 0,3
V3 15 0.2”
Va4 10 0.2 .
V5 i 02
Tabela 2 — Requisitos de luminéncia e uniformidade \/
Classe de iluminagédo | Limed U;O L;L E/j SR
Vi 2,00 0,40 0,70 10 0,5
V2 1,50 0,40 0,70 10 0,5
V3 1,00 0,40 0,70 10 0,5
V4 0,75 0,40 0,60 15 ~
V5 0,50 0,40 0,60 15 -
Lmeq: luminancia média; Ug: uniformidade global; U : uniformidade longitudinal; TI: incremento linear. N
NOTA 1  Os critérios de T/e SR sao orientativos, assim como as classe V4 e V5.
NOTA 2 As classes V1, V2 e V3 s&o obrigatérias para a luminancia.

Classificando as vias como via de trafego médio (Classe de lluminagdo V3), verifica-se
através das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor de
llumindncia Média Minima (Emed,min) ndo deve ser inferior a 15 lux e, que o Fator de
uniformidade minimo (U = Emin/Emed) deve ser menor ou igual a 0,2.

Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simulagdes, para a lumindria LED de
96W nos postes com 9 metros, com llumindncia Média (Emed) = 18 lux e Fator de
Uniformidade (Uo = Emin/Emed) = 0,531. Comparando com os valores minimos admissiveis,
observamos que as solucdes propostas para o Projeto atendem perfeitamente aos
requisitos exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminagdo adequada, confidvel e/g

de facil percepgdo visual.
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RVACOES FINAIS

O Projetista ndo se responsabiliza por alteragbes deste projeto durante sua execugao.
As poténcias dos equipamentos previstos no Projeto ndo devem ser em hipotese alguma,

extrapoladas sem prévia consulta e autorizagdo do Projetista.

Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade
comprovadas, pois o bom funcionamento das instalagOes também depende do materiai

empregado.

Este projeto foi baseado nas informagdes fornecidas e nas caracteristicas estruturais e
geométricas da rodovia. Na ddvida com relagdo a locagdo exata dos componentes da

instalacdo, o Contratante e os responsaveis pela Fiscalizagéo da obra deverdo ser consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequacdo a carga previamente instalada

por responsabilidade de terceiros.
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