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1.0 APRESENTAQAO

=2 0D
Este trabalho se prope a descrever adequadamente os Projetos de Pavimentacdo em Paralelepipedd.em Diversas Ruas d
Localidade de Quixaba, no Municipio de Aracati-CE, fornecendo informagdes importantes para a exscucdo™da obra. S

A obra devera ser executada observando-se as normas técnicas da ABNT vigentes, a Lei 8.666/93 € a0 edRaT Tseus Anexos,
compostos pelos projetos, especificagbes, planilha orgamentéria e cronograma fisico-financeiro.

O relatorio tem como finalidades:
e  Apresentar solugbes econdmicas e vidveis para o problema ao nivel de projeto executivo;

e  Fornecer estimativas das quantidades dos servigos e custos das obras definidas para o Projeto da referida area;
e  Fornecer pegas graficas (plantas baixas, cortes, segdes e detalhes), memorial de calculo e especificagbes técnicas.

O Relatorio contém os seguintes capitulos:

e  Memorial Descritivo;
o Apresenta a estrutura do Relatorio, o Resumo do Projeto e a Equipe que participou da Elaboragéo
do Projeto, localiza e situa descreve os Estudos e Projetos desenvolvidos, Especificagdes

Técnicas

e Orgamentagao:
o Descreve as definigbes e apresenta o Orgamento, Cronograma Fisico-Financeiro, Memorial de
Célculo dos Quantitatives, Curva ABC, Fonte de Pregos, Composigdes de Preco Unitario,
Composigao do BDI, Composicao dos Encargos Sociais.

2.0 EQUIPE TECNICA DE PROJETO

Empresa: Geopac Engenharia € Consultoria Ltda. - EPP

Enderego e Contato: Avenida Padre Antonio Tomas, 2420, sala 301/ 302, Aldeots, Fortaleza - CE. Fone: 85 3241 3147 | e-mail:
geopac@geopac.com.br

Engenheiro Responsavel: Eng. Civil Leonardo Silveira Lima

Desenhista: Alan Douglas

Sty Urbano
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3.0 LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO SN
3.1 Localizagdo do Municipio ]6/8 (,
O Municipio esta localizada conforme os mapas abaixo: = C:}

Leonardo Silveira Lima
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No quadro abaixo seque a relagao de vias beneficiadas:

WAPA DE SITHAGAD DA INTERVERCAO

Leonardo Silveira Lima



Trata-se de um projeto que tem por objetivo a pavimentagdo em Paralelepipedo de diversas Ruas na Localidade de Quixaba, no
Municipio de Aracati/CE. -

As vias deverdo ser pavimentadas de acordo com as larguras e extensbes projetadas, podendo estas dimensdes se’r%bSel@

nas Pegas Gréficas da via, com a Planta com Estaqueamento, as dimensdes da se¢ao da via, bem como perfil longitudinal. R
As dimensodes também poderao ser observadas no quadro de memoria de quantitativos da rua.

O construtor, para executar a obra, deverd levar em consideracio estas duas pegas.

Para melhor organizar as pegas graficas e planejamento, existe uma prancha de Localizagao que identi
intervengdes.

%»on'a;;éir&/;a;@"a 5

em Paralepipedo e Drenagem.
Na via SDO 08 sera executado um bueiro interligado com um muro de arrimo e uma caixa coletora
Abaixo seguem os quadros de dimensdes da via.

Trecho Coordenada Inicio Coordenada Fim Extenséo (m)
ESTRADA ARACATI N 9494721 E 648478 N 9494675 E 648839 364,00
RUA JANGADEIRO - A N 9494607 E 648693 N 9494567 E 649045 355,00
RUA JANGADEIRO - B N 9494570 E 649047 N 9494546 E 649048 24,00
RUA JANGADEIRO - C N 9494548 E 649050 N 9494547 E 649070 20,00
- RUASDO01-A N 9494488 E 649163 N 9494481 E 849183 21,00
RUASDO 01-B N 9494480 E 649180 N 9494412 E 649158 71,00
RUASDO01-C N 9494413 E 649162 N 9494399 E 649199 40,00
RUA SDO 02 N 9494428 E 649045 N 9494264 E 649278 290,00
RUA SDO 03 N 9494403 E 649037 N 9494440 E 645047 38,00
RUA SDO 04 N 9494310 E 649165 | ‘N 9494336 E 649182 ‘31,00
RUASDO05-A N 9494419 E 648993 N 9494355 E 649124 146,00
RUA SDO05-B N 9494351 E 649117 N 9494250 E 649263 180,00
RUA SDO 06 N 9494188 E 649159 N 9494286 £ 649199 106,00
: RUA SDO07-A N 9494169 E 649120 N 9494209 E 649124 40,00
| RUA SDO 07 -B N 9494205 E 649125 N 9494197 E 649160 36,00
RUA SDO 08 N 9494273 E 649368 N 9494292 E 649376 20,00
RUA SDO 09 N 9494369 E 649160 N 9404408 E 649174 41,00
RUASDO 10 N 9494248 E 649264 N 9494268 E 649273 22,00
4.0 FICHA TECNICA RESUMIDA DOS SERVIGOS A SEREM EXECUTADOS
4.1 Quadro Resumo
Trecho Extensdo Area Servigos a Serem Executados
m ) |
Pavimentagao em Paralelepipedo com Rejuntamento,

ESTRADA ARACATI 4 2.
S ¢ ’ 36400 223810 Drenagem Superficial (Meio fio e Sarjeta)

™

PR i .
ifsceno Neto fproarafonn I
. i

St et 1 eonardo Silveira Lima




VREFEITURA DO

RUA JANGADEIRO - A
RUA JANGADEIRO - B
RUA JANGADEIRO - C
RUASDO01-A
RUA SDO 01-B
RUASDO01-C
RUA SDO 02
RUA SDO 03
RUA SDO 04
RUASDO05-A
RUASDO05-B
RUA 8SDO 06

, RUA SDO 07 -A

RUASDO 07 -B
RUA SDO 08

RUA SDO 09

RUA SDO 10

4.2 Administracao Local

355,00
24,00
20,00
21’,00
71,00
40,00

29b,00
38,00
31,00

146,00
180,00

106,00

40,00

36,00

20,00

41,00

22,00

179225
119,25
10000
126,00
44840
183,40

1‘.482,27
13663
136,75
549,81
871,11
581,89
160,00

470,90
140,00

140,18

80,99

{unta mento,
efa) é»

Drenagem Superficial (Meio fio e Sarjetdy—-
Pavimentagdo em Paralelepipedo com Rejuntamento,
Drenagem Superficial (Meio fio e Sarjeta)
Pavimentago em Paralelepipedo com Rejuntamento,
Drenagem Superficial (Meio fio e Sarjeta)
Pavimentacdo em Paralelepipedo com Rejuntamento,
Drenagem Superficial (Meio fio e Sarjeta)
Pavimentagao em Paralelepipedo com Rejuntamento,
Drenagem Superficial (Meio fio e Sarjeta)
Pavimentacdo em Paralelepipedo com Rejuntamento,
Drenagem Superficial (Meio fic e Sarjeta)
Pavimentacdo em Paralelepipedo com Rejuntamento,
Drenagem Superficial (Meio fio e Sarjeta)
Pavimentagao em Paralelepipedo com Rejuntamento,
Drenagem Superficial (Meio fio e Sarjeta)
Pavimentagdo em Paralelepipedo com Rejuntamento,
Drenagem Superficial (Meio fio e Sarjeta)
Pavimentagao em Paralelepipedo com Rejun{amento,
Drenagem Superficial (Meio fio e Sarjeta)

‘ Pavimentagdo em Paralelepipedo com Rejuntamento,

 Drenagem Superficial (Meio fio e Sarjeta)
Pavimentagdo em Paralelepipedo com Rejuntamento,

Drenagem (Caixa de Alvenaria, Corpo de Bueiro e Muro de

Arrimo), Drenagem Superficial (Meio fio e Sarjeta)
Pavimentagao em Paralelépipedo‘com Rejuntamento,
Drenagem Superficial (Meio fio e Sarjeta)
Pavimentacdo em Paralelepipedo com Rejuntamento,
Drenagem Superficial (Meio fio e Sarjeta)

Os custos referentes ao custo da Administragdo Local ficam a cargo da Contratada.

Loy

Léonardc Silveira Lima
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4.3 Do Transporte de Materiais

Pelo fato de ndo existir no mercado local o insumo Paralelepipedo foi solicitado pelo Municipio a inclusédo do ltem correspondente
ao Transporte do Fornecedor ao l.ocal da Obra de acordo com DMT demonstrado no mapa abaixo: '

&1 tmin

4.4 Premissas de pavimentagio

Em trechos estreitos ou confinados, os paralelepipedos serdo executados a partir dos muros existentes, ndo necessitando que haja
meio fio nas extremidades laterais do pavimento.

5.0 ESTUDOS E PROJETOS ELABORADOS

5.1 Consideragdes Gerais

As vias deverdo ser pavimentadas de acordo com as larguras e extensdes projetadas, podendo estas dimensdes ser observadas
nas Pecas Graficas da via, com a Planta com Estaqueamento, as dimensdes da segdo da via, bem como perfil longitudinal.

As dimensdes também poderdo ser observadas no quadro de memoria de quantitativos da rua.

O construtor, para executar a obra, devera levar em consideragéo estas duas pegas.

Para melhor organizar as pegas graficas e planejamento, existe uma prancha de Localizagdo que identifica onde acontecerdo as
intervengdes.

N
e N s Lt T,

N



SREFEUTURA DO

- ARACAT1

Paralepipedo e Drenagem.

5.2 Levantamento Topografico = / .
Os estudos topograficos foram realizados por uma equipe contratada pela Geopac, onde os servigos forar gxecutados, de-acordg, /
com as Instrucdes de Servigo para Estudo Topografico para Implantagéo e Pavimentacéo de Rodovias cqntidas no Manual de /
Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios da SOP/CE.
Os estudos topograficos, executados pela Prefeitura Municipal, foram desenvolvidos basicamente a partir da ' das
seguintes atividades:

e Locagdo dos Eixos da rua objeto de intervengao,

e Amarracdes do Eixo;

e [evantamentos Especiais, Cadastro, Drenagem, Pavimento Existente, etc;

5.3 Levantamento Geotécnicos

A pratica da Pavimentagéo em Paralelpipedo é usual e consagrada no municipio, portanto ndo se fez necessaria a realizagéo de
ensaios de capacidade de carga, tendo em vista que o solo das diversas ruas apresenta boas condi¢Oes para a execugo desse
tipo de intervengao, uma vez que se apresentam bastante compactado em fungéo do trafego continuo ao longo do tempo.

5.4 Projeto Geométrico

0 Projeto Geométrico foi elaborado de acordo com as Instrugdes de servigos para Projeto Geométrico (IS-11) do manual de
Servicos para Estudos e Projetos Rodoviarios da SOP/CE.

Este projeto estabelecera a caracterizagio geométrica da via — Eixo Principal, através da determinagdo dos parémetros
geométricos de seus alinhamentos, horizontal e vertical e se¢do transversal-tipo.

Os elementos utilizados no desenvolvimento do Projeto Geométrico foram obtidos através de levantamento topografico. Estes
dados serviram de base para a elaboragao do projeto em planta e perfil, assim como, para a definigdo das caracteristicas técnicas e
operacionais, tendo-se adatado a seguinte metodalogia:

e Os alinhamentos horizontais foram definidos de acordo com a topografia local.

e Os alinhamentos verticais foram posicionados proximos as cotas do terreno natural buscando minimizar, na medida do
possivel, a movimentagio de terras e respeitando as rampas e concordancia de curvas verticais minimas, recomendadas
pelas normas vigentes. Foram também observadas as alternativas a drenagem e as concordancias entre as vias
projetadas.

5.4.1 Planta Baixa \
0O projeto em planta estd apresentado na escala indicada nas pegas Graficas, onde s&o indicados o estaqueamento, os pontos
notaveis de curva, PCITS, SC, CS e ST/PT, os elementos das curvas, tais como angulo central, raios de curvatura, comprimento de
transigio, desenvolvimento, etc., bem como, a localizagdo dos bueiros, da rede de referéncia de nivel e das amarragdes
implantadas em campo.

Vale salientar que algumas curvas que necessitam de transicdo serdo mantidas como circulares para evitar que alguns imoveis
sejam desapropriados, pois as mesmas localizam-se nas travessias urbanas existentes ao longo do tragado.

5.4.2 Perfil Longitudinal:
O perfil do trecho esta apresentado nas escalas indicadas nas pegas gréficas. Sae indicados nas curvas de concordancia vertical os
seguintes elementos:
e Y- Proje¢do horizontal da parabola da concordéncia;
PCV - Ponto de concordancia vertical,
PIV - Ponto de inflexdo vertical;
PTV - Ponto de tangéncia vertical; e
Ordenada maxima da parabola.

Nas Pranchas estéo indicados os perfis longitudinais com exagero de 10 vezes de cada segéo indicada na Planta Baixa. Estéo
indicadas a cota de Terraplenagem/Regulariza¢ao do subleito.

0
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5.5 Projeto de Pavimentagéo
O Projeto de Pavimentag&o foi elaborade de acordo com as recomendagdes contidas nos termos de Referéncia e nag Normas de
Procedimento para Projetos de Pavimentagéo. ’
Todas as vias em questgo foram consideradas como vias de trafego leve.

5.5.1 Estrutura do Pavimento adotado
e Camada de Base: Conjunto Paralelepipedo + Colchéo de Areia (h=20cm)
e Subleito: Regularizaggo do Subleito (Corte e Aterro até 20cm)

5.5.2 Vantagens da Pavimentagdo em Paralelepipedo
O pavimento constituido por Paralelepipedo assume vantagens mais evidentes onde os volumes de trafego s&o pequenos, as
condigbes geomeétricas ou de drenagem sdo muito exigentes, os subleitos muito fracos (“argilitos turfas”), ou, ainda, em condi¢des
muito severas de uso como em terminais de transporte, postos de gasolina, etc., onde os derramamentos de combustiveis e os
esforcos de arranque, deterioram rapidamente as misturas asfalticas.

A execuco deste tipo de pavimento ndo requer mao de obra especializada ou equipamentos sofisticados, podendo ser empregada
mao de obra semi-qualificada (calceteiros) e sem qualificagdo (ajudantes) através de pequena estrutura, num ritmo compativel com
o aporte de recursos, ofimizando o aproveitamento da méo-de-obra segundo as peculiaridades e sazonalidades da economia da
regiao.

Excluidas as falhas ou insuficiéncias das camadas inferiores do pavimento, a superficie de rolamento constituida por Pedras de
rocha, adequadamente selecionada e cortada, apresenta uma duragao ilimitada. Esta resisténcia se estende a a¢éo dos solventes
desprendidos pelos veiculos (diesel, gasolina, etc.)

As caracteristicas de flexibilidade e maleabilidade deste tipo de pavimento assimilam e distribuem bem, condi¢des inferiores do leito
estradal, sejam oriundas da ma preparagdo e execugdo das camadas inferiores do pavimento ou problemas decorrentes da
existéncia de agua no subleito efou solos inadequados na fundagéo.

A manutencao ¢ realizada de forma rapida e eficiente através de equipes pequenas, dispensando o uso de maquinas, com integral
reaproveitamento dos materiais, que séo reassentados no local apds a recuperagao da infraestrutura.

A determinagBo da espessura dos pavimentos construidos em pedra sempre foi uma questo essencialmente prética. A experiéncia
em cada regido, com suas caracteristicas de solos e clima é que permite, depois de mais de uma centena de anos em emprego
sistematico desses pavimentos, que se estabelega relagdes empiricas entre o trafego, o tipo de solo do subleito e a espessura total
do pavimento.

5.5.3 Materiais para Pavimentagdo

O calgamento serd executado com material proveniente de pedreiras da regido. Todo o material indicado na pavimentag&o sera
adquirido e transportado comercialmente.

O colchdo sera executado exclusivamente com areia grossa na espessura minima de 15,0 cm.

5.6 Estudos Hidroldgicos
Os estudos hidroldgicos foram executados de acordo com as Instrugbes de Servigo do DNIT/BR, SOP/CE e normas da ABNT.
Este estudo abrangeu as seguintes etapas:
e Determinagfo das caracteristicas das bacias hidrograficas;
e Elaboragdo de célculos, a partir dos dados obtidos e das determinagdes feitas, para conhecimento das condigbes em que
se verificam o escoamento superficial.
A finalidade da orientagéo adotada no estudo é obter os elementos de natureza hidroldgica que permitam:
e Dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem a serem construidas.

5.6.1 Intensidade da Chuva

O conhecimento das intensidades das precipitagdes, para diversas duragbes de chuva e periodo de retorno, é fundamental para
dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.

A equagao utilizada para o célculo da Intensidade de Chuva foi a mesma utilizada para a Regido Metropolitana de Fortaleza que
pode ser utilizada para toda regido do litoral do Ceara. Foi desenvolvida pela Universidade Federal do Ceard com base em 30 anos
de registros pluviograficos continuos (1970 a 1999).

[
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Onde;

i = Intensidade de chuva em mm/h;
t. = Tempo de concentragdo (min);
T = Tempo de recorréncia em anos.

5.6.2 Tempo de Recorréncia

Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para verificagio e dimensionamento das obras:
- Obras de drenagem superficial: Tr = 05 anos
- Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal | Tr = 25 anos, como orificio

5.6.3 Tempo de Concentracao

O Tempo de Concentragéo é o intervalo de tempo da duragéo da chuva necessério para que toda a bacia hidrografica passe a
contribuir para a vazdo na se¢ao de drenagem. Seria também o tempo de percurso, até a segao de drenagem, de uma por¢éo caida
no ponto mais distante da bacia.

A Intensidade de chuva (I) para cada bacia foi obtida considerando a durago da chuva igual ao Tempo de Concentrago (Tc) da
bacia. Como parametro de dimensionamento utilizamos um tempo de concentragdo minimo de 15 minutos.

Os tempos de concentragéo (T) foram calculados usando-se a expressdo proposta pelo “Cafiférnia Highways and Public Roads”:

I3 0,385
= 57| —
Tc 7 ( H)

Onde:
Tc = tempo de concentragéo, em minuto;
L. = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km;
H = Diferenga de nivel, em metro.

5.6.4 Vazoes de Projeto
O célculo das vazbes das bacias foi realizado considerando a area de contribuicfio, conforme segue:

e Pequenas bacias - 4reas de contribuigho inferiores a 10,0 km? e correspondem em geral as obras de drenagem superficial
como sarjetas, banquetas, descidas d'agua e bueiros tubulares, cujas vazdes sdo calculadas pelo Método Racional, com a
formula:

ClA

360

Q:

Onde:

Q = vazao de projeto (m?s)

I = intensidade de precipitagdo (mm/h), para uma durag&o igual ao tempo de concentragéo.

A = drea da bacia (km?)

C = coeficiente adimensional de deflivio ou escoamento superficial (coeficiente de "RUN-OFF"), cujos valores estao
representados nos Quadro 01 e 02.

Quadro 01 (Areas Rurais)

Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-OFF”
Revestimento asfaltico 0,8-09
Terra compactada 0,4-006
Solo natural 02-04
Solo com cobertura vegetal 0,3-04

’,(z oo RS - )
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Quadro 02 (Areas Urbanas)

Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-OFF”
Pavimentos de concreto de cimento Portland ou concreto betuminoso 0,75a0,95 / (:; 8. A
Pavimentos de macadame betuminoso 0654 0,89/ PO <<\
Acostamentos ou revestimentos primarios 040a O{W / ' /" ‘{"“ ,
Solo sem revestimento 0,20 a O,E& - ~&}Q-_. Q
Taludes gramados (2:1) 0,50 a 0,?@* L/ Cn /
Prados gramados 0,102 0,40\

Areas florestais 0,1020,30
Campos cultivados 0,2020,40
Areas comerciais, zonas de centro da cidade 0,702 0,95

Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente

50% de area impermeavel 0,60a0,70
Zonas planas com aproximadamente 60% de area impermeével 0,50 2 0,60
Zonas planas com aproximadamente 30% de area impermeavel 0,35a045

5.7 Projeto de Drenagem
O Projeto de Drenagem foi elaborado com o objetivo dotar as vias de um sistema de drenagem eficiente, capaz de suportar as
precipitacdes pluviométricas que caem na regiao.
As obras de drenagem tém por objetivos:
e Interceptar e captar as aguas que chegam e se precipitam nos acessos principais e nas vias de servigos e conduzi-las
para local de desague seguro, resguardando-se a estabilidade dos macigos terrosos;
o  Conduzir o fluxo d’agua de um lado para outro dos acessos e das vias de servigos, quando interceptado o talvegue, bem
como captar as aguas que escoam pelos dispositivos de drenagem superficial;
e Os elementos basicos utilizados para a elaboragdo do projeto originaram-se dos estudos hidrolégicos, topograficos e
geotécnicos, além de observagdes em campo.
Para alcangar o objetivo proposto, foram adotados os procedimentos metodoldgicos definidos pelas Normas do DNIT e SOP/CE,
que constitui referéncia basica, tante no que toca ao calculo hidraulico como na definigdo das obras tipo.
Para a drenagem superficial apenas a colocagéo de meio fios e sarjetas se mostram eficientes para dar vazéo as aguas das ruas
em questao.

6.0 RELATORIO FOTOGRAFICO DA AREA DE INTERVENGAO

Estrada de Aracati (Trecho Pavimentado) Estrada de Aracati
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7.0 PREMISSAS PARA ELABORAGAO DOS ORGAMENTOS

7.1 Or¢amento Basico
Neste capitulo apresentaremos a definicdo de todas as planilhas relativas a orgamentagao da obra, bem como todas as premissas
basicas para sua elaboracdo. Ao final do mesmo estdo sequenciadas as seguintes planilhas:
o  Orcamento Basico
Cronograma Fisico Financeiro;
Meméria de Célculo de Quantitatives;
Curva ABC;
Detathamento da Composicéo do BDI;
Detalhamento da Composicéo dos Encargos Sociais;
Detalhamento de Composicéo de Prego Unitario.

O orgamento é a avaliagdo do custo de uma determinada obra ou servico de engenharia a ser executado, onde séo discriminados
todos os servigos e materiais pertinentes e necessarios & execugdo da obra. E a relagdo discriminada de servicos com os
respectivos pregos, unidades, quantidades, pregos unitarios, valores parciais e tfotais, resultantes das somas dos produtos das
quantidades pelos pregos unitarios.

Os pregos or¢ados consideram todos os encargos sociais e trabalhistas, conforme legislagao em vigor, incidentes sobre o custo da
mé&o de obra.

O Orgamento para obra em questdo esta estruturado da seguinte forma:
e  Orgamento Resumido
e Orgamento Consolidado
e  Orgamentos por Trecho

7.2 Fonte de Pregos e Tabelas utilizadas
Para elaboragao deste orgamento adotou-se os pre¢os basicos e oficiais das seguintes tabelas de Preco:
e Tabela SEINFRA 27.1 vigente desde 03/2021 com desoneracdo (Disponivel e publicada no site da Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Ceara - hitps://www.seinfra.ce.gov.br/tabela-de-custos);

No caso de haver servigos a serem executados que nao constem nas Tabelas Oficiais adotadas acima recorremos as opgdes
abaixo:

e FElaboragio de Composigdes de Pregos Unitarios de Servigos com insumos das tabelas adotadas.
e Elaboragdo de Composicdes de Pregos Unitarios de Servigos com insumos cotados no mercado.
e Cotagdo de prego do Servigo no mercado.

PR T T
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7.3 Curva ABC [ { //)V ;Z \
A curva ABC é a categorizagio dos servigos de maiores valores ao de menores valores, classificantfos qde AaC,Jondena hfé

-~ v . . ’ . 0 ’.M
A séo os servigos de maiores valores, na coluna B os servigos de valor médio e na coluna C os servi menor valor.

7.4 Transporte dos Insumos dos Dispositivos de Drenagem

O transporte dos insumos dos dispositivos de drenagem ficara a cargo da empresa contratada.

7.5 Cronograma Fisico Financeiro

O cronograma fisico e financeiro, propomos o avango fisico e o avango financeiro da obra. No cronograma fisico determinamos o
avanco esperado da obra e no cronograma financeiro define os desembolsas mensais para fins de planejamento.

O tempo de duragéo proposto neste projeto baseia-se no tempo de obras anteriores com as mesmas caracteristicas realizadas pela
Prefeitura Municipal.

O Cronograma fisico financeiro proposto para este projeto segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

7.6 Memoéria de Calculo dos Quantitativos

O levantamento de quantitativos é o processo de determinar a quantidade de cada um dos servigos de um projeto, tendo como
objetivo dar informagdes sobre a preparagdo do orgamento. A memaria de célculo de quantitativos demonstra de forma clara e
transparente o método de calculo para se calcular a quantidade de cada item orgado.

A Memodria de Célculo segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

7.7 Composigéo do BDI

0 BDI ¢ a taxa de Bonificagdo e Despesas Indiretas das Obras. E um elemento primordial no processo de formagao do prego final
pois representa parcela relevante no valor final da obra.

A Sumula n°® 258/2010, do TCU, passou a exigir que o detalhamento do BDI deve compor o orgamento-base e as propostas das
licitantes. No Estado do Ceara a apresentagéo do detalhamento do BDI no orgamento-base ganhou respaldo com a Resoclugéo do
TCE-CE n® 2.206/2012.

Para a obra em questao a Prefeitura Municipal adota na Composigdoe do BDI 0 metodo e todos os limites propostos ne Acérddo
2622/13 — TCU Plenério. O detalhamento do BDI segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

7.8 Encargos Sociais

A Sdamula n° 258/2010, do TCU, passou a exigir que detalhamento de encargos sociais deve compor o orcamento-base e as
propostas das licitantes. Para tanto, o Municipio utilizou-se da Composigdo de Encargos Sociais emitida pela Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Ceara (SEINFRA) na ocasido da publicagdo da Tabela de Pregos Bésicos utilizada para ser fonte de
precos deste orcamento. O detalhamento dos Encargos Sociais segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste
capitulo.

7.9 Composigoes de Pregos Unitarios
As composigbes de custo unitéario de servigos estdo apresentadas com a discriminago separada de material € méo de obra,
mostrando no final a somatoria.
A Sumula n® 258/2010, do TCU, passou a exigir que as composigbes de custos unitarios devem compor o orgamento-base e as
propostas das licitantes. Neste relatorio constam as seguintes composicdes:
e ComposicBes de Pregos Unitarias (CPU) de Servigos constantes nas Tabelas Oficiais adotadas na Elaboragio deste
orcamento;

8.0 CONDIGOES GERAIS PARA EXECUGAO DA OBRA

O contratado devera dar inicio aos servigos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato conforme a data da Ordem de
Servigo expedida pela Prefeitura Municipal.

Os servigos contratados ser@o executados rigorosamente de acordo com estas Especificages, os desenhos e demais elementos
neles referidos.
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por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados & Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua negligénci

omisséo.

Serd mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servico de vigilancia nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execugao das obras, até a entrega definitiva.

A utilizagdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada servico, a critério da Fiscalizacso e
Supervisao.

A CONTRATADA tomaré todas as precaucdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos,
canalizagbes e redes que possam ser atingidas, pavimentagdes das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a
seguranga de operérios e franseuntes durante a execug&o de todas as etapas da obra.

Normas
S&o parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de franscrigdo, todas as normas (NBRs) da Associagio
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e DER/CE, que tenham relag@o com os servigos objeto do
contrato.

Materiais

Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas especificagbes deverdo ser respeitadas. Quaisquer
modificagbes deverdo ser autorizadas pela fiscalizagao.

Caso julgue necessario, a Fiscalizacdo e a Supervisdo poderdo solicitar a apresentagfo de certificados de ensaios relativos a
materiais a serem utilizados e o fornecimento de amosiras dos mesmos.

Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar & conservagio de suas caracteristicas e qualidades para
emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspegdo. Quando se fizer necessario, os materiais serdo estocados sobre
plataformas de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depésitos resguardados das intempéries.

De um modo geral, serdo vélidas todas as instrugdes, especificagbes e normas oficiais no que se refere & recepcao, transporte,
maniputacéo, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagbes Técnicas, serdo fornecidos pela CONTRATADA.

Mao de Obra

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos em niimero e especializago
compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade suficiente para a execucao dos trabalhos.

Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagdo e experiéncia para executar, adequadamente, os servigos que lhes
forem atribuidos,

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido da Fiscalizagéo, ndo executar o seu trabalho
de maneira correta e adequada ou seja desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera,
mediante solicitagao por escrito da Fiscalizagéo, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

Assisténcia Técnica e Administrativa
Para perfeita execugdo e completc acabamento das obras e servigos, o Contratado se obriga, sob as responsabilidades legais
vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos.

Despesas Indiretas e Encargos Sociais

Ficara a cargo da contratada, para execugdo dos servigos toda a despesa referente & méo-de-obra, material, transporte, leis
sociais, licengas, enfim multas e taxas de quaisquer naturezas que incidam sobre a obra,

A obra dever ser registrada obrigatoriamente no CREA-CE em até cinco (05) dias Uteis a partir da expedicio da ordem de servigo
pela Prefeitura Municipal devendo serem apresentadas & Prefeitura copias da ART, devidamente protocolada no CREA-CE e
Comprovante de Pagamento da mesma.

Condigdes de Trabalho e Seguranga da Obra

Cabera ao construtor o cumprimento das disposigbes no tocante ao emprego de equipamentos de “seguranga” dos operarios e
sistemas de protegdo das maquinas instaladas no canteiro de obras. Deverdo ser utilizados capacetes, cintos de seguranca, luvas,
mascaras, etc., quando necessarios, como elementos de protecio dos operdrios. As maquinas deverdc conter dispositivos de
protegao tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, efc.
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Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:
a) Prestar todo e qualquer sccorro imediato as vitimas;
b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibili
circunstancias relacionadas com o acidente; e
¢) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAO no lugar da ocorréncia, relatando o fato.

A CONTRATADA é a Gnica responsavel pela seguranga, guarda e conservagio de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios e, ainda, pela protecéo destes e das instalacées da obra.

A CONTRATADA devera manter livre os acessos aos equipamentos contra incéndios e os registros de agua situados no canteiro, a
fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualguer
espécie de madeira ou de outro material inflamavel no local da obra.

No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigilancia
efetuado por nimero apropriado de homens iddneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente
de armas, com respectivo "porte” concedido pelas autoridades policiais.

9.0 ESPECIFICAGOES TECNICAS DA OBRA

1 SERVICOS PRELIMINARES

1.1 LOCAGAO DA OBRA

1.1.1| SEINFRA - S | C1937 | PLACAS PADRAO DE OBRA | UNIDADE: M2

As placas relativas as obras devem ser fornecidas pela contratada de acorde com modelos definidos pela Contratante ou programa
de financiamento, devendo ser colocadas e mantidas durante a execugdo da obra em locais indicados pela fiscalizagdo. As placas
de obra devem ser confeccionadas em chapas de ago galvanizado.

Concluida a obra, a fiscalizacdo deve decidir o destino das placas, podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou o seu
recclhimento, pela contratada.

1.2 PREPARACAQ DA VIA

1.2.1 | SEINFRA - § | C2873 | LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA ATE 5000 M2) | UNIDADE: M2

A locag&o e o nivelamento serdo executados com teodolito, nivel, estacéo lotal ou GPS de alta precisdo. Deveréa ser executada a
locagdo e o nivelamento da obra de acordo com o projeto. Deverd ser aferida as dimensoes, os alinhamentos, os angulos e de
quaisquer outras indicagbes constantes no projeto com as reais condigbes encontradas no local.

A ocorréncia de erros na locagao da obra projetada implicara, para 0 executante, obrigacdo de proceder por sua conta e nos prazos
confratuais, as modificacdes, demoligbes e reposicdes que se tornarem necessarias, a juizo da fiscalizago, ficando além disso,
sujeito a sangdes, multas e penalidades aplicaveis em cada caso particular, de acorde com o Contrato e a presente especificagdo
técnica.

1.2.2 | SEINFRA - S | C3103 | REMOGAO DE BUEIROS EXISTENTES | UNIDADE: M

A execugdo do servigo consistird das seguintes atividades: Definicdo do local para onde serdo transportados os tubos ou os
materiais oriundos das demali¢Bes; Identificagao dos bueiros a serem removidos; Levantamento do eixo longitudinal da obra, com a
implantagéio de piquetes, nivelados de forma a permitir a determinago dos volumes de escavagao; Escavagio das trincheiras
necessarias, a qual podera ser executada manual ou mecanicamente. Devera ser prevista uma largura superior a 30cm em relagéo
& obra existente, ou a nova obra, conforme o caso; Remogdo dos tubos com emprego de processos e ferramentas manuais. O
emprego conjunto de processos mecanicos podera ser admitido, a critério da Fiscalizagdo; Carga e fransporte, através de
caminhdes, dos tubos e dos materiais oriundos da demoligdo para os locais pré-definidos; Demolicdo e remogdo do bergo e das
bocas, quando necessario. Os fragmentos resultantes devem ser reduzidos a ponto de tornar possivel o seu carregamento.

2 MOVIMENTO DE TERRA
2.1 ESCAVAGAO, CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA DE MATERIAL
2.1.1 | SEINFRA - S | C3182 | ESCAVAGAO CARGA TRANSP. 1-CAT ATE 200M | UNIDADE: M3
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Aplicacio aos servicos de escavacio e carga mecanizada usados para implantagdo de corte ao longo o@)(N@ e
dos limites das secGes transversais, construgdo de caminhos de servicos, bem como a execugdo de corteg’para empréstimo's‘gj
para remogao de solos inadequados, de modo que tenhamos ao final, o greide de terraplenagem estabeleci -

A escavagao serd precedida da execucéo dos servicos de desmatamento, deslocamento e Iimpezﬁ D Q !

Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, sinalizados e protegidos, segundo as recngendagdes constantessy /
das Normas Regulamentadoras de Seguranga e Medicina do Trabalho, garantindo as condigdes de circuldgdo e segurdned para
todos os funcionarios, pedestres e para o tréansito de um modo geral. A escavagdo mecénica tera inicio no thecho liberado pefa
FISCALIZAGAO, obedecidas &s exigéncias de seguranga, mediante a prévia selegdo de utilizagdo ou rejeicdo d6s Tateriais
extraidos, bem como de uma programagéo de trabalho aprovada pela FISCALIZACAQ. Assim, apenas serdo transportados, para
constituigdo ou complementagdo dos aterros, os materiais que sejam compativeis com as especificactes de execugdo dos aterros,
em conformidade com o projeto.

Atendido o projeto e, desde que técnica e economicamente aconselhavel a juizo da FISCALIZAGAQ, as massas em excesso que
resultariam em bota-fora poderdo ser integradas aos aterros, constituindo alargamentos da plataforma, adogamento dos taludes ou
bermas de equilibric. A referida operagéo devera ser efetuada desde a etapa inicial da construgao do aterro.

Nos cortes e aterros indicados no projeto, deverdo ser providenciadas todas as protegSes guanto a eroséo e deslizamento de
taludes, drenagem, revestimentos e demais servigos que se tornarem necessarios a estabilidade da obra. Para tanto a
CONTRATADA devera apresentar & FISCALIZACAO o escopo basice das solugdes propostas para cada uma das situagdes.

Os taludes deverdo apresentar a superficie desempenada obtida pela normal utilizagdo do equipamento de escavagao. Nao serd
permitida a presenca de blocos de rocha ou matacBes nos taludes, que possam colocar em risco a seguranga dos usuarios.

O acabamento da plataforma de corte sera procedido mecanicamente, de forma a se alcangar a conformagéo da se¢do transversal
do projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

® Variag&o de altura maxima de + ou - 0,10 m para ¢ eixo e bordos;

® Variagdo maxima de largura + 0,20 m para cada semi plataforma, ndo se admitido variagdo para menos.

Materiais

° Materiais De Primeira Categoria: Solo em geral, residual ou sedimentar, seixo rolado ou ndo, com didmetro maximo
inferiora 0,15 m.

° Materiais De Segunda Categoria: Constituide por rocha em decomposigdo, que permitem a remogdo com o uso de

escarificador, laminas ou canto de ldminas de equipamento rodoviario, sem a utilizagio de desmonte especializado (ex.: explosivo,
perfuratriz, etc.). Estéo incluidos nesta classificagio, os blocos de rocha de volume inferior a 2,0 m3 e os mataces ou pedras de
didmetro médio compreendido entre 0,15 e 1,0m.

e Materiais de Terceira Categoria: Constituido por rocha sa, em que sera necessario o uso de explosivo ou perfuratriz para
sua remogdo. Inclui-se neste seguimento, blocos de rocha com diametro médio superior a 1,0 m ou volume igual ou superior a 2,0
m3.

Equipamentos

A escavagdo e carga dos materiais de cortes, emprestimos ou bases de aterros serfo executadas mediante a utilizagéo racional de
equipamentos adequados, que possibilitem a execugdo dos servicos com a produtividade requerida. Para a escavagic serfo
empregados tratores de esteiras ou pneus, equipados com I&mina e, quando for o caso, escarificador. A poténcia dos tratores
empregados seré aquela requerida para a execugao dos servigos, nao podendo ser inferior a 140 HP,

Para a operagdo de carga serdo utilizadas pas carregadeiras de pneus com poténcia minima de 100 HP para materiais
sem ou com pouca umidade, e de esteiras quando houver teor de umidade que obrigue esta opgao, principalmente no caso de
preparagdo das bases dos aterros.

A FISCALIZAGAO podera ordenar a retirada, acréscimo, supressao ou troca de equipamento, toda vez que constatar
deficiéncia no desempenho do mesmo ou falta de adaptabilidade aos trabalhos aos quais esta destinado, bem como a necessidade
de se proporcionar o desenvolvimento dos trabathos, em respeito &s exigéncias de prazo da citada obra.

22 ATERRO

2.21 | SEINFRA - S | C0329 | ATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA E CONTROLE, MAT. PRODUZIDO (S/TRANSP.) |
UNIDADE: M3

Quando a natureza do solo exigir medidas especiais para solidarizagéo do aterro ao terreno natural, a FISCALIZACAO podera exigir
a execucéo de degraus ao longo da area a ser aterrada. No caso de aterro em meia encosta, o terreno natural devera ser também
escavado em degraus;
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O langamento do material para a construcéo dos aterros deve ser efetuado em camadas. sucessivas, em toda s@éo fransver
em extensoes tais que permitam as operacbes necessarias a compactagdo. Para corpo de aterros a espe %fa da camﬁa so!taix
ndo devera ultrapassar a 0,30 m. Para camadas finais essa espessura ndo devera ultrapassar 0,20 m; - ;}’ ' :
No caso de alargamento de aterros, sua execugao obrigatoriamente sera procedida de baixo para cima, ac rﬂgaﬁh‘adadetﬁgfaus O
nos seus taludes. &
A inclinacdo dos taludes de aterro, tendo em vista a natureza dos solos e as condiges locais, sera fornecida pele projeto;
A fim de proteger os taludes contra os efeitos da erosao, devera ser procedida a sua conveniente drenagem e obras de-preteao,
mediante o plantio de gramineas efou a execucdo de patamares, com o objetivo de diminuir o efeito erosivo da agua, de
conformidade com o estabelecido no projeto;

Havendo a possibilidade de solapamento da saia do aterro, em épocas chuvosas, devera ser providenciado a construgdo de
enrocamento no pé do aterro ou outro dispositivo de prote¢ao desde que previsto no projeto;

Todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas;

Os trechos que ndo atingirem as condi¢des minimas de compactagdo deverdo ser escarificados, homogeneizados, levados a
umidade adequada e novamente compactados, de acordo com a massa especifica aparente seca e desvio de umidade exigidas;
Durante a construgdo dos aterros, os servigos ja executados deverdo ser mantidos com boa conformagao e permanente drenagem
superficial;

As camadas soltas, deverdo apresentar espessura maxima de 30 cm e serem compactadas, a um grau de 100 ou 95% do Proctor
Normal, devendo ser umedecidas e homogeneizadas;

Para o corpo do aterro, a compactagéo devera ser na umidade otima, mais ou menos 3%, até se obter a massa especifica aparente
maxima seca, correspondente a 95% da massa especifica aparente maxima seca, no ensaio DNER-ME 47-64 (Proctor Normal).
Entretanto, para as camadas finais, a massa especifica aparente seca, deve corresponder a 100% da massa especifica aparente
méxima seca, do mesmo ensaio (Proctor Normal).

Os materiais deverdo estar dentre os de 12, 2% e eventualmente, 32 categoria, atendendo a finalidade e a destinagao no projeto.

Os solos relacionados para os aterros provirdo de cortes ou empréstimos e serdo devidamente indicados no projeto.

Os solos para os aterros, deverfio ser isentos de matérias orgénicas, micaceas e diatomaceas. Turfas e argilas organicas néo
devem ser empregadas. Na execugdo do corpo dos aterros ndo seréd permitido o uso de solos que tenham baixa capacidade de
suporte e expansdo maior do que 4%, a ndo ser se indicado em contrério pelo projeto.

A camada final dos aterros deverd ser constituida de solos selecionados, dentre os melhores disponiveis. Nao sera permitido uso
de solos com expans&o maior do que 2%.

As caracteristicas acima relacionadas deverdo ser comprovadas através da andlise dos resultados dos ensaios especificos antes
do inicio dos servigos.

A execugdo dos aterros devera prever a ufilizag8o racional de equipamentos apropriados, atendidas as condigbes locais e a
produtividade exigida. :
Na construcdo e compactagdo dos aterros poderdo ser empregados tratores de la&mina, escavo transportadores,
moto-escavo-transportadores, caminhdes basculantes ou, excepcionalmente, de carroceria fixa, motoniveladoras, rolos de
compactagdo (lisos, de pneus, pés-de-carneiro, estaticos ou vibratérios), rebocados por tratores agricolas ou auto propulsores,
grade de discos para aeragdo, caminhao-pipa para umedecimento, e pulvi-misturador para a homogeneizagao.

Em casos especiais, onde o acesso do equipamento usual seja dificil ou impossivel (areas de passeios estreitos, por exemplo),
seréo usados soquetes manuais, sapos mecanicos, placas vibratorias, ou rolos de dimensdes reduzidas.

2.2.2 | SEINFRA - S | C2989 | ESPALHAMENTO MECANICO DE SOLO EM BOTA FORA | UNIDADE: M3

Os materiais resultantes das escavagdes, inadequados ao uso nas obras de terra, a critério da Fiscalizagao, serdo depositados em
bota-fora.

Devera ser apresentada, com a devida antecedéncia, para aprova¢do da Fiscalizag8o, um plano delimitando as areas, definindo os
caminhos e distancias de transporte, fixando taludes e volumes a serem depositados.

Essas areas serdo escolhidas de maneira a néo interferir com a construcdo e operagdo da obra e nem prejudicar sua aparéncia
estética, adaptando-se a forma e altura dos depdsitos, tanto quanto possivel, em comum acordo com a fiscalizagao.

Serdo tomadas todas as precaugdes necesséarias para que o material em bota-fora ndo venha causar danos as areas e/ou obras
circunvizinhas, por deslizamentos, eroséo, etc. Para tanto, deverdo ser mantidas as areas convenientemente drenadas, a qualquer
tempo, a critério da Fiscalizagéo.

Na concluso dos trabalhos, as superficies deverdo apresentar bom aspecto, estarem limpas, convenientemente drenadas e em _
boa ordem. "\
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3 PAVIMENTAGAQ

34 REGULARIZAGAO DO TERRENO

3.1.1| SEINFRA - S | C2989 | REGULARIZAGAQ DO SUB-LEITO | UNIDADE: M2
A Regularizagdo do Sub-leito € o Servigo executado na camada superior de Terraplenagem destinatio a conformar o.éito estradal,
transversal e longitudinalmente, de modo a torné-lo compativel com as exigéncias geométricas do Projeto. Esse servigo consta
essenciaimente de cortes efou aterros até 0,20m, de escarificagdo e compactagao de modo a garantir uma densificag@o adequada
e homogénea nos 0,20m superiores do subleito. Os materiais empregados na Regularizagao do Sub-leito serdo, em principio, os
correspondentes aos da camada superior da Terraplenagem. Quando for necesséario a adi¢do de materiais, estes materiais deverdo
vir de Ocorréncias previamente estudadas.

3.2 PAVIMENTAGAO

3.2.1| C2893 | PAVIMENTACAO EM PARALELEPIPEDQ C/ REJUNTAMENTO (AGREGADO ADQUIRIDO) | M2

Paralelepipedos séo pegas prismaticas obtidas de rocha com dimensdes limitadas e possuem formato de paralelepipedo retangulo.
A estrutura de um pavimento com paralelepipedos funciona geraimente como revestimento ou como base (no caso de receber uma
camada sobrejacente, geralmente asfaltica). No caso de um bom subleito, o calgamento sozinho pode constituir o pavimento.

e Materiais

Rocha

A rocha devera ser homogénea, sem fendithamento, sem alteracdo, possuir boas condigbes de dureza e de tenacidade e
apresentar um desgaste Abras&o Los Angeles (DNER-ME 35/94 ) inferior a 40%. As rochas graniticas séo as mais apropriadas.

Blocos de pedra
Os Paralelepipedos devem se aproximar o mais possivel da forma prevista, com faces sem saliéncias nem reentrancias acentuadas
e com arestas em linhas retas perpendiculares entre si. Os limites das dimensées dos paralelepipedos sdo os seguintes:

: Largura (cm) Comprimento {cm) ~ Altura (cm)
14at7 17a23 1a14
Areia

A areia para o colch@o onde os blocos de pedras serdo apoiados podera ser de rio ou de campo. Ela devera ser constituida de
particulas limpas, duras e duraveis, apresentar indice de plasticidade nulo e ter a seguinte granulometria:

Peneiras
; - % passando, em peso
ASTM mm
No4 ’ 4.8 100
N° 80 0,16 - 20-30
N° 200 0,074 4-15

e Equipamentos

Todo equipamento devera ser cuidadosamente inspecionado pela Fiscalizagao, devendo dela receber aprovagio, sem o que néo
sera dada autorizagdo para o inicio dos servigos. O equipamento minimo & o seguinte:

- motoniveladora;

- rolo liso metalico autopropulsor, com peso de 10 a 12 toneladas;

PERPRY AT
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soquete manual com peso minimo de 35 kg e regadores de bico de pato.

e Coichdo de Areia

ndo devera ser executado com a fungdo de conformar geometricamente nem de elevar o greide da via.
A areia, satisfazendo as especificagdes, devera ser transportada em caminhdes basculantes, enleiradas na pista e espaihadas
regularmente na area contida pelas guias, devendo a camada de areia ficar com espessura de 15 em.

o Assentamento da Pavimentacao

Os paralelepipedos podem ser transportados de caminhdes basculantes ou de carroceria. Sua distribuigao sera feita ao longo do
intervalo a ser calgamentado, de preferéncia ao lado pista. Caso tenha-se que distribui-los dentro da pista, faz-se em fileiras
longitudinais (paralelas ao eixa), interrompidas a cada 2,50m para permitir a implantagdo das linhas de referéncia para o
assentamento dos biocos de pedra.

Os paralelepipedos serao assentes sobre o colchao de areia em linhas perpendiculares ao eixo da pista, obedecendo as cotas e
abaulamentos do Projeto. Em tangente, o abaulamento sera feito por duas rampas, opostas a partir do eixo, com declividade
variando entre 3% e 4%, salvo outra indicagéo do Projeto. Nas curvas, a declividade transversal sera a indicada pela superelevagao
projetada.

As juntas de cada fiada de pedra deverdo ser alternadas com relagdo as das duas fiadas vizinhas de tal modo que cada junta fique
em frente ao bloco de pedra, no seu tergo médio.

A colocag@o dos blocos de pedras devera ser feita da seguinte maneira:

Inicialmente cravam-se trés pares de ponteiros de aco, cada ponteiro distanciado do seu par em no maximo 10 metros, nos
seguintes alinhamentos de referéncia: Eixo da Radovia, Bordo Esquerdo e Bordo Direito do Calgamento.

Marca-se com giz nestes ponteiros, as cotas superiores da camada de acordo com o Projeto. Distendem-se fortemente cordéis
longitudinais a rodovia enitre os ponteiros do mesmo alinhamento. Transversalmente ao eixo, com uso de ponteiros auxiliares,
distende-se a cada 2,50m, ou menor se for necessario, cordéis do eixo para cada bordo.

Colocada a rede de cordéis, inicia-se o assentamento da primeira fileira de paralelepipedos, ac lado de um dos cordéis
transversais. O paralelepipedo é assentado sobre o colchao de areia, de modo que sua face superior fique cerca de 1cm acima do
cordel, em seguida o calceteiro golpeia o paralelepipedo, o0 segundo sera colocado ao seu lado, tacando-o ligeiramente, formando
uma junta apenas pelas irregularidades das faces dos paralelepipedos, sendo assentado igualmente ao primeiro. A fileira deve
progredir pelo alinhamento do cordel até encontrar a guia (ou cordéo) de confinamento. A segunda fileira deverd ser assente
fazendo-se coincidir as juntas entre pedras com o tergo médio dos paralelepipedos da 1a fileira, e assim por diante, procurando-se
tanto quanto possivel fazer a coincidéncia das juntas entre as pedras das fileiras alternadas.

No encontro com as guias, o paralelepipede de uma fileira deve ter comprimento aproximadamente igual a metade do
paralelepipedo da fileira vizinha.

As juntas longitudinais e transversais n&o poderdo exceder 1,5 cm.

Nos trechos em curva com grande raio, deve-se manter as fileiras normais ao eixo, jogando-se com os tamanhos das pedras e com
a abertura das juntas entre fileiras. Por exemplo: para uma pista de 7 metros de largura, curvas com raio acima de 86m pe ltem
esse procedimento sem que a junta ultrapasse 1,5 cm de largura.

e Compactagdo Mecanica

A compactagdo do pavimento devera ser da seguinte forma: Durante a execugdo de um pequeno trecho em Paralelepipedo, é
processada uma compressdo preliminar com soquete manual (mage) para possibilitar o Trafego de canteiro. Apds a Execugéo do
Calcamento sera executada a compactagdio com Rolo Compactador do tipo “Tandem”, comegando-se pelo ponto de menor cota
para o de maior cota na se¢8o transversal. O nimero de passadas, assim executadas, é de 3 vezes no minimo.

A compresséo é feita com a utilizagéo de Rolo de Cilindro Metélico Autopropulsor, com peso entre 10 e 12 toneladas. Durante a
execugio pavimento, € processada uma compresséo preliminar com Compactador de Placa Vibratoria, para possibilitar o trafego de
canteiro.

Antes da compressao com o rolo metalico, joga-se areia sobre o calgamento, na quantidade suficiente para preencher as juntas e
formar uma camada sobre o pavimento de aproximadamente 2cm. Para ajudar no preenchimento das juntas deve-se utilizar
vassouras no espalhamento da areia de compressdo. As pedras sob a camada de areia devem ser batidas inicialmente com

-~

£z i

Leonardo eira Lima




PREFFITURA DO

compactador manual tipo Placa Vibratéria ou com soquete manual tipo maco e em sequida passa-se o rolocompressor
comecando-se pelo ponto de menor cota para 0 de maior cota na se¢éo transversal. ’

executadas, é de 3 vezes no minimo.
Terminada a compresséo, o excesso de areia sobre o calgamento é retirado com vassouras.

¢ Rejuntamento
As juntas do paralelepipedo serdo executadas com argamassa de cimento e areia 1:3.

3.2.2|C4161 | TRANSPORTE LOCAL C/ DMT SUPERIOR A 30,00 Km (Y = 0,52X + 0,97) | UNIDADE: T

Esta especificacdo refere-se, exclusivamente, ao transporte e descarga de material. O transporte sera feito por pas carregadeiras
ou escavadeiras trabalhando em cortes, empréstimos ou ocorréncias de material &s diversas camadas do pavimento. Quando se
tratar de material extraido de cortes na obra, o transporte dar-se-, de preferéncia, ao longo de sua plataforma; quando for o caso
de emprestimos ou ocorréncias de material para a pavimentagao, a trajetdria a ser seguida pelo equipamento transportador serd
objeto de aprovagdo prévia pela fiscalizacdo. Em se tratando de entutho, o local de descarga sera definido também pela fiscalizagdo
que indicara ainda, o trajeto a ser seguido pelo equipamento transportador.

Os materiais transportados e descarregados abrangidos por esta especificagdo podem ser:

° De qualquer de trés categorias estabelecidas para os servigos de terraplanagem;
° Qualquer dos materiais utilizados na execugéo das diversas camadas do pavimento;
e Proveniente da demolico de edificagBes ou quaisquer outras estruturas de alvenaria de tijolo ou concreto.

Para o transporte e descarga dos materiais relacionados, anteriormente, serdo usados, preferencialmente, caminhdes basculantes,
em nlimero e capacidade adequados, que possibilitem a execucdo do servigo com a produtividade requerida.

4 DRENAGEM (OBRAS D'ARTE CORRENTES)

4.1 OBRAS D'ARTES

4.1.1| SEINFRA - S | C2789 | ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 1A CAT, PROF, ATE 2.00m | UNIDADE:M3

Servigos de escavagao, incluindo remogdo da camada vegetal, estrutura de antigas pavimentagbes bem como remocéo de solos
inadequados, de modo que tenhamos no final o greide de terraplenagem estabelecido no projeto. Estes servigos sdo classificados
em trés categorias de acordo com os materiais a serem escavados:

Primeira categoria: séo os classificados em solos em geral, residual ou sedimentar, seixos rolados ou nao, com didmetro maximo
inferior de 0,15 metros.

Segunda categoria: s&o os constituidos por rocha em decomposigdo, que permitem a remogdo com o usc de escarificador,
laminas ou canto de l&minas de equipamento rodoviario, sem uso de explosivos. Serdo incluidos nesta classificagéo, os blocos de
rocha de volume inferior a 1,0m® e os matacdes ou pedras de didmetro médio compreendido entre 0,15m e 1,0m.

Terceira categoria: s&o os constituidos por rocha sa, em que serd necessario o uso de explosivo para sua remog&o, ¢ blocos da
rocha com didmetro superior a 1,0m?, cuja extragdo e redugdo, a fim de possibilitar o carregamento, necessitem o emprego de
explosivos. A medigio devera ser efetuada levando em consideragdo o volume extraido, medido na cava, sendo o célculo dos
volumes resultante da aplicagdo do método das “médias das areas”.

A classificagdo do material de escavacéo serad definida previamente pela fiscalizagdo, havendo uma especial atengao quando
ocorrer mistura de categorias com limites poucos definidos. Nao serdo computados excessos de escavacdo que venham ocorrer,
sendo obrigatoriedade da empreiteira a reposicao do material que se fizer necessario, em condicdes técnicas compativeis com o
projeto.

Receberéo tratamento especial por parte das fiscalizacdo, no que se refere ao volume de escavagdo, bem como de sua medigéo,
as areas localizadas de solo com baixo poder de suporte.

Os servigos sero medidos pela categoria de material devendo incluir as operagdes de escavagéo, mao-de-obra e encargos, bem
como todos 0§ eventuais necessarios a completa execugdo dos servicos.
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O material de aterro, extraido de jazidas, devera ter CBR igual ou maior a 12%, comprovado através d
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4.1.2 | SEINFRA - S | C2921 | REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL SICONTROLE, MATERIAL DAALA[ UNIDADE: M

Os trabalhos de reaterro serdo executados com material da escavagéo, se necessario podera ser utilizado areja grossa ou é/
camadas sucessivas de altura maxima de 20,0 cm, molhadas e apiloadas com malho de 10.0 a 20.0kg, devendo S&fém evitadas
ulteriores fendas, trincas e desniveis, por recalque, nas camadas aterradas. Os materiais para reaterro deverdo apresentar CBR 2
20%,, serem oriundos de alteragdes de rochas e isentos de matéria orgénica, ou substancias prejudiciais.

4,1.3 | SEINFRA -S| C1609 | LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARO E LANCAMENTO | UNIDADE:M3

O concreto devera ter um fek = 15Mpa. Deve-se cuidar para que as condicdes climéticas ndo interfiram na aplicacio e cura do
concreto. Ndo deve ser executado em dias chuvosos e deve ser protegido da agéo direta do sol logo apds a aplicagéo. O concreto
deve ser curado com molhagens diarias, durante 7 dias.

Sobre a superficie limpa, regularizada e bem apiloada, fixam-se gabaritos, distantes 2 m a 3 m entre si, que devem ser usados
como referéncia do nivelamento do lastro e da espessura estabelecida neste item.

O concreto é langado sobre o terreno umedecido, distribuido sobre a superficie a ser lastreada, ligeiramente apiloado,
manualmente. A superficie deve ser regularizada com auxilio de régua metalica, propria para esta finalidade.

4.1.4 | SEINFRA - S | COMP-72647557 | CAIXA ALVENARIA/REBOCO C/TAMPA DE FERRO FUNDIDO 130x130x150cm |
UNIDADE:UN

Caixa em alvenaria com grelha de ferro fundido que ira seguir os materiais e dimensées de acordo com o detalhamento e o
orcamento.

4.1.5 | SEINFRA - 8 | C0919 | CORPO DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D= 80cm | UNIDADE:M
A execugdo das bocas de bueiros, executados com alvenaria de pedra argamassada, sera feita segundo as etapas desenvolvidas a
partir da parte inferior da obra obedecendo a sequéncia seguir;

e Sobre a cava de fundagéo, serdo instaladas as formas laterais da calgada, inclusive as calgadas das bocas e dos muros
{elevagbes). Segue-se a execugao da calgada até a cota superior da mesma e 0,20m dos muros.

e  Serdo complementadas as formas dos muros e dos tatha-mares e instaladas as das alas e dados. Segue-se a execugéo
até a cota superior final destes elementos.

e  Executa-se os muros de testa em alvenaria de pedra argamassada. A execuggo das alas sera desenvolvida a partir da
parte inferior da obra, calgadas, muros, alas e martelos. As pedras para alvenaria deverao ser distribuidas de modo que
sejam completamente rejuntadas pela argamassa e ndo possibilitem a formagdo de vazios. Deveréo ficar no minimo
0,03m afastadas da forma.

o Concluida a execugdo do corpo e das bocas, serd efetuado o revestimento da laje de fundo do corpo e da soleira,
utilizando-se argamassa de cimento-areia, frago 1:4. Apos terminada a obra, todas as erosbes encontradas deverdo ser
preenchidas com enrocamento de pedra jogada. As bocas deverdo estar completamente desimpedidas de vegetagéo e
outros detritos, e permitir perfeito escoamento as aguas de entrada e saida.

4.2 MURO DE ARRIMO

4.2.1| SEINFRA - S | C2781 | ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 1.51 A 3.00m | UNIDADE:M3

A execuglo dos servicos cobertos por esta especificagdo devera atender as exigéncias da ABNT — Associagio Brasileira de
Normas Técnicas.

A execucdo de todos os servicos deve ser regida, protegida e sinalizada contra riscos de acidentes, segundo as prescrigdes
contidas nas Normas Regulamentadoras de Seguranca e Medicina do Trabalho.

Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, sinalizados e protegidos, garantindo as condig@es de circulagdo e seguranca
para todos os funciondrios, pedestres e para o trénsito de um modo geral.

As valas escavadas serdo protegidas contra infiltragdo de aguas pluviais, com objetivo de evitar retrabalho para remover
sedimentos de erosdes e desbarrancamentos inerentes as agbes das chuvas.
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4.2.2 | SEINFRA - S | C3345 | ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA (TRACO 1:3) C/AG ADOS{E@UTRIDQ%[
UNIDADE:M3

As pedras devero ser assentadas com argamassas de cimento e areia no trago indicade pelo projeto ou, na-falta desta indlc;a\ 0,
no trago 1:3. Essas pedras deverdo ser colocadas lado a lado em camadas horizontais e umedecidas em toda @ Targura e
comprimento do muro, langando-se, em seguida, a argamassa sobre a superficie das mesmas, de modo a possibilitar a aderéncia
com a camada subsequente.

4.2.3 | SEINFRA - S | C2863] LASTRO DE PEDRA DE MAO| UNIDADE:M3

A pedra utilizada no lastro deve ser dura, proveniente de rocha s&, com didmetro e granulometria definidos pelo projeto, néo se
admite o uso de material em estado de decomposigao ou proveniente de capa de pedreira.

Apés a locagéo da obra, a execugdo do lastro deve ser precedido de limpeza do terreno e escavagéo, onde a geometria projetada
requer a sua regularizagéo.

O lastro deve ser deve ser regularizado de maneira que se obtenha uma superficie suficientemente plana.

As escavagdes devem obedecer as especificagbes do projeto de forma a se obter uma superficie com as caracteristicas acima
descritas.

As pedras devem ser colocadas manualmente, alternando-se os seus didmetros, de modo que se obtenha o apoio das pedras
maiores pelas menores, assegurando um conjunto estavel, livre de grandes vazios ou engaiclamentos,

A arrumac@o das pedras deve ser executada de modo que as faces visiveis do enrocamento

fiquem uniformes, sem depressdes ou saliéncias maiores que a metade da maior dimens&o das pedras utilizadas.

4.2.4 | SEINFRA - § | C1402 | FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP= 10mm P/GALERIA E BUEIROS
CAPEADOS | UNIDADE:M2

As formas e os escoramentos deverdo ser dimensionados e construidos obedecendo as prescrigbes das normas brasileirds
relativas a estruturas de madeira e a estruturas metélicas.

As formas deverdo ser dimensionadas de modo que ndo possam sofrer deformagbes prejudiciais, quer sob a agio dos fatore
ambientais, quer sob a carga, especialmente o concreto fresco, considerado nesta o efeito do adensamento sobre o empuxo d
concreto.

A retirada das formas e do escoramento s6 poder4 ser feita quando o concreto se achar suficientemente endurecido para resistir as
agbes que sobre ele atuarem e ndo conduzir a deformagdes inaceitaveis, tendo em vista valor baixo do madulo de deformagéo (Ec)
e a maior probabilidade de grande deformac&o lenta quando o concreto é solicitado com pouca idade.

5. DRENAGEM SUPERFICIAL
5.1 MEIO FIOS E SARJETA
5.1.1| SEINFRA - § | C0366 | BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO P/ VIAS URBANAS (1,00x0,35x0,15m) | UNIDADE:M

Os meios-fios serdo moldados no local, quanto aos materiais e métodos executivos empregados, as disposicdes da NBR - 5732,
NBR - 5733, NBR 5735 e NBR - 5736.

Deverdo atender, ainda, as seguintes condigdes:
Resisténcia a compresséo simples: (10 MPa).
Textura: as faces aparentes deverdo apresentar uma textura lisa e homogénea resultante do contato direto com as formas
metalicas. N&o seréo defeitos construtives, lascadas, retocadas ou acabadas com frinchas e desempenadeiras.
Serdo escavadas valas para fixagdo das banquetas, apés a execugdo da escavagio os meios-fios serdo posicionados, de forma
nivelada e alinhada. As guias serdo escoradas no aterro das calcadas lateras.

5.1.2 | SEINFRA - S | C3065] DESCIDA D'AGUA DE CONCRETO ARMADO PADRAO DERT | UNIDADE:M
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Descidas d'agua séo dispositivos destinados a conduzir as aguas canalizadas pelos meios-fios ou sarjetas através do talude%
aterro até o terreno natural, € (8 Q/ o
As etapas executivas a serem seguidas s8o as seguintes: e Vv .

« Escavagdo da cava de assentamento da calha, inclusive redentes de ancoragem, impondo-se um exced$dlateral destinado §’?
instalagdo de formas;

+ Compactagéo da superficie resultante da escavagéo;

+ Colocagao da Calha Pré-moldada;

+ Complementagao das laterais com solo local compactado.
A execugdo dos dispositivos de drenagem superficial aplicaveis as descidas d'dgua, sdo necessarias pois o desague das aguas
pluviais no terreno natural sem esse dispositivo podem provocar erosdes e escavagdo dos materiais das bases do pavimento, e
para evitar esses efeifos serdo acrescentados esses dispositivos conforme a inclinagac do terreno.

6 DIVERSOS

6.1 LIMPEZA E ENTREGA DA OBRA

6.1.1| SEINFRA - S | C3447 | LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA | UNIDADE: M2

A rua e 0 passeio a serem pavimentados deverdo ser impos antes da liberagdo do trafego. Deverdo ser removidos qualquer
material proveniente da obra, como pedra e material de aterro.
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g Anotacdo de Responsabilidade Técnica -~ ART @
~ Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 ot

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

1. Responsavel Técnico
LEONARDO SILVEIRA LIMA
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0601581067
Registro: 14646D CE

Empresa contratada: GEOPAC ENGENHARIA E CONSULTORIA EIRELLI - EPP Registro: 0000400998-CE
2. Dados do Contrato
Contratante: MUNICIPIO DE ARACATI CPF/CNPJ: 07.684.756/0001-46
RUA CORONEL ALEXANDRINO Ne: 1272
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: Aracati UF: CE CEP: 62800000
Contrato: 0606.002/2019 Celebrado em: 22/12/2021
Valor: R$ 1.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agao Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

RUA Diversas ruas N2:
Complemento: Bairro: QUIXABA
Cidade: ARACATI UF: CE CEP: 62800000
Data de Inicio: 04/01/2022 Previs&o de término: 09/02/2022 Coordenadas Geograficas: -4.570020, -37.656599
Finalidade: SEM DEFINICAQ Cédigo: Nao Especificado
Proprietario: MUNICIPIO DE ARACATI CPF/CNPJ: 07.684.756/0001-46
4. Atividade Técnica
14 - Elaboragéo Quantidade Unidade
80 - Projeto > TBANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTAGAQ > #4.2.1.3 - 1,00 un
EM PARALELEPIPEDO PARA VIAS URBANAS
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 1,00 un
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.2 - BUEIRO
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSQS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 1,00 un
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.4 - DESCIDA
D'AGUA
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 1,00 un
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.7 - MEIO-FIO
80 - Projeto > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > ESTABILIDADE DE TALUDES E 1,00 un
CONTENCOES » DE PROTECAO DE ENCOSTAS = #3.4.1.7 - POR MURO DE ARRIMO
35 - Elaboragdo de orgamento > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE 1,00 un
PAVIMENTACAO > #4.2.1.3 - EM PARALELEPIPEDO PARA VIAS URBANAS
35 - Elaboragéo de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 1.00 un

DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS »
#5.3.1.2 - BUEIRO

35 - Elaboragao de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSQS HIDRICOS > SISTEMAS DE 1,00 un
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >
#5.3.1.4 - DESCIDA D' AGUA

35 - Elaboragéo de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 1.00 un

DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CiVIS >
#5.3.1.7 - MEIO-FIO

35 - Elaboragdo de orgamento > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > ESTABILIDADE 1,00 un
DE TALUDES E CONTENGOES > DE PROTEGAO DE ENCOSTAS > #3.4.1.7 - POR MURO DE
ARRIMO

Apobs a conclusao das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

ELABORACAQ DE PROJETOS E ORCAMENTO DA PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO E DRENAGEM EM DIVERSAS RUAS NA
LOCALIDADE DE QUIXABA NO MUNICIPIO DE ARACATI-CE ) _
\

6. Declaragoes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legisiagdo especifica e no decreto n.

on

E?“
s

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce sitac.com.br/ipublico/, com a chave: 9W719
Imnraecea am: 01/02/2022 ac 094114 nor: in: 187 12 141 191
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ART OBRA / SERVICO

Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART ﬁ
) N° CE20220929150

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

5296/2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

8. Assinaturas I

Declaro serem verdadeiras as informagoes acima LEONARDO SILVEIRA LIMA ; );f/’79&909-”2
. de de 2 /

Local data MUNICIPIO'DE ARACATI - CNPJ: 077584.756/0001-46
9. Informacgoes

* A ART é vdlida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do Wnto ou conferéricia no site do Crea.
* O comprovante de pagamento devera ser apensado para comprovagao de quitagéo

__ 10.Valor
Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 01/02/2022 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 8215127188

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps://crea-ce sitac.com.br/publico/, com a chave: 9W719
tmoresso em: 01/02/2022 4 094114 nor: in: 1R7 1R 141 191




