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Descrigdo Sumaria do Relatério

O presente relatério tem por finalidade apresentar solucdo para o escoamento ordenado das dguas de chuvas nas areas\ntemas e .-

de contribuicBes externas para a area do bairro varzea da matriz na sede do municipio de Aracati, Ceara.

A érea em estudo compreende as imediagGes das ruas Padre Pacheco, Duque de Caxias e Heriberto Porto. Neste perimetro se

encontram importantes equipamentos pliblicos, a saber; Colégio Municipal de Aracati e Areninha (em edificag&o).

A jusante da area encontra-se um canal natural, direcionando pela ruc Armando Praga, onde se escoam as aguas de chuvas de uma

considerada area de contribuico.

Nestes memoriais discorreremos sobre todas as etapas necessérias para o desenvolvimento de um Projeto Executivo de Drenagem

Urbana.

As solugdes técnicas aqui propostas, obedecem aos parametros e diretrizes do Plano Diretor de Drenagem Urbana desenvolvido pelo

Governo do Estado do Ceara para a Regido Metropolitana de Fortaleza, visto que o municipio de Aracati dispde de condigdes similares

a RMF, contendo os seguintes capitulos;

»

Apresentagéo: Apresenta a estrutura do Relatorio;
Equipe Técnica: Elenca os profissionais envolvidos;
Localizagéo: Apresenta Localizagio do Municipio e/ou das obras projetadas;

Memorial Descritivo: Descreve os Projetos Eiaborados e as CondicGes Gerais para Execugédo da Obra;

Estudos preliminares: Descreve os Fstudos Basicos Elaborados.

Projetos Desenvolvidos: Descreve os projetos Elaborados a partir dos Estudos Basicos elencados abaixo:
> Projeto de Drenagem,;

Condigées Gerais para Execugdo da Obra: Orienta algumas diretrizes de relacionamenwo entre o

Contratante e o Contratado.

Premissas para Elaboragao do Orgamento: Define a Fonte de Precos Basicos, a estrutura dos Orcamentos

e quantitativos.

Orgamentos: Apresenta o Orgamento da obra

Memodria de Calculo: Demonstra como foram calculados os itens orgados.
Especificagbes Técnicas: Apresenta as especificacdes técnicas de materiais e servigos;

Anexos: ART de Projeto e outros documentos. -y
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Consideragdes

Para elaboragéo do projeto executivo foi executada visita “in loco”, onde, juntamente com a topografia do terrenc e carta;\ﬁ"a‘“escala
1:2.000 com abrangéncia além da &rea de projeto. De posse de GPS de navegagéo para orientacio, foram feitas observagdes sobre
0 escoamento natural do terreno, os talvegues e divisores de agua naturais, as interferéncias do sistema viario e edificacdes, na area
do projeto bem como também nas areas a montante. De posse das informagdes coletadas foram definidas alternativas de projeto de
acordo com a metodologia adotada a seguir.

A area em estudo est cravada em talvegue natural por onde se concentram aguas de chuva provenientes de uma &rea de
contribuicdo de 67 hectares o que proporciona o alagamento das vias e até mesmo das areas internas dos lotes, causando
sistematicamente prejuizos acs cidadéos e ao poder piblico.

Qutra caracteristica que acentua o problema ¢ a falta de declividade das ruas em estudo que agrava a situagao visto que néo promove
facilitagdo para o escoamento superficial, obrigando ao dimensionamento de estruturas que colham as aguas nas sarjetas e

direcionem por galerias a serem implantadas.
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Projeto de Drenagem B ///7
‘ N

As Chuvas se constituem nos insumos bésicos para um sistema de drenagem. A partir do seu conhecimento é que determinamos os~~

escoamentos e consequentemente elaboramos os dimensionamentos hidraulicos dos equipamentos necessarios.

As obras s&o dimensionadas néo em fungdo da vazdo méaxima absoluta, o que seria antieconémico, mas em fungéo de uma "vazéo
de projeto” que seria uma solugéo de compromisso entre os possiveis danos causados pela falta de capacidade de escoamento e o
custo das obras, assim proporcionamos uma protecio contra uma dada precipitacdo que tenha uma probabilidade de ocorréncia
predeterminada.

Chuvas Intensas

O conhecimento das intensidades das precipitagdes, para diversas durages de chuvd e periodo de retorno, € dado fundamental para
dimensionamento de sistema de drenagem urbana.
Para definigéo das chuvas de projeto, utilizamos as equagdes previstas no Departamento de Engenharia Hidraulica e Ambiental da

Universidade Federal do Ceard — UFC, que s&o as seguintes:

0,18
i= M parat < 120 min

Onde: i = intensidade de chuva critica em mm/min
tc = tempo de concentragdo, em minutos
T = tempo de retorno em anos

Descargas

Para dimensionamento das obras de drenagem foram determinadas as descargas de projeto utilizando-se o “Método Racional”

largamente empregado para projetos de drenagem urbana & dado pela seguinte expressao:

onde:

D=coeficiente de disperséo

C= coeiiciente de escoamento superficial

i = intensidade da chuva critica

A= area da bacia que contribui para a segéo Considerada
Para coeficiente de escoamento superficial “C" utilizou-se o valor médio de 0,65 pelas caracteristicas do projeto que possui drea de
preservacao, areas de jardins nas residéncias e pavimentagdo principal ser através de pavimento em pedra tosca sem rejuntamento,

podendo absorver parte das aguas das chuvas.

Concepgéo do Sistema

A primeira preocupagéo no desenvolvimento das alternativas foi a de atender as demandas provenientes das areas a montante de
projeto. Tais demandas foram definidas através de observagao do escoamento supsrficial das areas no entormo e a observacao em

1

‘campo dos-talvegues e divisorés de agua naturais. » © ¢:  F . s - R @

Edgard Alves Bamasceno it
Ord de ‘v Qpct (e

A
L/“'

Filipe de Olivewra do Amor Divino



de 09 anexa a estes memorias mostra o sentido de escoamento superficial da area em estudo e delimitagéo das areas de contribuicao

nos diversos trechos em projeto.

Foi observado e demarcado area de contribuicéo externa com 67 hectares onde o talvegue desemboca no canal de terra existente.
Alem das demandas externas e considerando as declividades, foram definidas areas de abrangéncia para descargas internas ao
projeto.

Com as areas de contribuigao definidas, executamos o célculo das vazdes nos cinco pontos escolhidos e passamos a testar as vazoes
com a possibilidade de escoamento superficial através das sarjetas das ruas. Mesmo utilizando a possibilidade de alagamento das
ruas a vazéo nessas condiges ndo séo suficientes para as demandas de montante, exigindo a edificagéo de sclugdo para a drenagem
sub superficial.

Apos detectar a necessidade de implantagao de sistema que promova o escoamento das adguas em excedentes, passamos a definir
qual a estrutura deveria ser implantada para o escoamento destes efluentes.

Para o ultimo trecho, apés o ponto 5 identificado nas plantas 01 e 02, dimensionamos um canal a céu aberto com paredes em
alvenaria de pedra e piso natural de forma a supcrtar as demandas identificadas.

No anexo 1, apresentamos o quadro de dimensionamento das segdes. Estdo definidas areas de contribuigdo em cada trecho, que
véo se acumulando de forma diretamente proporcional as descargas adicionadas ao frecho de projeto da segéo proposta.

Os afluentes seréo coletados diretamente por bocas de lobo e serdo conduzidas por declividade as galerias através de tubos em
concreto com didmetro de 60 centimetros,

Por fim, as galerias conduzem as aguas pluviais para o canal e por fim corpo receptor final, a citada lagoa.

Dimensionamento Hidraulico
Boca de Lobo

A capacidade de absorg&o de uma boca de lobo depende de vérios fatores como quantidade, tipo, dimensdes, posigéo em relagao
as guias e sarjetas, decividade da rua, condigdes de limpeza, etc., tornando o seu calculo extremariente complexo caso féssemos
estudar tais fatores para cada boca de lobo do sistema. De forma que estudamos uma boca de lobo padronizada sob condigdes pré-
estabelecidas e adotamos o valor da capacidade encontrada para todas as demais. Valor médio adotado foi de 165 lis para
capacidade de esgotamento de uma boca de lobo. O modelo usado é adotado como padrao pela Prefeitura Municipal de Fortaleza.

Galeria de Secdo Celular e Canal

Adotou-se a formula de Manning, fazendo-se uso das tabelas existentes sobre a mesma. Expressao:

Onde:

Q - vazéo; )
A - Area (m2);

R - raio hidraulico;

lo - declividade; Edggrr g Alieég%ff ?odf:efo
n - coeficiente de manning, com n= 0,013 (que depende das paredes do conduto). Infradstrutura e

Desenvolvimento Urbano
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Tempo de Concentragdo (Tc) L ,
. -
Utilizou-se a formula do Califérnia Highways and Public Roads, Expressao:

Onde: Tc - tempo de concentragéo (min);
L - extensdo do talvegue (Km);
H - maximo desnivel na bacia (m).
Adotamos 15 minutos devido a forma das bacias de contribuigdo serem em extensao maior no sentido longitudinal propiciando maior
tempo para a concentragéo de todos os fluxos provenientes da area de abrangéncia e também pela baixa declividade existente em
todo o percurso dos efluentes.
Periodo de Retorno (T)

Utilizou-se T= 50 anos devido a existéncia de um canal em terra para a absorgdo de vazées provenientes de bacia de contribuigfo
maior de que 50 hectares.

Coeficiente de Disperséo (D)

Para o ponto 5 onde a &rea de contribuigdo supera 50 hectares, utilizamos um coeficiente de disperséo da chuva de projeto igual a
0,78.

Vazéo de Projeto - Quadro de Dimensionamento

Anexo a estes memoriais e na planta 01 de 09 é mostrado um quadro onde estéo as diversas etapas do dimensionamento com o
célculo hidroiogico para o conhecimento da chuva de projeto e suas vazies em cada ponto escolhido para teste e o calculo hidraulico

onde escolhemos o tipo de estrutura e suas dimensdes para stportar as vazdes estimadas.
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Execugéo dos Servigos \w

.

O contratado devera dar inicio aos servigos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato conforme a data da Orderi de

Servigo expedida pela Prefeitura Municipal.

Os servigos contratados ser@o executados rigorosamente de acordo com estas Especificagdes, os desenhos e demais elementos
neles referidos.

Seréo impugnados pela Fiscalizag8o todos os trabalhos que ndo satisfagam as condiges contratuais.

Ficara a CONTRATADA cbrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apos a oficializagéo pela Fiscalizagao, ficando
por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e
omissao.

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servigo de vigilancia nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execugéo das obras, até a entrega definitiva.

A utilizag&o de equipamentos, aparelhos e ferramentas deveréa ser apropriada a cada servigo, a critério da Fiscalizagdo e Supervisdo.
A CONTRATADA tomaré todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos,

canalizagOes e redes que possam ser atingidas, pavimentagdes das areas adjacentes € outras propriedades de terceiros, e ainda a

seguranga de operarios € transeuntes durante a execugao de todas as etapas da obra,

Normas

( T ‘, H
p—_ ,,"‘

S&o parte integrante deste cademo de encargos, independentemente de transcrigéo, todas as normas (NBRs) da Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e DER/CE, que tenham relagéo com os servigos objeto do

contrato.

Materiais

Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas especificagdes deverdo ser respeitadas. Quaisquer
madificagbes deverao ser autorizadas pela fiscalizagao.

Caso julgue necessario, a Fiscalizagao e Supervisdo poderio solicitar a apresentagao de certificados de ensaics relativos a materiais
a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos.

Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservagéo de suas caracteristicas e qualidades para
emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspeg&o. Quando se fizer necessario, os materiais serdo estocados sobre plataformas
de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depésitos resguardados das intempéries.

De um modo geral, sero vélidas todas as instrugdes, especificagbes e normas oficiais no que se refere a recepgao, transporte,
manipulag&o, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras,

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagbes Técnicas, serdo fornecidos pela CONTRATADA.

Mao de Obra

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos em nimero e especializagdo
compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade suficiente para a execugéo dos trabalhos.
Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitago e experiéncia para executar, adequadamente, os servigos que lhes forem

atribuidos.
SRR O R Looogs ok HNER T DS SRS LR
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Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido da Fiscalizagao, néo executar o Qeu\g[_aba[ho
de maneira correta e adequada ou seja desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, de&gfé,

mediante solicitagéo por escrito da Fiscalizagéo, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

Assisténcia Técnica e Administrativa

Para perfeita execucdo e completo acabamento das obras e servigos, o Contratado se obriga, sob as responsabilidades legais

vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrative necesséaria aoc andamento cenveniente dos trabalhos.

Despesas Indiretas e Encargos Sociais

Ficara a cargo da contratada, para execug&o dos servicos toda a despesa referente a mao-de-obra, material, transporte, leis sociais,
licengas, enfim multas e taxas de quaisquer naturezas que incidam sobre a obra,

A obra devera ser registrada obrigatoriamente no CREA-CE em até cinco (05) dias Uteis a partir da expedicéo da ordem de servigo
pela Prefeitura Municipal devendo serem apresentadas a Prefeitura copias da ART, devidamente protocolada no CREA-CE e

Comprovante de Pagamento da mesma.

Condigdes de Trabalho e Seguranga da Obra

Cabera ao construtor o cumprimento das disposicdes no tocante ac emprego de equipamentos de “seguranca” dos operarios e
sistemas de protegéo das maquinas instaladas no canteiro de obras. Devergo ser utilizados capacetes, cintos de seguranca fuvas,
mascaras, efc., quando necessarios, como elementos de protegdo dos operarios. As maguinas deverdo conter dispositivos de
prote¢ao tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.

Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentacéo “NR-18" da Legislagéo, em vigor, condigbes e Meio
Ambiente do Trabaiho na Industria da Construgéo Civil.

Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA deveré:

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;
b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mudangas das
circunstancias relacionadas com o acidente; e

¢) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAO no lugar da ocorréncia, relatando o fato.

A CONTRATADA ¢ a Unica responsavel pela seguranca, guarda e conservagio de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios ¢, ainda, pela proiecéo destes e das instalagbes da obra.

A CONTRATADA devera manter livre os acessos aos equipamentos contra incéndios e os registros de 4gua situados no canteiro, a
fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer
especie de madeira ou de outro material inflamavel no local da obra.

No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigilancia efetuado
por nlimero apropriado de homens iddneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente de armas,

com respectivo “porte” concadido pelas autoridades policie:s.
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Fonte de Pregos

Adotamos os pregos da Tabela da Seinfra/CE na sua verséo 27.1 com Desoneragao e Tabela Sinapi 07/2021 com DesonéFégéo -

Estrutura do Orgamento

O orgamento foi estruturado da seguinte forma:
P Orgamento preliminar ~ Trata-se do orgamento de drenagem urbana.

Estrutura dos Quantitativos

Foi elaborada uma coluna na planilha para os quantitativos no orgamento. Nele estdo os estaqueamentos medindo extensdes e areas
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Infraghtrutura e
Desenvoldimento Urbano

Edgard AIve?amasceno Neto

X. COMPOSICOES DE PRECOS ELABORADOS | }b
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OBRA: DRENAGEM NA VARZEA DA MATRIZ
LOCAL:  ARACATI/CE
ART: i
COD. ORGAMENTO: DESCRIGAO DO ORGAMENTO: § - BASE ENC SGCIAIS
\ A% -
CPU-01 ADUELA 80 X 80 CM EM CONCRETO PRE MOLDADO EXECUTADO COM FORMAS MET&LICAS 08/2021 87,01%
\\ {';\
. . PREGO
RRTI
ITEM TABELA CODIGO DESCRICAO YN COEF UNITARIO VALOR
01.01.01 SEINFRA - § C0845 CONCRETO PVIBR., FCK 35 MPa COM AGREGADQ ADQUIRIDO M3 04616 47643 219,92
01.01.01 SEINFRA- S C4135 LANCAMENTO DE CONCRETO EM PRE-MOLDADO M3 0,4616 35,60 16,43
CONFECGAO DE FORMA METALICA P/ PEGAS PREMOLDADAS DE CONCRETO
01.01.01 SEINFRA - S C4710 (ABRIGO PARADA DE ONIBUS), PARA UTIL. 15 X M2 0,4750 866,21 411,45
MONTAGEM DE FORMA METALICA P/ CONCRETO PREMOLDADO (ABRIGO
01.01.02 SEINFRA - § C4711 PARADA DE ON|BUS), INCL. DESFORMA M2 7,1257 73,42 523,17
01.01.03 SEINFRA- S C0216 ARMADURA CA-50A MEDIA D=6,3 A 10,0mm KG 52,0000 1413 734,76
TABELAS DE PREGO DE REFERENCIA 01: VALOR DO ORGAMENTO: RESPONSAVEL: TOTAL SERVIGOS
SEINFRA 27.1 COM DESONERAGAO 1.905,73
Filipe de Ol A Amor Divinol'
. : woCvl 7
CREA - 061564432-5 TOTAL GERAL
1.905,73

AT

Edgard Aives Dgmasce
Ord de Dgép a7

Infragsfuturag o

Dosonvolwmenru Urbang



PREFEITURA DC

S

OBRA: DRENAGEM NA VARZEA DA MATRIZ ARAC AT I.
LOCAL:  ARACATIICE LW 3
ART:
COD. ORGAMENTO: DESCRIGAO DO ORGAMENTO: ENC SOCIAIS
, N
CPU-02 ADUELA 100 X 80 CM EM CONCRETO PRE MOLDADO EXECUTADO COM FORMAS METALIClASxL/ 082021 87,01%
. PREGO
ITEM TABELA cODIGO DESCRIGAO UN COEF. UNITARIO VALOR
01.01.01 SEINFRA- S C0845  |CONCRETO PAVIBR., FCK 35 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO M3 0,5173 476,43 246,46
01.01.01 SEINFRA - § C4135  |LANGAMENTO DE CONCRETO EM PRE-MOLDADO M3 0,5173 35,60 18,42
CONFECGAQ DE FORMA METALICA P/ PECAS PREMOLDADAS DE CONCRETO
01.01.01 SEINFRA - S C4710 (ABRIGO PARADA DE ONIBUS), PARA UTIL. 15 X M2 0,5284 866,21 457,71
MONTAGEM DE FORMA METALICA P/ CONCRETO PREMOLDADO (ABRIGO
01.01.02 | SEINFRA-S ca711 PARADA DE ONIBUS), INCL. DESFORMA M2 71,9257 73,42 581,90
01.01.03 | SEINFRA-S C0216 | ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm KG 60,0000 14,13 847,80
TABELAS DE PREGO DE REFERENCIA 01: VALOR DO ORGAMENTO: REST?N?AD\{?E%? oA Amor Divino. TOTAL SERVIGOS
SEINFRA 27.1 COM DESONERAGAQ . iro Civil ’ 2.152,29
CREA- 081564432-5 TOTALGERAL ]
2.152,29

Edgard Alve
Ora de

S famasceno Neto

T

”

~Ct de

IntraesTrtuea o
Desenvolvimento Urbano
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~ XI. COMPOSICOES GE PRECOS

S I

Edgard Alves Dam?sceno Neto @



Relatério de Composigoes
Tabela 027.1 - ENC. SOCIAIS 83,85%

!
§
H

€2876 - LOCAGAO E NIVELAMENTO DE REDE DE ESGOTO/EMISSARIO/DRENAGEM - M

™

EQUIPAMENTOS (CHORARIO) Unidade  Coeficiente Prego Total
10758 NIVEL (CHP) H 0,0150 0,6895 0,0100
10775 TEODOLITO (CHP) H 0,0150 1,3612 0,0200
10786 VEICULO UTILITARIO KOMBI (CHP) H 0,0150 76,6908 1,1500

Total: 1,1800

MAO DE OBRA
10037 AJUDANTE H 0,0300 16,7700 0,5000
12445 TOPOGRAFO H 0,0150 30,3400 0,4600

Total: 0,9600

Total Simples: 2,14
Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BDI(26,85%): 0,57
Valor Geral: 2,71

C1937 - PLACAS PADRAO DE OBRA - M2

MAQO DE OBRA Unidade  Coeficiente Preco Total
12543 SERVENTE H 2,0000 15,5500 31,1000

Total: 31,1000

MATERIAIS
10537 CHAPA DE AGO GALVANIZADA ESP. 0.3MM M2 1,0200 35,5900 36,3000
11100 ESMALTE SINTETICO L 1,0000 24,9900 24,9900
11691 PONTALETE / BARROTE DE 3"x3" M 4,5000 12,6100 56,7500
11725 PREGO 15X15 (1.1/4" x 13) (APROXIMADAMENTE 672UN/KG) KG 0,1500 16,5400 2,3300

Total: 120,3678
Total Simples: 151,47
Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BDI(26,85%): 40,67
Valor Geral: 192,14
C2947 - SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA - UN
MAO DE OBRA Unidade  Coeficiente Prego Total
12543 SERVENTE H 0,3000 15,5500 4,665
Total: 4,6650
MATERIAIS
10197 BARROTE DE 2"x2" M 0,6000 5,4000 3,2400
12400 PLACA EM CHAPA PRETA PARA OBRA M2 0,0500 76,3200 3,8160
Total: 7,0560

SERVICOS

C1280 ESMALTE DUAS DEMAOS EM ESQUADRIAS DE MADEIRA M2 0,0500 20,7319 1,0366
Total: 1,0366

Total Simples: 12,76

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI(26,85%): 3,43

Valor Geral: 16,19

Edgard Alves Daghasceno Notg
g P Scor g

G de



Relatério de Composigbes

: 0
% - ARACATI
Tabela 027.1 - ENC. SOCIAIS 83,85%./ R
€2948 - SINALIZACAO DE TRANSITO COM BARREIRAS - M
MAO DE OBRA Unidade  Coeficiente Prego Total
10498 CARPINTEIRO H 0,1000 20,7700 2,0770
12543 SERVENTE H 0,1000 15,5500 1,5550
Total: 3,6320
MATERIAIS
10196 BARROTE DE 2 1/2"x2 1/2" M 0,0500 8,7100 0,4355
12429 TABUA DE VIROLA DE 12"x 1" M2 0,0150 28,7200 0,4308
Total: 0,8663
SERVICOS
C1280 ESMALTE DUAS DEMAOS EM ESQUADRIAS DE MADEIRA M2 0,0300 20,7319 0,6220
Total: 0,6220
Total Simples: 512
Encargos Sogciais: INCLUSO
Valor BDI(26,85%): 1,37
Valor Geral: 6,49
C2949 - SINALIZAGAO DE TRANSITO NOTURNA - M
MAO DE OBRA Unidade  Coeficiente Prego Total
12312 ELETRICISTA H 0,0500 20,7700 1,0385
12543 SERVENTE H 0,0500 15,5500 0,7775
Total: | 1,8160
MATERIAIS
10183 BALDE PLASTICO DE 10L UN 0,0090 11,1400 0,1003
11181 FITA ISOLANTE M 0,0150 0,8200 0,0123
12321 ENERGIA ELETRICA KWH 0,2400 0,7700 0,1848
12340 FIO DE COBRE ANTICHAMA 2.5MM2 M 0,3000 1,3600 0,4080
12373 LAMPADA INCANDECENTE DE 100W UN 0,0090 3,0500 0,0275
12427 SOQUETE DE RABICHO SEM CHAVE UN 0,0090 2,2800 0,0205
Total: 0,7533
Total Simples: 2,57
Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BDI{26,85%): 0,69
Valor Geral: 3,26
C1400 - FORMA DE TABUAS DE 1" DE 3A. PIFUNDA(}()ES UTIL. 5 X - M2
MAO DE OBRA Unidade  Coeficiente Preco Total
10041 AJUDANTE DE CARPINTEIRO H 1,3000 16,7700 21,8000
10498 CARPINTEIRO H 1,3000 20,7700 27,0000
Total: 48,8000
MATERIAIS
10965 DESMOLDANTE PARA FORMAS L 0,4000 7,3500 2,9400
11728 PREGO 18X27 (2.1/2" X 10) (APROXIMADAMENTE 198UN/KG) KG 0,1500 13,8000 2,0700
11846 SARRAFO DE 1"X4" M 0,5000 4,7400 2,3700
11916 TABUA DE 1" DE 3A. - L = 30cm M 1,0000 10,0100 10,0100
Total: 17,3900
Total Simples: 66,19
Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BDI(26,85%): 17,77
Valor Geral: 83,96

EdgAard Alves Damasceno Neto Py



PREFRITURA DO

- ARACATI

REEIRO LUGAR

C0054 - ALVENARIA DE EMBASAMENTO DE PEDRA ARGAMASSADA - M3

MAOQO DE OBRA Unidade Coeficiente Prego Total
12391 PEDREIRO H 6,0000 20,7700 124,6200
12543 SERVENTE H 9,0000 15,5500 139,9500

Total: 264,5700

MATERIAIS
10109 AREIA MEDIA M3 0,3648 67,5000 24,6200
10805 CIMENTO PORTLAND KG 109,5000 0,5600 61,3200
11600 PEDRA DE MAO (RACHAO) M3 1,1000 66,0600 72,6700

Total: 158,6100
Total Simples: 423,18
Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BDI(26,85%): 113,62
Valor Geral: 536,80
€2921 - REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA - M3

MAOQO DE OBRA Unidade  Coeficiente Prego Total
12543 SERVENTE H 1,7000 15,5500 26,4350

Total: 26,4350

Total Simples: 26,44
Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BDI(26,85%): 7,10
Valor Geral: 33,53

C1267 - ESCAVAGAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO ROCHA ATE 2M - M3

EQUIPAMENTOS (CHORARIO) Unidade Coeficiente Prego Total
10779 TRATOR DE ESTEIRAS C/LAMINA E ESC. HP 155 (CHP) H 0,0100 239,2961 2,3900

Total: 2,3900

Total Simples: 2,39
Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BDI(26,85%): 0,64
Valor Geral: 3,03

C0710 - CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE - M3

EQUIPAMENTOS (CHORARIO) Unidade  Coeficiente Prego Total
10690 CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 (CHP) H 0,0098 129,6624 1,2707
10708 CARREGADEIRA DE PNEUS HP 111 (CHP) H 0,0098 167,5999 1,6425

Total: 2,9132

MAO DE OBRA

12543 SERVENTE H 0,0196 15,5500 0,3048
Total: 0,3048

Total Simples: 3,22

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI(26,85%): 0,86

Valor Geral: 4,08

Edgard Alves Dagza/“(eno Neto
Ord de Des Secz de

Filine de Oliveira do Amor Diving

O



ARACATI

A% EM VRIMEIRG LUGAK

Tabela 027.1 - ENC. SOCIAIS 83,85% “/ \b
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€2533 - TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM - M3

EQUIPAMENTOS (CHORARIO) Unidade Coeficiente Prego Total
10690 CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 (CHP) H 0,1852 129,6624 24,0135
Total: 24,0135
Total Simples: 24,01
Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BDI(26,85%): 6,45
Valor Geral: 30,46
C0095 - APILOAMENTO DE PISO OU FUNDO DE VALAS C/MAGO DE 30 A 60 KG - M2
MAO DE OBRA Unidade  Coeficiente Prego Total
12543 SERVENTE H 1,7000 15,5500 26,4350
Total: 26,4350
Total Simples: 26,44
Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BDI(26,85%): 7,10
Valor Geral: 33,53
C2860 - LASTRO DE AREIA ADQUIRIDA - M3
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Prego Total
12543 SERVENTE H 1,3000 15,5500 20,2150
Totat: 20,2150
MATERIAIS
10108 AREIA GROSSA M3 1,1500 74,7200 85,9280
Total: 85,9280
Total Simples: 106,14
Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BDI(26,85%): 28,50
Valor Geral: 134,64

C4662- BARBACA C/ TUBO PVC ESGOTO 75 mm, INCLUSIVE GEOTEXTIL NAO-TECIDO 100% POLIESTER COM RESISTENCIA A
TRAGAO LONGITUDINAL MIiNIMA DE 8 kN/m (BIDIM RT-08 OU SIMILAR) E BRITA - UN

MAQO DE OBRA Unidade Coeficiente Prego Total

12543 SERVENTE H 0,0800 15,5500 1,2440
Total: “-—1,.5214_0
MATERIAIS
10280 BRITA M3 0,0020 76,1900 0,1524
12196 TUBO PVC ESGOTO DE 75MM (3') - (NBR 5688) M 0,5000 9,6000 4,8000
18653 GEOTEIXTIL NAO-TECIDO 100% POLIESTER COM RESISTENCIA A M2 0,0900 4,3300 0,3897
TRAGAO LONGITUDINAL MINIMA DE 8 kN/m (BIDIM RT-08 OU

s Total:_—m

Total Simples: 6,59

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI(26,85%): 1,77

Vaior Geral: 8,36

Edgard Alves Damghceno ke :.
Ord de De Secr de
Infraestrutura e Filine da Oliveira do Amer Divino



Relatério de Composigdes [
Tabela 027.1 - ENC. SOCIAIS 83.85% "/

€2018 - POGO DE VISITA DE ALVENARIA P/ GALERIA DE AGUAS PLUVIAIS DIAM. = 1m E PROFUNDIDADE= 2m - UN

EQUIPAMENTOS (CHORARIO) Unidade Coeficiente Prego Total
10682 BETONEIRA ELETRICA 580L (CHP) H 0,6560 22,3108 14,6359
Total: ~—1¢1.E§5_§
MAO DE OBRA
10040 AJUDANTE DE ARMADOR/FERREIRO H 6,3500 16,7700 106,4895
10041 AJUDANTE DE CARPINTEIRO H 4,7400 16,7700 79,4898
10121 ARMADOR/FERREIRO H 6,3500 20,7700 131,8895
10498 CARPINTEIRO H 18,9100 20,7700 392,7607
12391 PEDREIRO H 12,3000 20,7700 255,4710
12543 SERVENTE H 81,7200 15,5500 1.270,7460
Total:m
e, MATERIAIS
10103 ARAME RECOZIDO N.18 BWG KG 1,5900 10,0500 15,9795
10109  AREIA MEDIA M3 1,2760 67,5000 86,1300
10163  ACO CA-50 KG 91,3100 9,5000 867,4450
10280 BRITA M3 1,0830 76,1900 82,5138
10441 CAL HIDRATADA KG 69,9900 1,1000 76,9890
10805 CIMENTO PORTLAND KG 400,3800 0,5600 224,2128
10965 DESMOLDANTE PARA FORMAS L 0,5400 7,3500 3,9690
11094 ESCORA DE 20CM M 1,4200 8,8200 12,5244
11349 PRANCHA 6 X 16 CM M 1,5200 27,3100 41,5112
11691 PONTALETE / BARROTE DE 3"x3" M 8,4800 12,6100 106,9328
11723 PRANCHA 3 X 16 CM M 12,6500 17,1900 217,4535
11724 PREGO KG 2,6500 15,5400 41,1810
11846 SARRAFO DE 1"X4" M 4,8400 4,7400 22,9416
11916 TABUA DE 1" DE 3A. - L = 30cm M 8,9700 10,0100 89,7897
11931 TAMPAO FERRO FUNDIDO PARA POCO DE VISITA T-170 UN 1,0000 866,6200 866,6200
12082 TIJOLO MACICO COMUM UN 1.022,0000 0,5800 592,7600
Total: m
Total Simples: 5.600,44
™ Encargos Sociais:  INCLUSO
Valor BDI(26,85%): 1.503,72
Valor Geral: 7.104,16
C2806 - ESGOTAMENTO COM CONJUNTO MOTO-BOMBA DE 20m3/h, H=6m.c.a - H
EQUIPAMENTOS (CHORARIO) Unidade Coeficiente Preco Total
10686 BOMBA SUBMERSIVEL ABS (CHP) H 1,0000 1,4134 1,4134
Total: —_—1,41—37
MAO DE OBRA
12320 ENCANADOR H 0,1000 20,3200 2,0320
12543 SERVENTE H 0,1000 15,5500 1,5550
Total:————m
Total Simples: 5,00
Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BDI1{26,85%): 1,34
Valor Geral: 6,34
Edgard Aives Daj ‘a~e‘i‘:odrie‘”
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Tabela 027.1 - ENC. SOCIAIS 83,85% !
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€2923 - REBAIXAMENTO DE LENGOL FREATICO EM VALAS - M .

EQUIPAMENTOS (CHORARIO) Unidade Coeficiente Preco Total
10704 CAMINHAO C/CARROCERIA DE MADEIRA HP 92 (CHP) H 0,0430 92,9145 3,9953
10706 CAMINHAO TANQUE 6.000 | (CHP) H 0,0860 134,8401 11,5962

Total: 15,5915

MAO DE OBRA
10037 AJUDANTE H 0,1714 16,7700 2,8744
12312 ELETRICISTA H 0,0857 20,7700 1,7800
12320 ENCANADOR H 0,0357 20,3200 0,7254
12466 VIGIA H 0,1414 16,3600 2,3133

Total: 7,6931

MATERIAIS

. 12321 ENERGIA ELETRICA KWH 1,0280 0,7700 0,7916

12324 EQUIPAMENTO DE REBAIXAMENTO DE LENGCOL FREATICO - DIA 0,0428 229,5000 9,8226
LOCACAO

Total: 10,6142

Total Simples: 33,90

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI(26,85%): 9,10

Valor Geral: 43,00

€0105 - AQUISIGAO, ASSENT. E REJUNT. DE TUBO DE CONCRETO ARMADO D= 60cm - M

EQUIPAMENTOS (CHORARIO) Unidade Coeficiente Prego Total
10746 GUINDASTE HIDRAULICO SOBRE PNEUS HP 45 (CHP) H 0,0270 95,3279 2,5739

Tota: ™ 25730

MAO DE OBRA
12391 PEDREIRO H 0,7000 20,7700 14,5390
12543 SERVENTE H 0,7400 15,5500 11,5070

Total: 26,0460
-, MATERIAIS

10109 AREIA MEDIA M3 0,0049 67,5000 0,3308
10805 CIMENTO PORTLAND KG 1,9400 0,5600 1,0864
12186 TUBO CONCRETO ARMADO, CLASSE PA-1, DN= 600MM (NBR M 1,0200 117,5000 119,8500
Totat: 121,2671
Total Simples: 149,89
Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BDI(26,85%): 40,25
Valor Geral: 190,14

€2921 - REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/ICONTROLE, MATERIAL DA VALA - M3

MAO DE OBRA Unidade  Coeficiente Prego Total
12543 SERVENTE H 1,7000 15,5500 26,4350

Total: 26,4350

Total Simples: 26,43
Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BDI(26,85%): 7,10
Valor Geral: 33,53

Edgard Alves Damﬁ%\o Neto Filipe dﬁra do Amor Divine

L Maen de Frenteien Ol



Relatério de Composigoes

97956 - CAIXA PARA BOCA DE LOBQ SIMPLES RETANGULAR, EM ALVENARIA COM BLOCOS DE CONCRETO, DIMENSGES' mTERNAS
0,6X1X1,2 M. AF, 12/2020 (UN)

MATERIAL 0 : i S ] FONTE l UKD I <~ COEFICIENTE [ PRECO umtAmo 1
00000660  CANALETA DE CONCRETO 19 X 19 X 19 CM (CLASSE C - NBR 6136} SINAPL UN 21,00000000 2,36
00002692 DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE MADEIRA, DE BASE SINAP L 0,00820000 6,38 0,05
OLEOSA EMULSIONADA EM AGUA
00004491 PONTALETE *7.5 X 7,5* CM EM PINUS. MISTA OU EQUIVALENTE DA SINAPY M 0.17760000 9,95 177
REGIAQ - BRUTA
00004517  SARRAFO *2,6 X 7,5" CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA SINAPI M 0,21120000 348 0.73
REGIAO - BRUTA
00005069 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 17 X 27 (2 1/2 X 11) SINAPI KG 0.18700000 19,39 3,63
TOTAL MATERIAL: 268,32
SERVICO S Lo o LT FONTE ] UNID ! COEFICIENTE - [ PRECO UMITARIO | " - TOTAL:
5678 RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, SINAPY CHP 0,03130000 104,95 328

TRAGAO 4X4. POTENCIA LiQ, 88 HP, CACAMBA CARREG. CAP, MIN.
1 M3, CACAMBA RETRO CAP. 0,26 M3, PESO OPERACIONAL MIN.
6.674 KG, PROFUNDIDADE ESCAVAGAO MAX. 4,37 M - CHP DIURNO,
AF_06/2014

5679 RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, SINAPL CHt 0.06370000 39,96 2,66
TRAGAO 4X4, POTENCIA LIQ. 88 HP, CAGAMBA CARREG. CAP, MIN.
1 M3, CACAMBA RETRO CAP. 0,26 M3, PESO OPERACIONAL MIN.
6.674 KG, PROFUNDIDADE ESCAVAGCAO MAX, 4,37 M - CHI DIURNO.

AF_06/2014
TOTAL SERVICO: 783,58
MATERIAL gy : i STl L. FONTE { UNID l COEFICIENTE . | PREGO UNITARIO TOTAL
00008183  TABUA NAO APARELHADA *2.5 X 20" CM, EM MACARANDUBA, SINAPI M 0.86240000 13,45 891
ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA
00025067  BLOCO DE CONCRETQ ESTRUTURAL 18 X 18 X 39 CM. FBK 4,5 MPA SINAPY UN 47.,17570000 3.80 179.27
(NBR 6136)
00043386  MEIO-FIO OU GUIA DE CONCRETO PRE-MOLDADO, TIPO CHAPEU SINAPL UN 1,00000000 25,40 25.40
PARA BOCA DE LOBO, DIMENSOES *1,20* X 0,15 X 0,36 M
YOTAL MATERIAL: 263,32
CUSERVICO e ol o Gnien UFONTE { “UNID 1 COEFICIENTE. - | PREGO UNITARIO | TOTAL
87316 ARGAMASSA TRAGO 1:4 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA SINAPI M3 0.00430000 363,78 1,56
GROSSA UMIDA) PARA CHAPISCO CONVENGIONAL, PREPARO
MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_08/2019
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP H 9.56310000 19,43 185.81
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 7,61390000 14,85 112,33
88628  ARGAMASSA TRAGO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA SINAPI M3 0.47460000 403.02 191,27
UMIDA), PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_08/2019
80903 GRAUTEAMENTO VERTICAL EM ALVENARIA ESTRUTURAL. SINAPIL M3 0,02990000 668,64 19.99
AF_01/2015
89095 GRAUTEAMENTO DE CINTA SUPERIOR OU DE VERGA EM SINAPI M3 0.06150000 642,79 39,53
ALVENARIA ESTRUTURAL. AF_01/2016
83996  ARMACAQ VERTICAL DE ALVENARIA ESTRUTURAL; DIAMETRO DE SINAPI KG 0.98720000 14,04 13,86
10,0 MM. AF_01/2015
80898  ARMACAO DE CINTA DE ALVENARIA ESTRUTURAL; DIAMETRO DE SINAPI KG 2,46800000 13,64 33.66
10,0 MM, AF_01/2015
94970 CONCRETO FCK = 20MPA, TRAGO 1:2.7:3 (EM MASSA SECA DE SINAPY M3 0.16280000 336.41 54,77

CIMENTO/ AREIA MEDIA! BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 600 L. AF_05/2021

97735 PECA RETANGULAR PRE-MOLDADA, VOLUME DE CONCRETO DE 30 SINAPL M3 0,06160000 1.987,33 122.42
A 100 LITROS, TAXA DE AGO APROXIMADA DE 30KG/M®. AF_01/2018

101617 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGUIRA MAIOR QU IGUAL A SINAPI M2 1,17000000 218 2,58
1.5 M E MENOR QUE 2.5 M (ACERTO DO SOLD NATURAL).
AF_08/2020
TOTAL SERVICO: 783,58
Valor Total: 1.052,83
Vator Total com BDI: 1.335,51

o
Filipe de Olivéira do Amor Divino
Engenheiro Civil
CREA - 081564432-5
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1. Generalidades. .
Estas especificagdes foram organizadas no sentido de prover condigdes para correta execugio do projeto executivo de Drenagem
aqui proposto, ensejando assim, bom desempenho e durabilidade prolongada. Foram elaboradas com base nas normas da ABNT e
outras especificagdes de orgéos oficiais.

2. Locagéo e Nivelamento da Obra.

Ser4 executada por meio de uma rede de RN's devidamente marcados por uma equipe de topografia e deve consistir basicamente
no seguinte;

. a galeria a ser assentada deve ter seu eixo demarcado, através de estaqueamento de 10 em 10 metros, devendo-se também
assinalar os pontos onde seréo instalados pogos de visita, caixas de passagens, efc;

. Jlo nivelamento devera obedecer as cotas previstas nos perfis longitudinais impresso na Planta anexo.

Alocagao sera feita de acordo com o respectivo projeto, admitida, no entanto, alguma flexibilidade na escolha definitiva de sua posicéo
em face da existéncia de obstaculos interferéncias com outros sistemas existentes e nfo previstos, bem como da natureza do subsolo
que servira de apoio. Quaisquer modificagées serdo feitas de comum acordo entre as partes interessadas e apos ser devidamente
aprovado pela fiscalizag&o da obra.

Para execugéo dos servigos de locagdo e nivelamento da obra devera ser utilizada uma equipe composta de um topografo e dois
auxiliares, munidos dos aparelhos de medigéo teodolito ou estacio total e nivel de precisao.

3. Terraplenagem
Na execucéo dos servicos de movimento de terra, serdo atendidas as especificagbes adotadas pelo Departamento Nacional de
Estradas de Rodagem relacionadas a seguir:
DNER - ES - T 01-70 Servigos preliminares.
DNER - ES - T 03-70 Cortes.
DNER - ES - T 05-70 Aterros.

4. Obras de Drenagem.

Escavagdo, Esgotamento e Reaterro:

A escavagao seré realizada para atingir as cotas previstas no projeto. O fundo da vala devera estar isento de raizes e com boa
capacidade de suporte.

Devera obedecer as profundidades estabelecidas no perfil em anexo, podendo este material ser aproveitado, se for de boa qualidade,
ou jogado fora, caso néo tenha as caracteristicas necessarias ao seu aproveitamento. Estes critérios devero ser observados pela
fiscalizag&o da execugfo da obra.

As escavagdes deverdo ser realizadas de jusante para montante, de modo a possibilitar o escoamento das Aguas subterraneas ou
as precipitadas.

Alargura da vala para os tubos e aduelas especificados neste projeto, deve ser de no minimo a largura ou didmetro da estrutura (tubo
ou aduela) e mais 40 centimetros para cada lado.

O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que entre a borda da escavagéo e o pé do monte de terra, fique
pelo menos um espago de 30 centimetros,

O escoramento da vala, continua ou descontinua, poderé ser feito de acordo com a natureza e condicdes do solo senco entretanto
obrigatorio nos terrenos desmoronaveis e a partir de 2,00m de profundidade, em qualquer terreno, exceto rocha ou moledo.

Sera obrigatorio o esgotamento quando a escavaggo atingir terrenos embebidos, lengol d'agua ou as cavas acumularem agua de

chuva, impedindo ou prejudicando o andamento dos servigos. O esgotamento, dependendo das condigdes locais e ¢o volume do

fengol d'agua a esgotar, ppderé ser feito manyal ouf;meg,anicémente’ através de mebeamehio, podendo-se adotar oufras solugdes . .

EAnard Alvee Damacionn Notn . 2 ;
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como rebaixamento do lencol por sistema de ponteiras ou desvio do curso d'agua, etc. Quando for o caso, o esgotamento dé§ cavas
de fundagbes serd feito através de bombas adequadas, salvo, quando a quantidade a esgotar for diminuta, quando entéo usar-se-a
processo manual com baldes.

Concluido a escavagéo do trecho, sera executado o nivelamento do fundo da vala através de uma equipe de no minimo dois pedreiros
& um servente, orientados pela equipe de topografia.

Apos o nivelamento, o fundo de vala sera entdo apiloado através de mago manual de peso entre 30 a 60 quilos.

Os reaterros serdo executados com material de boa qualidade proveniente da escavagéo ou de aquisicdo, com material arencso
isento de substancias organicas, em camadas sucessivas de 0,20m, convenientemente malhadas e compactadas mecanicamente,
devendo 0 mesmo ser controfado por ensaios geotécnicos. Seré adotado igual método para o reaterro das areas remanescentes das
escava;0es onde for necesséario regularizar o terreno.

Boca de Lobo

As caixas de visita e coletoras, tipo "boca de lobo" e cabegas de bueiro, deverdo ser executadas conforme detalhes constantes em
plantas anexas, que obedecem aos padries usados pelos drgaos do Governo do Estado e da Prefeitura de Fortaleza.

Concreto estrutural devera ter uma tenséo de 15,0 Mpa. Este devera ser bem adensado dentro das formas, mecanicamente, usando-
se para isso vibradores de tipo e tamanho aprovado pela fiscalizagao.

Somente sera permitido adensamento manual em caso de interrupgao do fornecimento de energia motriz aos aparelhos mecanicos
empregados e por perfodo minimo de tempo, indispensavel ao término da moldagem da pega em execugdo,devendo-se para esse
fim, elevar o consumo de cimento em 10% sem que seja acrescida a quantidade de agua de amassamento.

As obras de concreto ciclopico deveréo ser condicionadas a um concreto estrutural de 15,0 MPa, acrescido de um volume maximo
de 30% de pedra de m&o. As pedras de méo deverdo ser distribuidas de modo que sejam completamente envolvidas pelo concreto,
n&o tenham contato com pedras adjacentes e n&o possibilitam a formagao de vazios. Devero ficar no minimo 5cm afastadas das
formas.

Galeria Retangular (Aduela)

Seréo edificados em concreto armado pré moldado com er: saixe tipo macho e fémea na forma da 07 € 08 anexas a estes memoriais.
A cada dois metros devera ser edificado barbaga de acordo com desenho anexo em planta de detalhe. Tal estrutura garante a vazéo
de fluxos advindos das movimentagdes ascendentes do lengol freatico, que causariam danos &s estruturas propostas.

Tubulagbes DN60cm

Para cada lote de 30 manilhas de um determinado diémetro, serfo realizados pela firma que executar os servigos, os testes de
absorg&o e resisténcia a compreensdo em uma manilha tomada aleatoriamente como amostra. Antes de colocados dentro da vala,
todos os tubos deverdo ser examinados para verificagdo de defeitos, devendo ser refugados os tubos trincados.

Os tubos devem ser manuseados com cuidado, evitando-se choques, dispondo-cs suavemente no solo; ndo os deixando cair e
evitando o seu rolamento sobre pedras ou solo rochoso. O interior do tubo dever4 estar limpo de areia, pedra ou qualquer objeto.
Sempre que se tiver que interromper o servio, a extremidade do tubo devera ficar fechada com um tampéo.

O tubo néc deve ser solicitado a flexdo longitudinal, ndo podendo, portando, ser apaiado nas suas extremidades, mas sim, em todo
seu comprimento, ao logo de sua geratriz inferior.

Uma vez introduzido a ponta de um tubo na bolsa do tubo contiguo e tomado o cuidado de se deixar uma folga entre os dois tubos,
enche-se a junta com argamassa de cimento e areia, no trago 1:4. O rejuntamento devera obrigatoriamente acompanhar o
assentamento das manilhas, ficando sempre defasado de trés a quatro unidades, exceto nas extremidades dos trechos.

Deverao ser utilizadas manilhas em concreto armado para trafego direto, de acordo com as especificagdes de normas da Assoc1ac;ao

5 1

‘Brasileira de Nornias Técnidas = SABNT, com tubds do tipo CA2. SRR R
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g Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART @ ART OBRA / SERVICO
Ly Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 g N° CE20210851899 -«

INICIAL 9%

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

1. Responsavel Técnico -
FILIPE DE OLIVEIRA DO AMOR DIVINO i
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0615644325

Registro: 323691CE

2. Dados do Contrato

Contratante: Municipio de Aracati CPFICNPJ: 07.684.756/0001-46
RUA Santos Dumont N° 1146
Complemento: Bairro: Centro
Cidade: ARACATI UF: CE CEP:; 62800000

ART Vinculada: CE20190585019
Contrato: N&o especificado Celebrado em:
Valor: R$ 1.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Piblico

Acdo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

RUA DIVERSOS Ne°: SIN
Complemento: Bairro: VARZEA DA MATRIZ
Cidade: ARACATI UF: CE CEP: 62800000
Data de Inicio: 08/09/2021 Previsdo de término: 068/09/2022 Coordenadas Geograficas: -4.561209, -37.768861
Finalidade: Infraestrutura Codigo: Ndo Especificado
Proprietario: Municiplo de Aracati CPF/CNPJ: 07.684.756/0001-46
4. Atividade Técnica
15 - Elaboragéo Quantidade Unidade
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 222,00 m
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.6 - GALERIA
35 - Elaboragéo de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 222,00 m

DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >
#5.3.1.6 - GALERIA

Ap6s a concluséo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
ORCAMENTO E PROJETO PARA OS SERVIGOS DE DRENAGEM NO BAIRRO VARZEA DA MATRIZ, MUNICIPIO DE ARACARI

6. Declaragbes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

8. Assinaturas C"k"'b\' AA OQ\\IW é»d‘ AW\{N “—\/

Declaro serem verdadeiras as informacdes acim FILIPE DE OLIVEIRA DO AMOR DIVING - CPF: 048189:733-00
o0 a0 serem verdadaras as informagdes acima N cdw WW
"%[Z/A{/P{T? ) 0% de g‘i’,TC’:M P\R/b de ?}b‘«i T 4 de e Secr de 7
Local data Municipio de Aracawgﬁ\%ﬁ?‘ Viﬁlé&w
YR 16 ¥ ano &

9. Informagées

* A ART ¢ valida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferﬁ(cia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 08/09/2021 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Nimero: 8214872451

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: d6WxA
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AIV. PECAS GRAFICAS
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