. PREFEITURA DO

- ARACATI

AS PESS0AS EM PRIMEIRO LUGAR

ANEXO I
PROJETO BASICO
SERVICOS DE PAVIMENTACAO ASFALTICA EM DIVERSOS TRECHOS DE
ESTRADAS VICINAIS NA ZONA SUL DO MUNICIPIO

TRECHOS:

Trecho 1 — TSD Vila Séo José — Entr. AR30/AR101.
Trecho 1 — Piso intertravado Vila S@o José — Entr. AR30/AR101.
Trecho 2 — TSD Entr. AR30/AR101 - Entr. AR30/AR400
Trecho 3 — TSD Entr. AR400/AR30 - Entr. AR400/AR40
Trecho 4 — TSD AR30 - AR400

Trecho 5 — TSD Entr. CE371 — Canapum

Trecho 6 — TSD Outeiro - Entr. AR101

Trecho 7 — TSD AR101 — Venancio

Trecho 8 — TSD Venancio — Cantinho de Cima

Trecho 9 — TSD AR400 — Tanque Salgado

- APRESENTACAO, LOCALIZAGAO, MEMORIAL DESCRITIVO, CONDICOES GERAIS PARA
EXECUCAO DAS OBRAS, PREMISSAS PARA ELABORACAO DO ORCAMENTO -
COMPOSICAO DO BDI E TABELA DE ENCARGOS SOCIAIS, ORCAMENTO BASICO,
CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO, PLANILHA DE QUANTITATIVOS, COMPOSICAO DE

PRECO, ESPECIFICAGOES TECNICAS, ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA -
ART E PECAS GRAFICAS.
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AV. SANTOS DUMONT, 1146, CENTRO, ARACATI-CE

PAVIMENTAGAO ASFALTICA EM DIVERSOS TRECHOS DE
ESTRADAS VICINAIS DA ZONA SUL DO MUNICIPIO DE ARACATI/CE

VOLUME |
RELATORIO

CONTEUDO
MEMORIAL DESCRITIVO
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PROJETO: GEOPAC ENGENHARIA E CONSULTORIA
AV. PADRE ANTONIO TOMAS, 2420, SALAS 301/302, FORTALEZA-CE
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l. MEMORIAL DESCRITIVO

INTRODUGAO

EQUIPE TECNICA

LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO

LOCALIZAGAQ DOS TRECHOS

ASPECTOS GERAIS DA OBRA

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

ESTUDOS GEOTECNICOS

ESTUDO DE TRAFEGO

ESTUDOS HIDROLOGICOS

PROJETO DE TERRAPLENAGEM

PROJETO GEOMETRICO

PROJETO DE PAVIMENTAGAO

PROJETO DE DRENAGEM

PROJETO DE SINALIZAGAO

CONDIGOES GERAIS PARA EXECUGAO DA OBRA
ESPECIFICAGOES TECNICAS DA OBRA

RELAGAOQ DE DESENHOS

1. FICHA TECNICA DOS TRECHOS A EXECUTAR

FICHA TECNICA DO TRECHO VILA DE SAQO JOSE A AR030-AR101
FICHA TECNICA DO TRECHO ENTR. AR030/AR101 ATE ENTR. AR400/AR030
FICHA TECNICA DO TRECHO ENTR. AR400/AR030 ATE ENTR. AR400/AR040
FICHA TECNICA DO TRECHO ENTR. AR030/AR400 A MORRINHOS
FICHA TECNICA DO TRECHO CE-371 A CANAPUM

FICHA TECNICA DO TRECHO ENTR. OUTEIRO A AR-101

FICHA TECNICA DO TRECHO ENTR. AR101 A VENANCIO

FICHA TECNICA DO TRECHO VENANCIO A CANTINHO DE CIMA
FICHA TECNICA DO TRECHO AR-400 A TANQUE SALGADO

l. ORCAMENTACAO

INTRODUGAOQ

ORCAMENTO BASICO

CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

MEMORIA DE CALCULO DE QUANTITATIVOS

CURVA ABC

COMPOSICAO DO BDI

ENCARGOS SOCIAIS

COMPOSICOES DE PREGO UNITARIOS

V3 masceno N{?:‘{_}i

Secr de

Leonardo¥eira Lima
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I.MEMORIAL DESCRITIVO ﬂ

INTRODUGAO

Este projeto possui 02 Volumes, o Volume 02 possuis 03 tomos correspondentes as Pegas Gréficas.

O presente Volume | (Relatério) tem por finalidade expor de maneira detalhada as normas, materiais, e acabamentos que irdo definir
os servicos da PAVIMENTAGAO ASFALTICA EM DIVERSOS TRECHOS DA ZONA SUL DO NO MUNICIPIO DE ARACATIICE e
foi orientado visando atender as exigéncias legais e técnicas desta Prefeitura Municipal.

A obra devera ser executada observando-se as normas técnicas da ABNT vigentes, a Lei 8.666/93 e ao edital e seus anexos,
compostos pelos projetos, especificagdes, planilha orgamentéria e cronograma fisico-financeiro.

O Projeto aqui apresentado, em termos conceituais, se norteou pela proposta de renovago da pavimentagéo para as localidades de
Vila de Sdo José, Timbauba, Morrinhos, Canapum, Outeiro, Venancio, Cantinho de Cima e Tanque Salgado, atendendo as
caracteristicas técnicas basicas para a operagao dos veiculos locais, que circulam pela regigo.

As vias contempladas neste projeto se situam nas seguintes coordenadas:

DESCRIGAO COORDENADAS EXTENSAO
Inicio Fim (m)
TRECHO 01: INTERTRAVADO - VILA SAO JOSE - ENTR. AR-030/AR-101 (AREA 1) N 9493396, E635859 | N 9492114, E 635847 1.300,00
TRECHO 01: TSD - VILA SAO JOSE - ENTR. AR-030/AR-101 (AREA 2) N 9492119, E 635847 | N 9491146, E 636243 1.080,00
TRECHO 01: TSD - VILA SAQ JOSE — CE-371 A AR-030 N 9492267, E635599 | N 9492180, E 635846 266,50
TREGHO 02: TSD - ENTR. AR030/AR101 -ENTR. AR400/AR030 (AREA 01) N 9491145, E 636243 | N 9489049, E 638762 3.500,00
TRECHO 03: TSD - ENTR. AR400/AR030 - ENTR. AR400/AR040 N 9489049, E 638762 | N 9488190, E 641407 2.918,00
TRECHO 04: TSD - ENTR. AR030/AR400 - MORRINHOS N 9489063, E 638755 | N 9487680, E 639214 1.780,00
TRECHO 05: TSD - ENTR. CE-371 - ENTR. CANAPUM N 9489250, E 634964 | N 9489317, E 635581 624,00
TRECHO 06: TSD - OUTEIRO - ENTR. AR-101 N 9486803, E 634708 | N 9487018, E 635568 935,00
TRECHO 07: TSD - ENTR. AR-101 - VENANCIO N 9487026, E 635569 | N 9485031, E 636210 2.192,00
TRECHO 08: TSD - VENANCIO - CANTINHO DE CIMA N 9484881, E 636268 | N 9483006, E 637261 2.835,00
TRECHO 09: TSD - ENTR. AR-400 - TANQUE SALGADO N 9488792, E 639325 | N 9488701, E 641152 1.920,00

O Relatorio contém os seguintes capitulos:

» Memorial Descritivo:

o Apresenta a estrutura do Relatério, o Resumo do Projeto e a Equipe que participou da Elaboragéo
do Projeto, localiza e situa descreve os Estudos e Projetos desenvolvidos, Especificagbes Técnicas

» Orgamentagao:

o Descreve as definigdes e apresenta o Orgamento, Cronograma Fisico-Financeiro, Memorial de
Calculo dos Quantitativos, Curva ABC, Fonte de Pregos, Composigoes de Prego Unitario, Cotagbes
de Prego, Composigao do BDI, Composigéo dos Encargos Sociais.

EQUIPE TECNICA

Empresa: Geopac Engenharia e Consultoria Lida. - EPP
Enderego e Contato: Avenida Padre Anténio Tomés, 2420, sala 301/ 302, Aldeota, Fortaleza - CE. Fone: 85 3241 3147 | e-mail:
geopac@geopac.com.br

Engenheiro Responsavel: Eng. Leonardo Silveira Lima
Desenhistas: Francisco Mendes, [talo Rabelo.

%{.

o Leonardo Silveira Lima
' Eng. Civil | RNP 060158106-7
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O Municipio esta localizada conforme mapas abaixo:

Situagdo do Municipio

Acessos ao Municipio

Edgard Alves scena Neto o
Ord de Desff Scr de Leonardo Silveira Lima
Infracsifisiirg e Eng. Civil | RNP 060158106-7
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LOCALIZAGAO DOS TRECHOS

Os trechos a serem pavimentados estéo indicados na imagem abaixo:

ATE ENTR*AR030:AR400 @

TIMB; ' )-AR400

ASPECTOS GERAIS DA OBRA

A premissa deste projeto é a execugéo da Pavimentagao em Asfaltica (TSD) e em Piso Intertravado, com o intuito de melhorar o
trafego local dos moradores, bem como solucionar problemas de drenagem que possam ser resolvidos com a corregéo do Greide.
A via em questdo devera ser pavimentada com material definido neste projeto de acordo com as larguras e extensdes projetadas
podendo estas dimensdes serem observadas nas pegas graficas. As dimensées também poderéo ser observadas no quadro de
memoria de quantitativos da via.

Na memoria de calculo ou quantitativo encontramos precisamente, conforme a planta, as larguras e suas variagoes em cada estaca
ou ponto de transig&o. O construtor para executar a obra devera levar em consideragéo estas duas pegas e caso exista alguma
incoeréncia deveré nofificar a fiscalizagéo da Obra.

A seguir exibimos de forma breve a situagao atual e descrigéo dos servigos a serem executados no trecho:

A via devera ser locada topograficamente de acordo com projeto. Em caso de discrepéncia
informar a fiscalizag&o.

Situagéo Atual: Os trechos se mostram bastante planos. A geometria da via obedecera a
topografia existente, tanto horizontalmente como verticalmente. N&o serdo necessarios
Geometria da Via grandes cortes nem aterros para execugao da obra.

Projetado: A segdo transversal da via tera caimento para os dois lados com 3% em tangente.
Nas curvas devera ser observada a superelevagao da via.

Situagdo Atual: A via possui revestimento primério.

Pavimentagdo Projetado: Sera executado terraplenagem, sub-base, base e revestimento em TSD na pista de E
rolamento e TSS nos acostamentos e for intertravado uma Subbase + Piso Intertravado.

Locacéo da Via

snp et Leonardo Silveira Lima
ga Eng. Civil | RNP 060158106-7
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Situagdo Atual: As aguas escoam superficialmente ao decorrer da via, ou fazem intersegao {7{&
com a mesma e seguem seu curso natural.

Projetado: Serdo executadas a limpeza, substituicdo e implantagdo de bueiros conforme
indicacdo em planta.

Drenagem

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

O Projeto Basico de Engenharia, quanto ao aspecto dos estudos topograficos, consistiu na locagéo de todos os trechos em estudo,
no levantamento dos locais de cruzamento com rodovias existentes, com o objetivo de subsidiar os projetos de intersegdes, no
nivelamento de eixo e seccionamento a cada 20m para elaboragao das notas de servigo, do quadro de cubagéo.

As segdes transversais do terreno foram levantadas através de nivelamento geométrico, em todas as estacas locadas, com extensao
de 20m para cada lado (maior quando se fez necessario para atingir o limite da faixa de dominio, ou menor dentro do perimetro
urbano). Foram detalhados nestes levantamentos todos os elementos indispensaveis ao projeto, tais como: conformagao e natureza
do terreno, dimensées e caracteristicas da rodovia existente, dispositivo de drenagem, cursos d'agua, etc.

O levantamento cadastral das edificagbes, monumentos e outros, ao longo da rodovia, foram realizados através de planialtimetria.

ESTUDOS GEOTECNICOS

Os estudos geotécnicos foram realizados sequndo as recomendagdes das instrugdes pertinentes do SOP, compreendendo:

b Estudo do subleito da rodovia;
b  Estudo de ocorréncias de materiais para terraplenagem e pavimentacéo.

Os estudos envolveram levantamentos e servigos de prospecgéo de campo, calculos pertinentes e ensaios de laboratorio das
amostras coletadas. Para os levantamentos de campo relativos aos servigos de prospecgdo e pesquisa de materiais, a consultora
contou com uma equipe que atuou sob a supervisio de um engenheiro civil.

Estudo do Subleito da Rodovia
Esses estudos consistiram na execugéo de sondagens a pa e picareta, espagados de 300 em 300 metros até 1,00m abaixo do
pavimento. Em cada furo de sondagem, foi coletada uma amostra de cada horizonte atravessado. Sobre as amostras coletadas foram
realizados os seguintes ensaios:

b Granulometria (por peneiramento); Limite de Liquidez;

b Limite de Plasticidade; Compactagéo e

b CBR.
Os ensaios de compactagao foram realizados nas amostras do subleito com 12 golpes.

Estudo de Ocorréncias de Materiais para Terraplenagem e Pavimentacéo
Nas pegas graficas sdo indicadas as localizagtes de cada uma das ocorréncias.
As ocorréncias de materiais foram estudadas através da execugéo de sondagens a pa e picareta nos vértices de uma malha quadrada
com espagamento variado entre os furos, dependendo da homogeneidade do material encontrado.
Em cada furo de sondagem, relativos as jazidas e empréstimos, foram coletadas amostras de solo para serem submetidas aos
seguintes ensaios:

P Granulometria (por peneiramento);

b Limite de Liquidez;

P Limite de Plasticidade;

b Compactagdo (Proctor Intermediario) e V
P CBR.

A areia que sera utilizada nas obras de artes correntes e nos dispositivos de drenagem superficial foi coletada e submetida aos

seguintes ensaios: ‘&

P Granulometria (por peneiramento);
P Massa especifica aparente;
b Massa especifica real e
b Equivalente de Areia.
A Pedreira estudada foi a mais préxima do trecho. Foram executados os seguintes ensaios com as amostras coletadas:
P Massa especifica aparente;

Leonardo\éilveira Lima
no Nelo Eng. Civil | RNP 060158106-7
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P Massa especifica real; e
b Desgaste Los Angeles.

Calculos Elaborados

6

B

Sobre os resultados dos ensaios geotécnicos das ocorréncias foi procedido um tratamento estatistico usual, cuja metodologia é

apresentada a seqguir:
Seja X a variavel em estudo, logo, tem-se:

Média da Amostra X = %
Desvio Padréo = w\M
Valor Minimo Yum=X— Sl 0,68 c
VN
Valor Maximo Xyax =X — 129 %o +0,68-0
VN
Valor de Projeto =X- s
HETTTOUN

onde;
» N =o0namero de valores.

Quando N <9 o tratamento pode se resumir ao calculo da media.

Localizagdo das Jazidas Estudadas

Foram estudadas jazidas licenciadas e indicadas pela Prefeitura de material que servirdo tanto para sub-base como para mistura da

base em solo brita.

A pedreira localizada em de Aracati nao é capaz de fornecer material de qualidade para execugao dos tratamentos superficiais,
portanto conforme indicagao do municipio, a brita para tratamentos tera procedéncia da regiéo de Itaitinga/CE onde devera ser

instalado o britador.

Leonardd Silveira Lima
Eng. Civil | RNP 060158106-7



BOLETIM DE SONDAGEM GEOPAC 4
LOCALIZAGAO: CABREIRO - ARACATIICE PROCEDENCIA DA SONDAGEM ¥
TRECHO: ESTRADAS VICINAIS DA ZONA SUL
[DATA: © JANEIR02020 ARADADEBASE
ESCACA PROF (m) FURO LADO SLABSIIGAGAD EIPEDTA e
CAMADA

0,0a3,00 1 Pedregulho silto arenoso de cor vermelho

0,0a3,00 2 Pedregulho silto arenoso de cor vermelho |

0,023,00 3 Pedregulho silto argiloso de cor vermelho

0,0a 3,00 4 Pedregulho silto argiloso de cor vermelho

0,0a3,00 5 Pedregulho silto argiloso de cor cinza

0,0a3,00 6 Pedregljlho silto argiloso de cor cinza

0,0a3,00 i Pedregulho silto arenoso de cor cinza

0,0a3,00 8 . Pedregulho silto arenoso de cor cinza

0,0a3,00 9 - Pedregulho silto argiloso de cor vermelho
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RESUMO DOS ENSAIOS = E 0 p A
LOCALIZAG@O: CABREIRO - ARACATIICE OCORRENCI_A
TRECHO: ESTRADAS VICINAIS DA ZONA SUL
DATA: JANEIRO2020 JAZIDA 01 BASE
FURO N° 1 2 3 4 5 6 7 8 9
PROFUNDIDADE | DE 0,00 0,00 0,00 0,00 _ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(m) ATE 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
ESTACA
POSICJ\O
2 100 100 100 100 100 100 100 100 100
1" 80 90 86 89 92 91 82 84 76
- . :
e == 38" 68 73 74 76 85 78 67 69 59
m o )
= [=]
9 E N° 4 56 60 61 67 75 68 51 57 47
=
= w
=T
g a N° 10 51 50 57 58 65 59 4 50 43
N° 40 46 43 51 49 56 53 39 44 40
1 N° 200 15 21 29 30 31 35 15 19 16
LL NL NL 23 24 24 25 NL NL NL
P NP NP 9 9 11 8 NP NP NP
IG 0 0 0 0 0 0 0 0 0
EA
HBR A-1b A-1-b A-2-4 A-24 A-2-6 A-24 A-1-b A-1-b A1b
FAIXA FF FF FF FF FF FF FF FF FF
hétima (%) 11,0 12,5 14,3 124 10,7 13.3 11,6 12,5 14,0
@ Dmax. (glem?) 1904 1914 1946 1796 1953 1915 1929 1845 1934
—
(=] - )
‘g? EXPANSAO (%) 0,20 0,20 0,10 0,40 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00
1.5.C. (%) 58 63 79 51 84 81 103 101 46
GRAU DE COMPACTAGAO
UMIDADE NATURAL
[ CLASSIFICACAO GRUPO ~ |wvisToO:
Excelente _ A-1a:A-1b;A-3 i (
| Bom _  A-2-4A-25A-2-6 \
e Fraco A-4A5AS
Pobre ATSAT6
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RESUMO DOS ENSAIOS G E O p A C
LOCALlZAGAO: PEDREGAL - ARACATIICE OCORRENCIA
TRECHO: ESTRADAS VICINAIS DA ZONA SUL JAZIDA (JSB-02) SUB - BASE /
|DATA: JANEIR0/2020 EMPRESTIMO
FURO N° 1 2 3 4 6 7 8 9
PROFUNDIDADE oE " 000 080
m) ATE 2,00 2,00 2,00
ESTACA o
 PosICAo
= 2" 100 100 100
" 00 | 10 100
% § - 9.2 96,9 95
§ % N°4 " w1 02 | 9%5
g = N° 10 877 874 879
N 40 773 69.7 747 e
N° 200 ns | 2 | 24
W :
P
6
EA _
HBR a4 | A2a | A4
FAIXA
hétima (%) 73 78 75
% Dméx. (glem?) 1965 1974 1942
g EXPANSAO (%) 0,00 000 | 000
1S.C. (%) 32 28 20
GRAU DE COMPACTAGAQ
UMIDADE NATURAL




RESUMO DOS ENSAIOS - ANALISE ESTATISTICA

GEOPAC

LOCALIZAGAO: PEDREGAL - ARACATIICE OCORRENCIA
TRECHO: ESTRADAS VICINAIS DA ZONA SUL JAZIDA (JSB-02) SUB - BASE /
DATA: JANEIRO/2020 EMPRESTIMO
FURO N°
PROFUNDIDADE oE )
(m) ATE
ESTACA
POSICAO X o L XMiN XMAX | XPROJ MAX MIN
2" 100 0,00 0,00 100 100 100 100 100
1" 100 0,00 0,00 100 100 100 100 100
= s 3/8" 97 0,35 0,50 9 97 96 9.9 96,2
i o
= o
S = N°4 90 0,21 0,30 90 91 90 90,5 90,1
g o N° 10 88 0,25 0,36 87 88 87 87,9 874
N° 40 74 3,86 5,60 68 79 71 773 69,7
N° 200 23 1,78 2,53 20 25 21 242 208
LL
P
IG
EA
HBR
FAIXA A-2-4
hétima (%) 75 03 04 7.2 8,0 70 78 73
” N
g Dmax. (glem?) 1960 16,50 23,51 1937 100 1948 1974 1942,0
[=]
g EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.5.C. (%) 30 2 2,85 27 33 29 32 28,0
GRAU DE COMPACTAGAQ
UMIDADE NATURAL
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RESUMO DOS ENSAIOS "#
LOCALIZAGRO: ~ | CABRERO-ARACATICE OCORRENCIA (S0LO BRITA)
TRECHO: ESTRADAS VICINAIS DA ZONA SUL .
DATA: - JANEIRO 2020 JAZIDA COM 30% DE BRITA
FURO N° 1 2 3 s | s 6 7 8 9
SROEONOIOADE DE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 | 000 0,00 0,00
(m) ATE 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
ESTACA 14200 | 14200 | 14200 | #4200 | 14200 | 14200 | 14200 | 14200 | 1+200
POSICAO D D D D D D D D D
2" 100 100 100 100 100 100 100 100 100
1 86 91 90 92 94 90 89 91 85
= 2 38" 62 69 68 68 72 70 63 66 61
o o o
= a
S g N° 4 51 54 55 59 65 62 48 55 47
=
= @ .
=T
&% a N° 10 44 45 46 51 54 51 40 50 40
N° 40 36 36 35 40 44 39 32 38 32
N° 200 12 17 18 22 25 23 12 14 12
LL NL NL 2 23 22 24 NL NL NL
P NP NP 7 9 8 8 NP NP NP
G 0 0 0 0 0 0 0 0 0
EA
HBR Atb | Alb | A24 | A24 | A24 | A24 | AtD | Atb | Atlb
FAIXA D D D FF FF FF D D D
_u__'_'f’t""’ (%) 107 10,1 12,1 10 | 97 12,7 9,4 97 17
m -
g P, fgicm) 1933 2042 2022 2037 1935 1989 2107 2041 2102
= . | 198
G -
S EXPANSAOLR) 020 | 02 | o2 | oo | 000 | 02 | 000 | 00 | 000
LS s | 122 | o | 108 | et | me | 13 | 104
GRAU DE COMPACTAGAO
UMIDADE NATURAL
CLASSIFICACAO GRUPO VISTO: ]
Excelente  AtaA-IbA L= .
- Bom  A24A25A-26
Fraco A4A-5A6 ‘%}(
Pobre A-T-5:A-T-6



RESUMO DOS ENSAIOS - TRATAMENTO ESTATISTICO

LOCALIZAGAC: [ CABREIRO-ARACATICE OCORRENCIA
|TRECHO: ESTRADAS VICINAIS DA ZONA SUL o
DATA: S JANEIRO 2020 JAZ‘DA COM 30 /0 DE BRITA
FURO N°
PROFUNDIDADE bE B )
(m) ATE
ESTACA
POSICAO X o 'y XMIN | XMAX | XPROJ | mMAX MIN
2" 100 0,00 0,00 100 100 100 100 100
1" 9 2,82 3,13 87 93 89 94 85
= - 3/ 67 3,81 423 62 71 65 72 61
o o | . e i
= (=]
9 Z N° 4 55 6,07 6,74 48 62 53 65 47
—. w)
= %’ =
% a N° 10 47 502 557 41 52 45 54 40
N° 40 37 3,86 4,28 33 41 35 4 32
N° 200 17 5,12 5,68 12 23 15 2 12
LL 18 413 458 14 23 17 2 15
P 5 2,68 2,98 2 8 4 9 3
G 0 0,00 0,00 0 0 0 0 0
EA
HBR A-1-b
FAIXA
hétima (%) 11 1,17 130 9 12 10 12,7 9.4
?:_‘ é Dmax. (glem?) 2023 62,43 69,30 1954 100 1996 2107 1933
u x P - — e - - T
g e EXPANSAO (%) 0 0,11 0,12 0 0 0 0.2 0
1.5.C. (%) 108 11 12,13 96 100 103 122 91
GRAU DE COMPACTAGAOQ
UMIDADE NATURAL
P




ESTUDO DE TRAFEGO o b5

O Estudo de trafego tem a finalidade basica de caracterizar o trafego previsto para o sistema viario da localidade, fornecendo ﬁ(;,
parametros e embasamento para as solugBes a serem adotadas no projeto.

Devido & escassez de informagdes sobre as projecdes de trafego, ou seja, a estimativa do volume e composicéo do trafego que se

prevé para o sistema viario em estudo e a falta de dados historicos para determinar o trafego gerado que utilizara as vias de acesso

da localidade, ficamos impossibilitados de fazer um estudo onde se possa detalhar o trafego local.

Para efeito de dimensionamento, consideramos as vias de trafego muito leve e de acordo com o manual de dimensionamento de
pavimentos flexiveis do estado de S&o Paulo para uma vida de Projeto de 10 anos, pode-se considerar o nimero N caracteristico de

108,

ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os estudos hidrologicos foram realizados com a finalidade de avaliar as vazdes dos corregos e riachos que interceptam o tragado da
rodovia e avaliar a suficiéncia das obras de arte correntes com problemas, no caso das existentes, como também dimensionar as que
se fazem necessario e as obras de drenagem auxiliares tais como valetas, sarjetas, calhas, entradas e saidas d'agua.
Este estudo abrangeu as seqguintes etapas:

b Determinagdo das caracteristicas das bacias hidrogréaficas;

¥ Elaboragio de calculos, a partir dos dados obtidos e das determinagbes feitas, para conhecimento das condigdes em que

se verificam o escoamento superficial.

A finalidade da orientagdo adotada no estudo é obter os elementos de natureza hidrologica que permitam:

> Dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem a serem construidas.

Intensidade da Chuva

O conhecimento das intensidades das precipitagdes, para diversas duragdes de chuva e periodo de retorno, & fundamental para
dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.

A equagdo utilizada para o calculo da Intensidade de Chuva foi a mesma utilizada para a Regiéo Metropolitana de Fortaleza que pode
ser utilizada para toda regido do litoral do Ceara. Foi desenvolvida pela Universidade Federal do Ceara (UFC) com base em 30 anos
de registros pluviograficos continuos (1970 a 1999).

 234520-1%
= (.+28.31)0%0

Onde:

i = Intensidade de chuva em mm/h;
tc = Tempo de concentragdo (min);
T = Tempo de recorréncia em anos.

Tempo de Recorréncia

Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para verificagdo e dimensionamento das obras:
- Obras de drenagem superficial: Tr = 05 anos
- Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal / Tr = 25 anos, como orificio

Tempo de Concentragdo

O Tempo de Concentragéo é o intervalo de tempo da duragéo da chuva necessario para que toda a bacia hidrografica passe a
contribuir para a vazdo na segao de drenagem. Seria também o tempo de percurso, até a se¢éo de drenagem, de uma porgéo caida
no ponto mais distante da bacia.

A Intensidade de chuva (I) para cada bacia foi obtida considerando a duracéo da chuva igual ao Tempo de Concentragéo (Tc) da

bacia. Como pardmetro de dimensionamento utilizamos um tempo de concentragdo minimo de 15 minutos. 0ot
Os tempos de concentragdo (Tc) foram calculados usando-se a expresséo proposta pelo “Califérnia Highways and Public Roads™
131038
Tc =57 (—)
Onde: H Edgard Alves Jams
Tc = tempo de concentragéo, em minuto; ) er %

L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km;
H = Diferenga de nivel, em metro.

7 Leonardy Silveira Lima
%/ Eng. Civil | RNP 060158106-7




Caracteristicas Topogréficas
Caracteristicas topograficas da regido, para fins de estudos hidrolégicos, tais como areas das bacias, forma e declividade, foram
obtidas das cartas da SUDENE na escala 1:100.000 e através de levantamento topografico.

S&o considerados como pequenas bacias aquelas cujas areas de contribuigdo séo inferiores a 5 ha (5x10-2 km2) e correspondem
em geral as obras auxiliares de drenagem.

S#o consideradas como bacias médias aquelas cujas areas estédo compreendidas entre 5 ha (5x10-2 km2) e 1.000 ha (10 km2),
correspondem as obras de artes correntes (bueiros).

S&o consideradas como grandes bacias aquelas que apresentam area superior a 1.000 ha (10 km2).

Vazoes de Projeto
O céleulo das vazoes das bacias foi realizado considerando a area de contribuico, conforme segue:

P Pequenas bacias -areas de confribui¢ao inferiores a 10,0 km2 e correspondem em geral &s obras de drenagem superficial como
sarjetas, banquetas, descidas d'agua e bueiros tubulares, cujas vazdes séo calculadas pelo Método Racional, com a formula:

Onde:
Q = vazao de projeto (m¥s)
| = intensidade de precipitagdo (mm/h), para uma duragéo igual ao tempo de concentrag&o.
A = area da bacia (km?)
C = coeficiente adimensional de deflivio ou escoamento superficial (coeficiente de “RUN-OFF"), cujos valores estdo
representados nos Quadro 01 e 02.
Quadro 01 (Areas Rurais)
__Tipos de Superficie S Coeficientes “C", de “RUN-OFF"
Revestimento asféltico - 0.8-09 B
Terracompactada _ . 04-06
Solo natural 02-04
Solo com coberturavegetal s 03-04
S Quadro 02 (Areas Urbanas)
o Tipos de Superficie ~ Coeficientes “C”, de "RUN-OFF”
Pavimentos de concreto de cimento Portland ou concreto betuminoso - ~ 0,75a0,9
Pavimentos de macadame betuminoso S ~ 0,65a0,80 -
Acostamentos ou revestimentos primarios - 0402060 -
Solo sem revestimento - 0,20a0,90
Taludes gramados (2:1) B ~ 050a070
_ Prados gramados _ (010a040
Areas florestais 0,10 a 0,30
Campos cultivados - 0204040
Areas comerciais, zonas de centro da cidade - 0,70a0,95
Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente
50% de drea impermedvel - B 0,60a0,70
~ Zonas planas com aproximadamente 60% de area impermeavel 0,50 a 0,60
 Zonas planas com aproximadamente 30% de 4rea impermeével - 0,35a 0,45 -
PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O trecho apresenta pontos bastante ingremes e pontos de cota baixas, portanto, optou-se por cortar as dreas que possuem cotas
elevadas e aterrar as areas de cotas baixas, deixando o greide com menos diferencas de cotas.
Todo o volume de cortes sera utilizado nas éreas que estéo previsto aterros.

O projeto de terraplenagem foi elaborade de acordo com as Instrugdes de Servigo para Projeto de Terraplenagem (1S-12) do Manual

de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do SOP/CE. )
Na execugdo das camadas de aterro devera ser observada a seguinte sequéncia construtiva:
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A espessura da camada compactada ndo devera ultrapassar 20 cm;
Néo sera permitido o uso de solo com ISC < 3% e expanséo > 2%;
A compactagéo devera atingir no minimo, 100% da MEAS maxima obtida pelo ensaio DNIT-ME_47/64 (Proctor Normal)
A espessura minima da camada compactada nédo devera ser inferior a 10cm.Em aterro com mais de 0,20m de altura, a
camada final superior (Ultima camada) devera ser executada de acordo com as tolerancias da SOP-ES-P-01/2.000 -
Regularizagéo do Subleito.
A compactagdo dos solos nas proximidades das obras de drenagem ou areas de dificil acesso, sera feita com uso de equipamento
adequado, como soquetes manuais e compactadores manuais vibratorios e pneuméticos, com espessuras das camadas compativeis
com o controle da MEAS e umidade.
Os controles geométricos e geotécnicos serédo executados de acordo com as Especificagoes SOP-ES-T-06/2.000.
As segdes tipo para complementagéo do aterro sdo apresentadas nas pegas gréficas.
Os taludes deverdo ter as seguintes inclinagdes:

b Aterros: 3,0(H) : 2,0(V)

b Cortes: 2,0(H) : 3,0(V)
Foram elaboradas notas de servigo de terraplenagem para a devida demarcacéo dos servigos de elevagéo de greide.
Os volumes de terraplenagem foram obtidos a partir do calculo dos volumes de aterros para os eixos projetados.
O calculo dos volumes foi realizado a partir da diferenga entre volumes das superficies do Terreno Natural, através de um modelo
digital do terreno (MDT) obtido a partir do levantamento topografico, e a superficie projetada obtida pelas Cotas das vias projetadas.
Estes volumes foram processados pelo software licenciado Autodesk Civil 3D versdo 2010.
Os célculos dos volumes efetuados encontram-se apresentados no “Quadro de Cubagéo”, através do emprego da seguinte expresséo:
V=[Sn+(Sn+1)]D/2

vy v w

Sendo:

V: Volume em m?,

Sn: Area da Seg&o na posigao n, em m2

D: Disténcia entre as posigbes ne (n + 1).

O Projeto de Terraplenagem é apresentado nas pegas graficas, contendo os seguintes elementos:
P Segdo transversal tipo da plataforma;
» Detalhe de execugéo das correctes de erostes através de escalonamento dos aterros.

Segue nos anexos as notas de servigo de terraplenagem.

PROJETO GEOMETRICO

O Projeto Geométrico foi elaborado de acordo com as Instrugdes de servigos para Projeto Geométrico (IS-11) do manual de Servigos
para Estudos e Projetos Rodoviarios do SOP/CE.

O projeto geométrico foi desenvolvido de acordo com as caracteristicas geométricas definidas pelo SOP, que normalmente adota
para as suas vias como Rodovia Classe Il conforme as Normas para Projeto Geométrico de Estradas de Rodagem do SOP/CE, cujos
valores desejaveis sao apresentados a seguir:

O projeto em planta esta apresentado na escala 1:1000, nas pecas Gréficas, onde s&o indicados o estaqueamento, os pontos notaveis
de curva, PCITS, SC, CS e ST/PT, os elementos das curvas, tais como &ngulo central, raios de curvatura, comprimento de transicéo,
desenvolvimento, etc., bem como, a localizagdo dos bueiros, da rede de referéncia de nivel e das amarragées implantadas em campo.
Vale salientar que algumas curvas que necessitam de transi¢do serdo mantidas como circulares para evitar que alguns iméveis sejam
desapropriados, pois as mesmas localizam-se nas travessias urbanas existentes ao longo do tragado.

O perfil do trecho esta apresentado nas escalas 1:2000 na horizontal e 1:200 na vertical, nas pegas graficas. Saoindicados nas curvas
de concordancia vertical os seguintes elementos:

» Y - Projecdo horizontal da parabola da concordéncia;
PCV - Ponto de concordéncia vertical,
PIV - Ponto de inflexdo vertical;
PTV - Ponto de tangéncia vertical;
e - Ordenada maxima da parabola.

e

4
r
b
»

A secéo transversal tipo da plataforma acabada de pavimentagéo da rodovia é apresentada nas pegas gréaficas, para os segmentos
em tangente e em curva com as seguintes dimensdes: . ) _
»  Semi-pista de rolamento: 3,00m; X
W cde Leonafdg Silveira Lima
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4
b

Dimensdo total da plataforma: 6,00m; \4 \,
Superelevacdes: calculada para velocidade de 40km/h e raio especifico de cada curva. '

As taxas de superelevagbes adotadas assumiram valores maximos de 4%. A distribuigéo da superelevagéo foi feita em torno do eixo
da rodovia.

PROJETO DE PAVIMENTAGAO

O Projeto de PavimentagZo foi elaborado de acordo com as recomendagdes contidas nos termos de Referéncia e nas Normas de
Procedimento para Projetos de Pavimentagao do SOP. O mesmo ¢ apresentado abordando os seguintes topicos:

4
b
b

Elementos Basicos;
Concepcéo do Projeto de Pavimentagéo;
Dimensionamento

Elementos Basicos
Os elementos, considerados basicos para o dimensionamento do pavimento a ser implantado neste segmento de rodovia, séo os
sequintes:

’.

Estudos Geotécnicos

Estudos de Trafego
Para efeito de dimensionamento consideramos as vias de trafego muito leve e de acordo com o manual de dimensionamento de
pavimentos flexiveis do estado de Sao Paulo para uma vida de Projeto de 10 anos podemos considerar o nimero N caracteristico de

105,

Concepgdo do Projeto de Pavimentagdo
Do ponto de vista geotécnico, o valor a ser considerado para o CBR do subleito, para efeito de dimensionamento das camadas do
pavimento sera o valor de projeto, ver quadro resumo no item estudos geotécnicos.

PROJETO DE DRENAGEM

O Projeto de Drenagem foi elaborado com o objetivo de as vias de um sistema de drenagem eficiente, capaz de suportar as
precipitagoes pluviométricas da regido.
As obras de drenagem tém por aobjetivos:

Interceptar e captar as aguas que chegam e se precipitam nos acessos principais e nas vias de servigos e conduzi-las para
local de desague seguro, resguardando-se a estabilidade dos macicos terrosos;

Conduzir o fluxa d'agua de um lado para outro dos acessos e das vias de servigos, quando interceptado o talvegue, bem
como captar as aguas que escoam pelos dispositivos de drenagem superficial;

Os elementos basicos utilizados para a elaboragdo do projeto originaram-se dos estudos hidrologicos, topograficos e
geotécnicos, além de observagdes em campo.

Para alcancar o objetivo proposto, foram adotados os procedimentos metodoldgicos definidos pelas Normas do DNIT, que constitui
referéncia basica, tanto no que toca ao calculo hidraulico como na definigéo das obras tipo.

Bueiros

Os bueiros foram dimensionados como canal considerando a Energia Especifica do fluxo critico igual a profundidade do canal
(didmetro ou altura).

As vazoes maximas admissiveis serdo calculadas para o fluxo critico, onde temos:

Onde:

Ec=H

Ec=(3/2) he
Ve=(gxhe)

|c=(ﬂ2V2." Rc)m
Qc=(1/n)xAc xR xlc12

L~

Ec = energia especifica do fluxo critico; % X
H = profundidade do canal; Desenvolvimi . |
he = profundidade critica; o f:v
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Ve = velocidade critica; q 2
Ic = dedlividade critica; : '
Qc = vazdo critica (maxima);
Re =raio hidraulico critico; ‘F%\..
O calculo, além de ser feito funcionando como canal, considerou-se também o bueiro funcionando como orificio.
Nesta situagdo deve-se ter:
Hv>0,DouHv>1,2xH
Onde:
Hw = nivel d'agua a montante;
D = didmetro (bueiros tubulares);
H = altura (bueiros capeados).

A vazdo é dada pela expressdo: Q=CxAx(2xgxh) 2
Onde:
Q = vazéo do bueiro (m?¥s);
C = coeficiente de vazao igual a 0,60 (adimensional).
A = area do bueiro (m2);
g = aceleragéo da gravidade igual a 9,81 m/s?;
h = carga hidraulica tomada a partir do eixo de seg&o do bueiro (m);

PROJETO DE SINALIZAGAO

O Projeto de Sinalizagdo e Obras Complementares foi desenvolvido de acordo com as Instrugdes de Servigo para Projeto de
Sinalizagéo e Dispositivos de Seguranca (IS-18), de Defensas (IS-19) e de Cercas (IS-20) do Manual de Servigos para Estudos e
Projetos Rodoviarios do SOP/CE.

O Projeto foi elaborado para uma velocidade de diretriz de 40km/h, um TMD menor que 2000 veiculos e vida util de 2 anos.

O Projeto de Sinalizagéo Vertical indicou a implantacdo das seguintes placas:
b Placas Regulamentares
P Placas de Adverténcia
P Placas Indicativas
P Placas Educativas
As placas serdo afixadas em suportes de madeira e confeccionadas em chapas de ago zincado especial.

O Projeto de sinalizagdo horizontal indicou a execugéo dos seguintes elementos:

b Faixa Amarela Continua

P Faixa Amarela Intercalada

b Faixa Branca de Bordo

¥ Simbolos no Pavimento, tais como faixa de retengéo, faixa de pedestres e setas de indicacao de sentido.

P Tachas e tachdes.
A sinalizagdo horizontal sera executada com pintura de faixas e marcas no pavimento, empregando-se a cor branca para canalizagao
e a cor amarela para proibigdo, podendo ser intercaladas ou continuas, executadas em comprimento multiplos de 4,00 metros e
largura de 12 cm.
As faixas de bordo seréo continuas em toda a extensao do trecho.
Em funcéo do Trafego Médio Diario ser menor que 2000 veiculos/dia, a tinta a ser utilizada devera ser de materiais retro-refletivos a
base de resina acrilica emulsionada em agua, conforme norma NBR-13. o
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CONDIGOES GERAIS PARA EXECUGAO DA OBRA

Execucdo dos Servigos
O contratado deverd dar inicio aos servigos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato conforme a data da Ordem de
Servigo expedida pela Prefeitura Municipal.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas especificagdes, os desenhos e demais elementos
neles referidos.

Seréo impugnados pela fiscalizagao todos os trabalhos que ndo satisfagam as condigdes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apds a oficializagao pela fiscalizagao, ficando
por seu contra exclusivo as despesas decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e
omiss&o.

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servigo de vigilancia nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execugao das obras, até a entrega definitiva.

A utilizagdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada servigo, a critério da Fiscalizagéo e Superviso.
A CONTRATADA tomaré todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos,
canalizagbes e redes que possam ser atingidas, pavimentagdes das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a
seguranga de operarios e transeuntes durante a execucao de todas as etapas da obra.

Normas

S&o parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcrigdo, todas as normas (NBR's) da Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e SOP/CE, que tenham relagdo com os servigos objeto do
contrato.

Materiais

Todo material a ser empregado na obra serd de primeira qualidade e suas especificagbes deverdo ser respeitadas. Quaisquer
modificagbes deverdo ser autorizadas pela fiscalizago.

Caso julgue necessario, a Fiscalizagdo e Supervisio poderdo solicitar a apresentagao de certificados de ensaios relativos a materiais
a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos.

Os materiais adquiridos deveréo ser estocados de forma a assegurar a conservagdo de suas caracteristicas e qualidades para
emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspegéo. Quando se fizer necessario, os materiais serdo estocados sobre plataformas
de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depdsitos resguardados das intempéries.

De um modo geral, serdo validas todas as instrugdes, especificagdes e normas oficiais no que se refere & recepcao, transporte,
manipulagéo, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagdes Técnicas, serdo fornecidos pela CONTRATADA.

Méao de Obra

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos em nimero e especializagao
compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade suficiente para a execucao dos trabalhos.

Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagédo e experiéncia para executar, adequadamente, os servigos que lhes forem
atribuidos.

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido da Fiscalizacao, ndo executar o seu trabalho
de maneira correta e adequada ou seja desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera,
mediante solicitagdo por escrito da Fiscalizagéo, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

Assisténcia Técnica e Administrativa

Para perfeita execugdo e completo acabamento das obras e servigos, o Contratado se obriga, sob as responsabilidades legais_
vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos. ;
Despesas Indiretas e Encargos Sociais

Ficara a cargo da contratada, para execugdo dos servigos toda a despesa referente & mo-de-obra, material, transporte, leis sociais,
licengas, enfim multas e taxas de quaisquer naturezas que incidam sobre a obra. A obra devera ser registrada obrigatoriamente no
CREA-CE em até cinco (05) dias uteis a partir da expedicao da ordem de servio pela Prefeitura Municipal devendo serem
apresentadas a Prefeitura copias da ART, devidamente protocolada no CREA-CE e Comprovante de Pagamento da mesma.
Condigdes de Trabalho e Seguranga da Obra

Cabera ao construtor o cumprimento das disposigbes no tocante ao emprego de equipamentos de “seguranca” dos operarios e
sistemas de protegéo das maquinas instaladas no canteiro de obras. Deverdo ser utilizados capacetes, cintos de seguranga, luvas,
mascaras, etc., quando necessarios, como elementos de protecdo dos operarios. As maquinas deverdo conter dispositivos de
protegdo, tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.
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Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentagao “NR-18" da Legislagao, em vigor, condigdes e Meio 4
Ambiente do Trabalho na Industria da Construgdo Civil. 4&/
Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:

a) Prestar todo e qualquer sacorro imediato as vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mudangas das

circunstancias relacionadas com o acidente; e

¢) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZAGAQ no lugar da ocorréncia, relatando o fato.
A CONTRATADA é a (nica responsavel pela seguranga, guarda e conservagéo de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios e, ainda, pela protecao destes e das instalagdes da obra.
A CONTRATADA devera manter livre 0s acessos aos equipamentos contra incéndios e os registros de agua situados no canteiro, a
fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficanda expressamente proibida a queima de qualquer
espécie de madeira ou de outro material inflamavel no local da obra.
No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigilancia efetuado
por nimero apropriado de homens idéneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente de armas,
com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.

ESPECIFICAGOES TECNICAS DA OBRA

Seréo utilizadas as seguintes Especificagdes Gerais para Servigos de Obras Rodoviarias do SOP. Relativamente aos itens Medigéo
e Pagamento dessas especificagbes, quando conflitantes com as Normas para Medigdo de Servigos e/ou Tabela de Pregos do SOP,
devera ser adaptada para que essas Normas e Tabela sejam atendidas.

o Terraplenagem

—

SOP-ES-T 01/00.......ccccccurrvrvcrerecnenn.... SeIVigoSs Preliminares
SOP-ES-T 02/00...........ccoueeerrrrenenen... Caminhos de Servigo
SOP-ES-T 04/00..........cccoorvureeeen...Cortes

SOP-ES-T 05/00.......cccocrerecrevervrennen... . EMpréstimos
SOP-ES-T 06/00.............. ....Aterros com solos

Pavimentagao

SOP -ES-P 0100, .ccciisiiinmsiiinmicsivnnineis
SOP -ES-P 03/00..................
SOP -ES-P 04/00.......ocooovoccicrine,
L2168 L ST R ——
SOP -ES-P 10/00........cccourmrrirreircnnne
SOP-ES-P 11/00.......cococcrcrs

.Regularizagdo do Subleito

Sub-Base Granular
Base Granular

Imprimagéo
... Tratamento Superficial Simples

..Tratamento Superficial Duplo
Drenagem
SOP-ES-D 01/00.......ccccceevrrunnnnee.e... Sarjetas e Valetas
SOP-ES-D 02/00............ccovvreeeeveneene.... Meiio-fio (Banquetas)

SOP-ESDI03/00:wvminsminsins

Entradas e Descidas d'agua

SOP-ES-D 05/00.................... Bueiros de Greide
Obras de Arte Correntes
SOP-ES-OAC 01/00.............................Servigos Preliminares
SOP-ES-0AC 02/00..............ccc..n.......Concretos e Argamassas
SOP-ES-OAC 05/00.............................Formas e Cimbres
SOP-ES-OAC 07/00.............................Bueiros Tubulares em Concreto
SOP-ES-OAC 08/00.............................Bueiros Capeados
SOP-ES-OAC 12/00.............................Demoli¢do e Remog&o de Bueiros Existentes
e  Obras Complementares
SOP-ES-OC 01/00.........ccccceeeueeee.o....Cercas
e Sinalizagdo )
SOP-ES-S 01/00........ccesvvvvevvereeeeee........Sinalizago Horizontal T & :
SOP-ES-S 02/00..........cccevevenenee..... Sinalizagéo Vertical A\ , e !
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RELAGAO DE DESENHOS

As pecas graficas a seguir numeradas e organizadas conforme Lista de desenhos abaixo:

Prancha Conteido Identificagdo dos desenhos
011124 | Planta de Localizagao Mapa de Localizagdo Geral
021124 | Planta de Localizagao (Tr. 01) Mapa de Localizagéo (Tr. 01)
031124 | Projeto Geométrico (Tr. 01 - A 01) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 01 - A 01)
04124 | Projeto Geométrico (Tr. 01 -A 01) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 01 — A 01)
051124 | Projeto Geométrico (Tr. 01 - A 02) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 01 - A 02)
06/124 | Projeto Geométrico (Tr. 01 - A 02) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 01 - A 02)
07124 | Projeto Geométrico (Tr. 01 - CE-371-AR-030) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 01 - CE-371-AR-030)
08/124 | Segéo tipo de Pavimentagdo Intertravado Secdes Tipo
09/124 | Detalhes Executivos de Bueiro BSTC 80 Detalhe Drenagem
10124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 01 - A 02) Secdes Transversais (Tr. 01— A 02)
11124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 01 - A 02) SegOes Transversais (Tr. 01— A 02)
121124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 01 - CE-371-AR-030) Segdes Transversais (Tr. 01 - CE-371-AR-030)
131124 | Projeto de Pavimentagao (Tr. 01) Gréfico de Distribuigdo de Materiais (Tr. 01)
14/124 | Projeto de Pavimentagao (Tr. 01) Planta de Localizagdo de Ocorréncias (Tr. 01)
151124 | Projeto de Sinalizagao (Tr. 01 -A 01) Planta Baixa (Tr. 01 - A 01)
16/124 | Projeto de Sinalizagdo (Tr. 01 - A 02) Planta Baixa (Tr. 01 - A 02)
171124 | Projeto de Sinalizagéo (Tr. 01 - CE-371-AR-030) Planta Baixa (Tr. 01 - CE-371-AR-030)
181124 | Planta de Localizagdo (Tr. 02) Mapa de Localizagao (Tr. 02)
191124 | Projeto Geométrico (Tr. 02) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 02)
20124 | Projeto Geométrico (Tr. 02) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 02)
21124 | Projeto Geométrico (Tr. 02) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 02)
22/124 | Projeto Geométrico (Tr. 02) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 02)
231124 | Projeto Geométrico (Tr. 02) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 02)
241124 | Projeto Geométrico (Tr. 02) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 02)
25124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 02) Secdes Transversais (Tr. 02)
26/124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 02) Segbes Transversais (Tr. 02)
271124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 02) Secdes Transversais (Tr. 02)
281124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 02) Segbes Transversais (Tr. 02)
291124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 02) Segdes Transversais (Tr. 02)
30124 | Projeto de Pavimentagao (Tr. 02) Gréfico de Distribuicao de Materiais (Tr. 02)
311124 | Projeto de Pavimentagao (Tr. 02) Planta de Localizag&o de Ocorréncias (Tr. 02)
321124 | Projeto de Sinalizagao (Tr. 02) Planta Baixa (Tr. 02)
33124 Projeto de Sinalizacao (Tr. 02) Planta Baixa (Tr. 02)
341124 | Planta de Localizago (Tr. 03) Mapa de Localizagao (Tr. 03)
35/124 | Projeto Geométrico (Tr. 03) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 03)
36/124 | Projeto Geométrico (Tr. 03) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 03)
37124 | Projeto Geométrico (Tr. 03) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 03)
38124 | Projeto Geométrico (Tr. 03) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 03)
39/124 | Projeto Geométrico (Tr. 03) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 03)
401124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 03) Segdes Transversais (Tr. 03)
41124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 03) Secdes Transversais (Tr. 03) N
421124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 03) Secdes Transversais (Tr. 03) [/
431124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 03) Secdes Transversais (Tr. 03) )(_/
44124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 03) Segbes Transversais (Tr. 03) 4
45/124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 03) Segbes Transversais (Tr. 03)
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RELAGAO DE DESENHOS

As pecas gréficas a seguir numeradas e organizadas conforme Lista de desenhos abaixo:

Prancha Conteado Identificacdo dos desenhos
011124 | Planta de Localizacdo Mapa de Localizagao Geral
02/124 | Planta de Localizagao (Tr. 01) Mapa de Localizagao (Tr. 01)
031124 | Projeto Geométrico (Tr. 01 - A 01) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 01 — A 01)
04/124 | Projeto Geométrico (Tr. 01— A 01) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 01 - A 01)
05/124 | Projeto Geométrico (Tr. 01 - A 02) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 01 - A 02)
06/124 | Projeto Geométrico (Tr. 01 -A 02) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 01 - A 02)
07/124 | Projeto Geométrico (Tr. 01 - CE-371-AR-030) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 01 - CE-371-AR-030)
08/124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 01 - A 01) Segdes Transversais (Tr. 01 - A 01)
09/124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 01 - A 01) Segdes Transversais (Tr. 01 - A 01)
10/124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 01 - A 02) Segoes Transversais (Tr. 01 - A 02)
11/124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 01 — A 02) Secoes Transversais (Tr. 01 — A 02)
121124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 01 - CE-371-AR-030) Segdes Transversais (Tr. 01 - CE-371-AR-030)
13/124 | Projeto de Pav_iﬁentaééo (Tr. 01) Gréafico de Distribuigéo de Materiais (Tr. 01)
14/124 | Projeto de Pavimentacéo (Tr. 01) Planta de Localizagao de Ocorréncias (Tr. 01)
15/124 | Projeto de Sinalizag&o (Tr. 01 - A 01) Planta Baixa (Tr. 01-A 01)
16/124 | Projeto de Sinalizagéo (Tr. 01 - A 02) Planta Baixa (Tr. 01 - A 02)
17124 | Projeto de Sinalizagéo (Tr. 01 - CE-371-AR-030) Planta Baixa (Tr. 01 - CE-371-AR-030)
18/124 | Planta de Localizagéo (Tr. 02) Mapa de Localizagdo (Tr. 02)
191124 | Projeto Geometrico (Tr. 02) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 02)
20/124 | Projeto Geométrico (Tr. 02) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 02)
21124 | Projeto Geométrico (Tr. 02) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 02)
221124 | Projeto Geométrico (Tr. 02) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 02)
23/124 | Projeto Geométrico (Tr. 02) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 02)
24124 | Projeto Geométrico (Tr. 02) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 02)
25124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 02) Segdes Transversais (Tr. 02)
26/124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 02) Segoes Transversais (Tr. 02)
27/124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 02) Secoes Transversais (Tr. 02)
28/124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 02) Secdes Transversais (Tr. 02)
29/124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 02) Segbes Transversais (Tr. 02)
30124 | Projeto de Pavimentagéo (Tr. 02) Gréfico de Distribuigdo de Materiais (Tr. 02)
31124 | Projeto de Pavimentagéo (Tr. 02) Planta de Localizagdo de Ocorréncias (Tr. 02)
321124 | Projeto de Sinalizagéo (Tr. 02) Planta Baixa (Tr. 02)
33124 | Projeto de Sinalizagéo (Tr. 02) Planta Baixa (Tr. 02)
341124 | Planta de Localizaggo (Tr. 03) Mapa de Localizagéo (Tr. 03)
35/124 | Projeto Geométrico (Tr. 03) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 03)
36124 | Projeto Geométrico (Tr. 03) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 03)
371124 | Projeto Geométrico (Tr. 03) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 03)
38/124 | Projeto Geométrico (Tr. 03) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 03)
39/124 | Projeto Geométrico (Tr. 03) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 03)
401124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 03) Segdes Transversais (Tr. 03)
411124 Projeto de Terraplenagem (Tr. 03) Segdes Transversais (Tr. 03)

) 421124 ijeto‘dé Terraplenagem (Tr. 03) ) Segﬁes ;rransversais (Tr. 03) _ ,’)
431124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 03) Segbes Transversais (Tr. 03) - - // i
44/124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 03) Segée_s Transversais (Tr. 03) /L/
45/124 | Projeto de Térraptehagem (Tr. 03) Segoes Trans{iérséi:s (Tr. 03) o
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461124 | Projeto de Pavimentagdo (Tr. 03) Grafico de Dislribuig&o de Materiais (Tr. 03)

471124 | Projeto de Pavimentagao (Tr. 03) Planta de Localizag&o de Ocorréncias (Tr. 03)

48/124 | Projeto de Sinalizagdo (Tr. 03) Planta Baixa (Tr. 03)

49/124 | Projeto de Sinalizaggo (Tr. 03) Planta Baixa (Tr. 03)

50/124 | Planta de Localizag8o (Tr. 04) Mapa de Localizaggo (Tr. 04) B o
511124 | Projeto Geométrico (Tr. 04) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 04)

52/124 | Projeto Geométrico (Tr. 04) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 04)

53/124 | Projeto Geométrico (Tr. 04) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 04)

54/124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 04) Segdes Transversais (Tr. 04)

55/124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 04) Segbes Transversais (Tr. 04)

56/124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 04) Segbes Transversais (Tr. 04)

57124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 04) Segodes Transversais (Tr. 04)

58/124 | Projeto de Pavimentagao (Tr. 04) Gréfico de Distribuigdo de Materiais (Tr. 04)

59/124 | Projeto de Pavimentagdo (Tr. 04) Planta de Localizagao de Ocorréncias (Tr. 04)

60/124 | Projeto de Sinalizagéo (Tr. 04) Planta Baixa (Tr. 04)

61/124 | Planta de Localizagéo (Tr. 05) Mapa de Localizagao (Tr. 05)

62/124 | Projeto Geométrico (Tr. 05) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 05)

63/124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 05) Segdes Transversais (Tr, 05)

64/124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 05) Segoes Transversais (Tr. 05)

65/124 | Projeto de Pavimentagdo (Tr. 05) Gréfico de Distribuigao de Materiais (Tr. 05)

66/124 | Projeto de Pavimentagdo (Tr. 05) Planta de Localizag&o de Ocorréncias (Tr. 05)

67/124 | Projeto de Sinalizagao (Tr. 05) Planta Baixa (Tr. 05)

68/124 | Planta de Localizagao (Tr. 06) Mapa de Localizagao (Tr. 06)

69/124 | Projeto Geométrico (Tr. 06) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 06)

70/124 | Projeto Geométrico (Tr. 06) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 06)

711124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 06) Secoes Transversais (Tr. 06)

72/124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 06) Segdes Transversais (Tr. 06)

73/124 | Projeto de Pavimentagao (Tr. 06) Gréfico de Dislribuicao de Materiais (Tr. 06)

74/124 | Projeto de Pavimentagdo (Tr. 06) Planta de Localizagdo de Ocorréncias (Tr. 06)

75/124 | Projeto de Sinalizacao (Tr. 06) Planta Baixa (Tr. 06)

76/124 | Planta de Localizagdo (Tr. 07) Mapa de Localizagao (Tr. 07)

771124 | Projeto Geométrico (Tr. 07) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 07)

781124 | Projeto Geométrico (Tr. 07) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 07)

791124 | Projeto Geométrico (Tr. 07) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 07)

801124 | Projeto Geométrico (Tr. 07) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 07)

81/124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 07) Segbes Transversais (Tr. 07)

82/124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 07) Segbes Transversais (Tr. 07)

83/124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 07) Segoes Transversais (Tr. 07)

84/124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 07) Segbes Transversais (Tr. 07)

85/124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 07) Segdes Transversais (Tr. 07)

86/124 | Projeto de Pavimentagéo (Tr. 07) Grafico de Distribuigao de Materiais (Tr. 07)

87/124 | Projeto de Pavimentago (Tr. 07) Planta de Localizagéo de Ocorréncias (Tr. 07)

88/124 | Projeto de Sinalizagéo (Tr. 07) Planta Baixa (Tr. 07)

89/124 | Projeto de Sinalizag@o (Tr. 07) Planta Baixa (Tr. 07) )
90/124 | Planta de Localizagao (Tr. 08) Mapa de Localizagao (Tr. 08) }
911124 | Projeto Geométrico (Tr. 08) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 08) f) {
921124 | Projeto Geométrico (Tr. 08) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 08) il
93/124 | Projeto Geométrico (Tr. 08) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 08)

94/124 | Projeto Geométrico (Tr. 08) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 08)
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95124 | Projeto Geométrico (Tr. 08) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 08)

96/124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 08) Segdes Transversais (Tr. 08)

97/124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 08) Segdes Transversais (Tr. 08)

98/124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 08) Segbes Transversais (Tr. 08)

991124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 08) Segdes Transversais (Tr. 08)

100/124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 08) Segdes Transversais (Tr. 08)

101124 | Projeto de Pavimentagéo (Tr. 08) Grafico de Distribuiggo de Materiais (Tr. 08)

1021124 | Projeto de Pavimentaggo (Tr. 08) Planta de Localizagao de Ocorréncias (Tr. 08)

103/124 | Projeto de Sinalizagao (Tr. 08) Planta Baixa (Tr. 08)

104/124 | Projeto de Sinalizagao (Tr. 08) Planta Baixa (Tr. 08)

105/124 | Planta de Localizagdo (Tr. 09) Mapa de Localizagao (Tr. 09)

106/124 | Projeto Geométrico (Tr. 09) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 09)

107/124 | Projeto Geometrico (Tr. 09) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 09)

108/124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 09) Segdes Transversais (Tr. 09)

109/124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 09) Segdes Transversais (Tr. 09)

110124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 09) Segdes Transversais (Tr. 09)

1111124 | Projeto de Terraplenagem (Tr. 09) Segdes Transversais (Tr. 09)

1121124 | Projeto de Pavimentaggo (Tr. 09) Gréfico de Distribuigdo de Materiais (Tr. 09)

113/124 | Projeto de Pavimentagdo (Tr. 09) Planta de Localizagao de Ocorréncias (Tr. 09)

114/124 | Projeto de Sinalizagao (Tr. 09) Planta Baixa (Tr. 09)

115/124 | Projeto de Terraplenagem Segao Tipo de Terraplenagem

116/124 | Projeto de Terraplenagem Segdo Tipo de Pavimentagdo

1171124 | Projeto de Terraplenagem Reconformagdo e Alargamento

118/124 | Projeto de Drenagem Detalhe Construtivo BSTC 20,80m

119/124 | Projeto de Drenagem Detalhe Construtivo BDTC 21,00m

120/124 | Projeto de Drenagem Detalhe Construtivo BTTC 91,00m

1211124 | Projeto de Drenagem Detalhe Construtivo BDCC 1,00x1,00m

122/124 | Projeto de Drenagem Detalhe Descida D'Agua

123/124 | Projeto de Sinalizagao Detalhe Sinalizagao Vertical do Trecho
124/124 | Projeto de Sinalizagao Detalhe Sinalizagdo Horizontal do Trecho

Leon¥do Silveira Lima
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Anotacédo de Responsabilidade Técnica - ART o ART OBRA / SERVICO
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA c E NO CE2021/.082876?I.
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara Cg D

20150403055

1. Responsavel Técnico
LEONARDO SILVEIRA LIMA
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0601581067

Registro: 14646D CE

Empresa contratada: GEOPAC ENGENHARIA E CONSULTORIA EIRELI - EPP Registro: 0000400998-CE
2. Dados do Contrato
Contratante: MUNICIPIO DE ARACATI CPF/CNPJ: 07.684.756/0001-46
RUA CORONEL ALEXANDRINO Ne: 1272
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: Aracati UF: CE CEP: 62800000
Contrato: 0606.002/2019 Celebrado em: 06/06/2019
Valor; R$ 1.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agdo Institucional: NENHUMA - NAQ OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

ESTRADA VILA SAO JOSE - ENTR. AR-030/AR-101, ENTR. AR030/AR101 - ENTR. ARO030/AR400, ENTR. N° SN
AR400/AR0D30 - ENTR. AR400/AR040, AR030-AR400, ENTR. CE-371 - CANAPUM, OUTEIRO ENTR.
AR-101, AR-101 - VENANCIO

Complemento: VENANCIO - CANTINHO DE CIMA, AR-400 - TANQUE Bairro: DIVERSOS - ZONA SUL
SALGADO.

Cidade: ARACATI UF: CE CEP: 62800000

Data de Inicio: 01/06/2021 Previsao de término: 10/08/2021 Coordenadas Geograficas: -4.624997, -37.747864

Finalidade: SEM DEFINICAO Codigo: Nao Especificado

Proprietario: MUNICIPIO DE ARACATI CPF/CNPJ: 07.684.756/0001-46

4, Atividade Técnica

15 - Elaboragio Quantidade Unidade
80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4.1.2 - DE PAVIMENTACAO 1,00 un
ASFALTICA PARA RODOVIAS
80 - Projeto > TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS > DE 1,00 un
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO > #33.1.1.3 - PLANIALTIMETRICO
80 - Projeto > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > SONDAGENS > DE SONDAGEM 1,00 un
GEOTECNICA > #3.2.1.1 - A TRADO
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 1,00 un
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.2 - BUEIRO
80 - Projelo > TRANSPORTES > SINALIZACAO > DE SINALIZACAQ > #4.9.1.5 - RODOVIARIA 1,00 un
80 - Projeto > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE TERRA > DE OBRAS DE 1,00 un
TERRA > #3.3.1.9 - TERRAPLENAGEM
80 - Projeto > MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.6 - DE ESTUDOS AMBIENTAIS 1,00 un
35 - Elaboragdo de orgamento > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4.1.2 - DE 1,00 un
PAVIMENTACAO ASFALTICA PARA RODOVIAS
35 - Elaboragdo de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 1.00 ) un
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > =
#5.3.1.2 - BUEIRO
35 - Elaboraggo de orgamento > TRANSPORTES > SINALIZAGAO > DE SINALIZAGAO > #4.9.1.5 - 1,00 un
RODOVIARIA
35 - Elaboragdo de orgamento > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE 1,00 un

TERRA > DE OBRAS DE TERRA > #3.3.1.9 - TERRAPLENAGEM

Apos a concluséo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
ELABORAGAO DE PROJETO E ORGAMENTO DA PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE DIVERSOS TRECHOS DE ESTRADAS VICINAIS DA ZONA m’
SUL DE ARACATIICE.

6. Declaragées

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto n.
5296/2004. \{

A aulenticidade desla ART pode ser verificada em: hitps://crea-ce.silac.com.br/putlico/, com a chave: ByxYa
Impresso em: 28/07/2021 &s 11:06:33 por: |, ip: 187.18.161.216

.;... ! www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br o
& [ CREA-CE

Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 oo PN 0 Erachint
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ) ART OBRA / SERVICO
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA C E NO CE2021/082876?I.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
COMPLEMENTAR a

CE20190495075
7. Entidade de Classe r \
CLUBE DE ENGENHARIA DO CEARA (CEC) o %
fpel—
8. Assinaturas / 5 - i~
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima LEONA@_O SIlI.VEI —_b(
: de de

Local dala MUNICIPIO DE f IC&T!_TON?J:.Q?W1%
9. Informagdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagame!ﬁyﬂu conferéncia no site do Crea.
* O comprovante de pagamento devera ser apensado para comprovacgdo de quitagao

10. Valor
Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 28/07/2021 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Niumero: 8214815038

A autenlicidade desta ART pode ser verificada em: hiips:/fcrea-ce.sitac.com.bripublicol, com a chave: ByxYa
Impresso em: 28/07/2021 as 11:06:33 por: , ip: 187.18.161.216

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br c RE A_c E
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85)3453-5804 Sefealhe Raglons! 46 Enguriiate
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Il. FICHA TECNICA DOS TRECHOS A EXECUTAR

FICHA TECNICA DO TRECHO VILA DE SAO JOSE A AR030-AR101

P
‘:FL‘

Localizagéo do trecho

Legenda

s PAVIMENTAGAO ASFALTICAEM TS0
s PAVMENTACAD EM PISO INTERTRAVADO

Aspectos gerais do trecho

O local de intervengéo situa-se no trecho que liga a Vila Sao José até o Entr. AR-030/AR-101.

Localizado na Vila S&o José, o trecho € o principal acesso entre a CE-371 com a AR-400, também possui alguns acessos secundarios
que ligam o trecho com a CE-371. O Trecho foi dividido em 03 areas, sendo a 12 &rea a ser pavimentada em Piso intertravado,
iniciando no Entr. com a CE-371, e segue até a rua que da acesso a CE-371 que ja esta bem densificada de casas, a 2% area inicia
na intersegéo com a rua que da acesso a CE-371 e segue até o entroncamento da AR-030 com a AR-101, e a 32 area que inicia na
CE-371 e segue até a intersegdo com a area 01 na AR-030. A Largura adotada em todas as areas de TSD foi de 7,00m, sendo 3,00m
de faixa de rolamento e 0,50 cm para cada lado como acostamento, e de Intertravado a largura adotada é de 6,00m, conforme
apresentado na seg&o tipo de pavimentag&o deste projeto e representado graficamente nas plantas baixas e segdes transversais.

Estudos geotécnicos
Dos estudos geotécnicos, foram obtidas as informacgbes relativas ao comportamento do subleito, dos empréstimos, das ocorréncias,
areal e pedreira. Com os resultados obtidos nestes ensaios sera possivel escolher a solugdo a ser empregada na pavimentagéo deste
segmento de rodovia.

(_F'_.
Estudo do Subleito da Rodovia
Os estudos consistiram na execugéo de sondagens a p4 e picareta, espagados de 300 em 300 metros até 1,00m abaixo do pavimento.
Em cada furo de sondagem, foi coletada uma amostra de cada horizonte atravessado.
Nos anexos seguem os resultados estatisticos das sondagens. Conforme quadros do anexo o CBR do subleito de projeto & dado de
acordo com quadro abaixo:

Trecho CBR ﬂ T&g
Trecho Vila de Sao José a AR030-AR101 (Estaca0 a 71% o
0+900) Area 01 ’
Trecho Vila de Sao José a AR030-AR101 (Estaca 0 a 6.6 % 7
1+080) Area 02 o

e Leonarx: Silveira Lima
Eng. Civil | RNP 060158106-7




Estudo de Ocorréncias de Materiais para Terraplenagem e Pavimentagao
Foram estudadas duas jazidas, uma de material que servira para sub-base e uma para mistura da base em solo brita.
Os resultados dos estudos geotécnicos sdo apresentados da seguinte forma:

»  Asplantas das ocorréncias com contendo esquema de Localizagdo dos empréstimos e jazidas e croquis da malha Sondada
P Boletins de sondagem do subleito, empréstimos, jazidas e os resultados dos ensaios de laboratorio.

Todos os estudos séo objeto de anexo deste volume.

Dimensionamento do Pavimento

37
*

O dimensionamento do pavimento obedeceu aos critérios estabelecidos no método empirico do Manual de Pavimentagao do DNIT
de 2006 e obedecendo aos critérios estabelecidos, tem-se a seguinte constituigéo para o pavimento:

TRECHO: Vila Séo José - AR030-AR101 (Area 01)

Dados Iniciais Camadas do Pavimento
Numero "N" = 1,00E+05 Revestimento: TSD KR = 12
CBR do Sub leito = 71 % (Xmin) Base: Solo Brita KB = 1,0
Hn (Tabela Dimens. DNIT) = 41,9 cm Sub-base: Solo Estabilizado KSB = 1.0
H20 x 0,8 = 142 com Reforgo: - KRF = 0
CBR do Solo para Sub Base = 30 % (Xmin)
Fator Climatico Regional (FR) = 1
Espessura da Camada de Base Espessura da Camada de Sub Base
RKR + BKB = H20 RKR + BKB + hyKsb = h20
25 x 12 + B x 10 = 142 25 x 12 + 15 x 10 + h20 x 10 = 419
B z 142 - 3 =z 112 h20 =z 419 - 3,0 - 15 =z 239
Adotaremos B = 15,0 cm Adotaremos SB = 20,0 cm
Espessura das Camadas Calculadas  Adotadas Constituigdo das Camadas do Pavimento
Revestimento 2,5 25 Revestimento: TSD
Base 1,2 15,0 Base: Solo com 30% de adigéo de brita
Sub-base 23,9 20,0 SubBase: Regularizagdo do Subleito e Solo Estabilizado
Reforgo 0,0 0,0 Reforgo: -
Total 37,6 37,5
TRECHO: Vila Sao José - AR030-AR101 {Area 02)
Dados Iniciais Camadas do Pavimento
Nimero "N" = 1,00E+05 Revestimento: TSD KR = 12
CBR do Sub leito = 6,8 % (Xmin) Base: Solo Brita KB = 10
Hn (Tabela Dimens. DNIT) =430 com Sub-base: Solo Estabilizado KSB = 10
H20 x 0,8 = 142 com Reforgo: KRF = 0
CBR do Solo para Sub Base = 30 % (Xmin)
Fatar Climatico Regional (FR) = 1
Espessura da Camada de Base Espessura da Camada de Sub Base
RKR + BKB = H20 RKR + BKB + hyKsb = h20
25 x 12 + B x 10 = 142 25 x 1,2 + 15 Xx 1,0 + h20 «x 1,0 = 43,0
B =2 142 - 3 = 11,2 h20 = 430 - 30 - 15 = 250
Adotaremos B = 15,0 em Adotaremos SB = 21,0 cm
Espessura das Camadas Calculadas  Adotadas Constituigdo das Camadas do Pavimento
Revestimento 2,5 25 Revestimento: TSD
Base 112 150  Base: Solo com 30% de adigao de brita g
Sub-base 25,0 21,0 SubBase: Regularizagdo do Subleilo e Salo Estabilizado
Reforgo 0,0 0,0 Reforgo: -
Total 38,7 38,5

Projeto de drenagem

A tabela abaixo apresenta uma descrigdo dos servigos a serem executados no trecho:

Leonakdo,

Iveira Lima

Eng. Civil [RNP 060158106-7




GEOPAGC 7

As aguas pluviais escoaréo para fora de via por todo o trecho, seguindo o curso natural.
Néo foram cadastrados pela topografia dispositivos de drenagem, bueiros, passagens ‘:&3
Drenagem molhadas no decorrer do trecho.

Também néo foram cadastrados riachos, rios ou grotas excluindo a necessidade de projetar
obras d'arte corrente.

Relatério fotografico da area de intervengdo

Inicio do Trecho na Vila Sdo José Viséo geral da via

Visdo geral da via

Visdo geral da via Fim do Trecho

Leona¥o Silveira Lima
Eng. Civil | RNP 060158106-7




- P RESUMO DE ENSAIOS
o ARACATI .
TRECHO 01 VILA SAO JOSE AR -30 - AR 101 "
Denominagéul ESTUDO SUB LEITO DE ARACATI 7 Lj-/
DATA: 19/06/2021| 19/06/2021| 19/06/2021| 19/06/2021 < o
FURO N® 1 2 3 4 5.3
-4 58694 -4 59137 -4 59535 -4,59821
COORDENADAS ( )] )] ) | { )
(-37,77579) | (-37,77564) | (-37,77514) | (-37,77394)
VIA VILA SAO VILA SAO VILA SAD VILA SAO
JOSE JOSE JOSE JOSE
KM 500 1000 1500 2000
Profundidade | de 0,00 0,00 0,00 0,00
-CM - a 0,40 0,40 0,40 0,40
g |11 100,0 100,0 100,0 100,0
s a1 100,0 100,0 100,0 100,0
Ty 90,4 94,4 04 90,4
f}s': EN°4 87,9 90,9 85,5 87,9
g #N°10 86,1 88,1 81,4 86,1
g #N° 40 68,9 63,6 64,6 68,9
O [#Ne 200 18,3 12,1 18,9 18,3
LL. N/L N/L N/L N/L
2 |Ip. N/P N/P N/P N/P
[4p]
< |E.A.
[1+]
= |G | 0 0 0 0
Y [Classi,
HRE A-24 A-2-4 A-2-4 A-2-4
™ |Dens. Max| 1.924 1,923 1.902 1,895
©
£ [Umid.
?D, e 9,36 8,70 8,08 7,59
I |[CBR 71 9,1 11, ,
& } 5 8,5
Expanséo 0,00 0,00 0,00 0,00
& |Dens. Méax
€ [Umid.
£ |Otima
2 [cBR
o)
<  |Expansdo
S Dens. Max 7.~
"§ Umid.
= Otima
2 |cBR.
(7p]
=4 Expansao
Observagio: J,
TRECHO ESTUDO DO SUB LEITO ﬂ
VILA SAO JOSE
ENGENHEIRO | LABORATORISTA
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FICHA TECNICA DO TRECHO ENTR. AR030/AR101 ATE ENTR. AR400/AR030

Localizagéo do trecho

Aspectos gerais do trecho

O local de interveng&o situa-se no trecho ENTR. AR030/AR101 - ENTR. AR400/AR030.

O trecho inicia no entroncamento com a AR-030 e termina no Entr. com a AR-400. Em todo o trecho sera dotada a largura da via com
7,00m para a pavimentagéo, baseado na sondagem do subleito o trecho foi dividido em 02 Areas para determinago das espessuras
das camadas de acordo com a tabela abaixo e os calculos apresentados na préxima pagina. O trecho possui diversos acessos
conectando-o a pequenas estradas locais, nesses acessos sera pavimentado as entradas como (limpa-rodas). Foram cadastrados
pontos de drenagens a serem implantados, para melhorar a durabilidade do projeto apos a execugéo.

Foram cadastrados pontos de drenagens a serem implantados, para melhorar a durabilidade do projeto apos a execugéo.

A Largura adotada em todas as &reas foi de 7,00m, sendo 3,00m de faixa de rolamento e 0,50 cm para cada lado como acostamento,
conforme apresentado na secéo tipo de pavimentagéo deste projeto e representado graficamente nas plantas baixas e segdes
transversais.

Estudos Geotécnicos
Dos estudos geotécnicos, foram obtidas as informagdes relativas ao comportamento do subleito, dos empréstimos, das ocorréncias,
areal e pedreira. Com os resultados obtidos nestes ensaios ser4 possivel escolher a solugéo a ser empregada na pavimentagéo deste
segmento de rodovia.

Estudo do Subleito da Rodovia

Os estudos consistiram na execugéo de sondagens a pa e picareta, espagados de 300 em 300 metros até 1,00m abaixo do pavimento.
Em cada furo de sondagem, foi coletada uma amostra de cada horizonte atravessado.

Nos anexos seguem os resultados estatisticos das sondagens. Conforme quadros do anexo o CBR do subleito de projeto é dado de
acordo com quadro abaixo: /

7 ’
Trecho CBR it
ENTR. AR030/AR101 ATE ENTR. AR400/AR030 (AREA 01) 13,2 %
ENTR. AR030/AR101 ATE ENTR. AR400/AR030 (AREA 02) 5.8 %

Eng. Civil | RNP 060158106-7
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Estudo de Ocorréncias de Materiais para Terraplenagem e Pavimentagao

Foram estudadas duas jazidas, uma de material que servira para sub-base e uma para mistura da base em solo brita.

Os resultados dos estudos geotécnicos sdo apresentados da seguinte forma:
P Asplantas das ocorréncias com contendo esquema de Localizagéo dos empréstimos e jazidas e croquis da malha Sondada
P Boletins de sondagem do subleito, emprestimos, jazidas e os resultados dos ensaios de laboratorio.

Todos os estudos séo objeto de anexo deste volume.

Dimensionamento do Pavimento
O dimensionamento do pavimento obedeceu aos critérios estabelecidos no método empirico do Manual de Pavimentacao do DNIT

de 2006 e obedecendo aos critérios estabelecidos, tem-se as seguintes constituigoes para os pavimentos:

TRECHO: Entr AR030-AR101 - Entr AR030-AR400 (Area 01)

Dados Iniciais Camadas do Pavimento
Nimero "N" = 1,00E+05 Revestimento: TSD KR = {2
CBR do Sub leito = 13,2 % (Xmin) Base: Solo Brita KB = 1,0
Hn (Tabela Dimens. DNIT) =289 com Sub-base: Solo Estabilizado KsB = 10
H20 x 0,8 = 142 cm Reforgo: - KRF = 0
CBR do Solo para Sub Base = 30 % (Xmin)
Fator Climatico Regional (FR) = 1
Espessura da Camada de Base Espessura da Camada de Sub Base
RKR + BKB =z H20 RKR + BKB +  hyKsb =2 h20
25 x 12 + B x 10 = 142 25 % 42 # 15 x 1.0 + h20 x 10 = 289
B = 142 - 3 =2 1.2 h20 = 289 - 30 - 15 = 109
Adotaremos B = 15,0 cm Adotaremos SB = 150 cm
Espessura das Camadas Calculadas  Adotadas Constituicdo das Camadas do Pavimento
Revestimento 25 25 Revestimento: TSD
Base 11,2 15,0 Base: Solo com 30% de adigao de brita
Sub-base 10,9 15,0 SubBase: Regularizagéo do Subleito e Solo Estabilizado
Reforgo 0,0 0,0 Reforgo: -
Total 24,6 32,5
TRECHO: Entr AR030-AR101 - Entr AR030-AR400 (Area 02)
Dados Iniciais Camadas do Pavimento
Numero "N" = 1,00E+05 Revestimento: TSD KR = 12
CER do Sub leito = 58 % (Xmin) Base: Solo Brita KB = 1,0
Hn (Tabela Dimens. DNIT) = 473 cm Sub-base: Solo Estabilizado KSB = 1,0
H20 x 0,8 = 142 cm Reforgo: - KRF = 0
CBR do Solo para Sub Base = 30 % (Xmin)
Fator Climatico Regional (FR) = 1
Esp a da Camada de Base Espessura da Camada de Sub Base
RKR + BKB = H20 RKR + BKB +  hyKsb = h20 (/
25 x 12 + B x 10 = 1472 25 x 12 + 15 x 10 + h20 «x 1,0 = 473
B = 142 - 3 =z 1.2 h20 = 473 - 30 - 15 = 293
Adotaremos B = 15,0 cm Adotaremos SB = 250 cm
Espessura das Camadas Calculadas  Adotadas Constituigdo das Camadas do Pavimento
Revestimento 25 2.5 Revestimento: TSD s
Base 11,2 15,0 Base: Solo com 30% de adigdo de brita
Sub-base 29,3 250  SubBase: Regularizagdo do Subleito e Solo Estabilizado
Reforgo 0,0 0,0 Reforgo: -

Total 42,9 42,5 i .: A/‘/ ;

Leoﬁgrdo Silveira Lima
Eng. Civil | RNP 0601581086-7
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Projeto de drenagem e estudo hidrolégico

A tabela abaixo apresenta uma descrigao dos servigos a serem executados no trecho:

Foi cadastrado pela topografia u
Drenagem intervencdo no bueiro existente.
que passem sobre a via.

que passem sobre a via.

As &guas pluviais escoardo para fora de via por todo o trecho, seguindo o curso natural.
na estaca 1+918,00 que passa por baixo da via existente, e ambos serdo mantidos. N&o havera
Na estaca 0+700 foi projetado um bueiro tipo: BSTC 0,80m para transpor as aguas evitando

Na estaca 0+940 foi projetado um bueiro tipo: BSTC 0,80m para transpor as aguas evitando

ma comporta proximo da estaca 1+820,00 e um BDTC @1,00m

Relatério fotogréfico da area de intervencao

Inicio do Trecho Entr. ARO30/AR101

Visdo eal da via }

Fim do Trecho Entr. AR400/AR030

Le&ardo Silveira Lima
Eng. Civil | RNP 060158106-7
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w RESUMO DE ENSAIOS @
B ARACATI . .
A ALFIRLN B0 SRR ARACATIERS ; L - ] - (s E pAC

TRECHOQ 01 TIMBAUBA
Denominagao Cj k_j
DATA: 20/06/2021 | 20/06/2021 A
FURO N 1 2 AN
-4.60656 -4.60944
COORDENADAS { ) | € )
(-37.77005) |(-37,76665)
TIMBAUBA | TIMBAUBA
VIA AREA 1 AREA 1
KM 3000 3500

Profundidade | de 0,00 0,00
-CM- | g 0,40 0,40
S #11/2" 100,0 100,0
g 41" 100,0 100,0
AN (#3087 98,0 94,7
o [#No4 96,0 92,6
£ [#n10 | 922 89,3
§ # N° 40 65,0 63.7
© [#Ne200 | 306 17,7

Ll 32,2 N/L
e [P 9.3 N/P
W
< |E.A.
g
E lC.:(I:::j‘sst =

HRE. A-2-4 A-2-41
& | Dens. Max 1,896 1,913
S
£ |Umid.
g tima 8,82 9,00
I [CBR 13,2 14,9
<—
: Expanséo 0,00 0,00
& |Dens. Max
E |Umid.
1k A
= |Otima
€ [cBR
o
< |Expansio =
S Dens. Max
5 Umid.
(=) r
= Otima
2 |cBR.
[¥p]
= Expansao

Observagdo:
TRECHO ESTUDO DO SUB LEITO
- A
VILA SAO JOSE /
ENGENHEIRO LABORATORISTA X




- S— RESUMO DE ENSAIOS

> PREFEITURA DO

A QRACATI e
TRECHO 02 ENTR. AR030-AR101 - ENTR. AR030-AR400 =
Dencminagéo[
DATA: 20/07/2021 iy
FURO N° 3 L
-4.6209
COORDENADAS ( i)
(-37.749169)
VIA TIMBAUBA
KM 200

Profundidade | de 0,00

-CM - a 0,40

o |#112" 100,0
2
g | 100,0
_f‘“*- # 38" 97,8
%s #N°4 95,0
£ [#N10 91,1
2 |J#Nedo 69,1
© 18N 200 19,7

LL. NIL
2 [P N/P
[7p]
< [E.A.
®
s [ | 0

Classit.

R A-2-4
& |Dens.Max| 1,865
©
E |Umid.
2 |btima 241
o
Z [cBR 58
-
: Expanséo 0,00
& |Dens. Max
E [Umid.
] .
£ |Otima
2 |cBR
o)
< |Expansdo 5
{8 |Dens. Max =
§ Unid.
= | Otima
2 [cBR
[¥p]
2 |Expansio

Ob: do: )
TRECHO i ESTUDO DO SUB LEITO /?
TIMBAUBA

Coarlogiieiton

) ; Téuqico pgfitaboratdric
¥ dg 586 Concreto
) CPF: 415.631. 23304 \

ENGENHEIRO | LABORATORISTA
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FICHA TECNICA DO TRECHO ENTR. AR400/AR030 ATE ENTR. AR400/AR040

Localizagao do trecho

Aspectos gerais do trecho

0O local de intervengo situa-se no trecho ENTR. AR400/AR030 - ENTR. AR400/AR040.

Este trecho inicia no Entr.com a AR-030. No trecho possui alguns acessos conectando-o a estradas locais, nesses acessos sera
pavimentado as entradas como (limpa-rodas). O trecho possui um perfil na via do inicio até a metade do trecho plano com poucas
ondulagdes, com curvas suaves, e da metade do trecho até o final com algumas ondulagdes e com curvas bem suaves. Ser retirado
0 bueiro que esta aterrado e no lugar construido outro para auxiliar na transposigao das aguas do riacho que passa pelo trecho.
Foram cadastrados pontos de drenagens a serem implantados, para melhorar a durabilidade do projeto apos a execugao.

A Largura adotada em todas as areas foi de 7,00m, sendo 3,00m de faixa de rolamento e 0,50 cm para cada lado como acostamento,
conforme apresentado na segdo tipo de pavimentago deste projeto e representado graficamente nas plantas baixas e segdes
transversais.

Estudos geotécnicos

Dos estudos geotécnicos, foram obtidas as informagdes relativas ao comportamento do subleito, dos empréstimos, das ocorréncias,
areal e pedreira. Com os resultados obtidos nestes ensaios sera possivel escolher a solugdo a ser empregada na pavimentagéo deste
segmento de rodovia. "

Estudo do Subleito da Rodovia

Os estudos consistiram na execugéo de sondagens a pa e picareta, espagados de 300 em 300 metros até 1,00m abaixo do pavimento.
Em cada furo de sondagem, foi coletada uma amostra de cada horizonte atravessado.

Nos anexos seguem os resultados estatisticos das sondagens. Conforme quadros do anexo o CBR do subleito de projeto é dado de
acordo com quadro abaixo:

Trecho CBR
TRECHO ENTR. AR400/AR030 ATE ENTR. AR400/AR040 (Est. 0 a 1+660) 7%
TRECHO ENTR. AR400/AR030 ATE ENTR. AR400/AR040 (Est. 1+660 a 2+918) 11,2%

%

Eng. Civil | RNP 060158106-7
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Estudo de Ocorréncias de Materiais para Terraplenagem e Pavimentagao 3 L
Foram estudadas duas jazidas, uma de material que servira para sub-base e uma para mistura da base em solo brita. :
Os resultados dos estudos geotécnicos sdo apresentados da seguinte forma: >

»  As plantas das ocorréncias com contendo esquema de Localizagao dos empréstimos e jazidas e croquis da malha Sondada
P Boletins de sondagem do subleito, empréstimos, jazidas e os resultados dos ensaios de laboratorio.
Todos os estudos séo objeto de anexo deste volume.

Dimensionamento do Pavimento
O dimensionamento do pavimento obedeceu aos critérios estabelecidos no método empirico do Manual de Pavimentagao do DNIT

de 2006 e obedecendo aos critérios estabelecidos, tem-se a seguinte constituigéo para o pavimento:

TRECHO: Entr AR400-AR030 - AR400-AR040 (Est. 0 ate 1+660)

Dados Iniciais Camadas do Pavimento
Nimero "N" = 1,00E+05 Revestimento: TSD KR = 12
CBR do Sub leito = 7 9% (Xmin) Base: Solo Brita KB = 1,0
Hn (Tabela Dimens. DNIT) = 423 cm Sub-base: Solo Estabilizado KSB = 1,0
H20 x 0,8 = 142 cm Reforgo: - KRF = 0
CBR do Solo para Sub Base = 30 % (Xmin)
Fator Climatico Regional (FR) = 1
Espessura da Camada de Base Espessura da Camada de Sub Base

RKR + BKB 2 H20 RKR + BKB + hyxKsb 2 h20

25 x 12 + B x 10 = 142 25 x 12 + 15 x 10 + h20 «x 1.0 = 423

B =z 142 - 3 =z 112 h20 =z 423 - 30 - 15 =z 243
Adotaremos B = 15,0 cm Adotaremos SB = 200 cm

Espessura das Camadas Calculadas  Adotadas Constituigdo das Camadas do Pavimento

Revestimento 25 25 Revestimento: TSD

Base 1,2 15,0 Base: Solo com 30% de adigéo de brita

Sub-base 243 20,0 SubBase: Regularizagédo do Subleito e Solo Estabilizado
Reforgo 0,0 0,0 Reforgo:

Total 37,9 37,5

TRECHO: Entr AR400-AR030 - AR400-AR040 (Est. 14660 até 2+918)

Dados Iniciais Camadas do Pavimento

Numero "N" = 1,00E+05 Revestimento: TSD KR = 1.2

CBR do Sub leito = 11,2 % (Xmin) Base: Solo Brita KB = 1,0

Hn (Tabela Dimens. DNIT) =319 em Sub-base: Solo Estabilizado KSB = 1,0

H20x 0,8 = 142 com Reforgo: - KRF = 0

CBR do Solo para Sub Base = 30 % (Xmin)

Fator Climatico Regional (FR) = 1

Espessura da Camada de Base Espessura da Camada de Sub Base -
RKR + BKB 2 H20 RKR + BKB + hyKsb 2 h20 ' o
25 x 12 + B x 10 =z 142 25 x 12 + 15 x 1.0 + h20 x 1.0 =z 319

B =2 142 - 3 =2 112 h20 =2 319 - 3.0 - 15 = 139

Adotaremos B = 15,0 cm Adotaremos SB = 150 cm

Espessura das Camadas Calculadas  Adotadas Constitui¢do das Camadas do Pavimento

Revestimento 25 2,5 Revestimento: TSD

Base 11,2 15,0 Base: Solo com 30% de adi¢do de brita

Sub-base 13,9 150  SubBase: Regularizagio do Subleito e Solo Estabilizado

Reforgo 0,0 0,0 Reforgo: -

Total 27,6 32,5 &

Leonar{Si Iveira Lima
Eng. Civil | RNP 060158106-7
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Projeto de drenagem e estudo hidrologico ﬁ 3

A tabela abaixo apresenta uma descrigéo dos servigos a serem executados no trecho: ﬂ/
As aguas pluviais escoardo para fora de via por todo o trecho, seguindo o curso natural.

Na estaca 1+503,00 foi cadastrado pela topografia o leito de um rio. Neste ponto o bueiro
existente encontra-se aterrado, fazendo assim com que as &guas pluviais passem sobre a
estrada em tempos de chuva. Este bueiro sera removido e construido um novo bueiro tipo:
Drenagem BTTC 91.00m para que o rio possa voltar a escoar naturalmente por ele.

Na estaca 2+020 foi projetado um bueiro tipo: BSTC 0,80m para transpor as aguas evitando
que passem sobre a via.

Na estaca 2+407 foi projetado um bueiro tipo: BSTC 0,80m para transpor as aguas evitando
que passem sobre a via.

Relatério fotografico da area de intervengdo
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Bueiro Capeado de Concreto Aterrado

Fim do Trecho Entr. AR400/AR040
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W RESUMO DE ENSAIOS 3 l] @
l/ PREFEITURA DO 3.‘\
o) ARACATI GEDPAC
TRECHO 03 AR400-AR030 - AR400-AR040 KXo |
Denomina;éol
DATA: 21/06/2021 21/06/2021 21/06/2021 21/06/2021 21/06/2021 21/06/2021
FURO N° 1 2 3 4 5 6
(-4.62320) (-4.62465) (-4.62675) (-4.62892,) (-4.62958) (4.62927,)
COORDENADAS
(-3774695) (-3774227) (-3773827) (-37.73437) (-37.73008) (-37.72591)
ENTR.AR -030-AR-| ENTR.AR -030-AR- |ENTR.AR -030-AR-| ENTR.AR -030-AR- | ENTR.AR -030-AR- | ENTR.AR -030-AR-
VIA 400 ATE TANQUE | 400 ATE TANQUE | 400 ATE TANQUE | 400 ATE TANQUE | 400 ATE TANQUE 400 ATE TANQUE
SALGADO SALGADO SALGADO SALGADO SALGADO SALGADO
KM 500 1000 1500 2000 2500 2900
Profundidade| de 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
-CM- a 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
g 112 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
.8 [#1 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
n‘}: #3/8" 98,8 97.8 96,8 98,7 976 98,2
T [#Ne4 96,5 94,5 92,5 95,4 94,1 95,6
E #N° 10 95,8 92,7 89,7 92,8 90,4 939
2 [#N°40 73,1 63,8 57,8 63,8 53,3 60,5
O l#Ne 200 21,1 12,6 173 16,4 16,1 178
LL. NIL NIL N/L N/L NIL NIL
e |r N/P N/P N/P N/P NIP N/P
w
< |E.A. & .
(4]
= |G 0 0 0 0 0 0
Y [Class
: A-24 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4
H.R.B.
o | Dens. Max 1,906 1,953 1,923 1,925 1,860 1,882
©
E |Umid.
§ Stima 9,30 8,05 8,13 7,94 8,43 7,41
~I |[CBR. 6,1 78 85 112 15,2 139
2 [Expansio 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
&  |Dens. Max
E  [Umid.
£ |Otima
% CBR. )
S |Expansdo Ve
S Dens. Max
"vg Umid.
= Otima
€ |cBR
w)
2 Expanséo
TRECHO Shetivagte: ESTUDO DO SUB LEITO /
TRECHO 04 ENTR.AR 030 - AR /
400 ATE TANQUE SALGADO
e ' 'y e q?b'( Carlogireiton
zY Sl W S Tewqico g@fiLaboratdric
[ dars 3 Concreto
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FICHA TECNICA DO TRECHO ENTR. AR030/AR400 A MORRINHOS

Localizagéo do trecho

ENFR7AR030°AR040 A MORRIN

Aspectos gerais do trecho

O local de intervencéo situa-se no trecho ENTR. ARO30/AR400 - MORRINHOS.

Este trecho inicia no Entr. da AR-400 com AR-030. O trecho possui um perfil na via plano com poucas ondulagdes, com curvas suaves
até o final do mesmo. Foi cadastrado pela topografia um bueiro parcialmente aterrado que sera retirado e no lugar construido outro
com maior capacidade de vazéo para melhorar o escoamento das aguas que passam no riacho que corta o trecho.

A Largura adotada foi de 7,00m, sendo 3,00m de faixa de rolamento e 0,50 cm para cada lado como acostamento, conforme
apresentado na secéo tipo de pavimentagao deste projeto e representado graficamente nas plantas baixas e segdes transversais.

Estudos geotécnicos

Dos estudos geotecnicos, foram obtidas as informagtes relativas ao comportamento do subleito, dos empréstimos, das ocorréncias,
areal e pedreira. Com os resultados obtidos nestes ensaios sera possivel escolher a solugdo a ser empregada na pavimentagio deste
segmento de rodovia.

Estudo do Subleito da Rodovia

Os estudos consistiram na execugéo de sondagens a pa e picareta, espagados de 300 em 300 metros até 1,00m abaixo do pavimento.
Em cada furo de sondagem, foi coletada uma amostra de cada horizonte atravessado.

Nos anexos seguem os resultados estatisticos das sondagens. Conforme quadros do anexo o CBR do subleito de projeto & dado de
acordo com quadro abaixo:

Trecho CBR
TRECHO ENTR. AR030/AR400 A MORRINHOS 6,8 %

Estudo de Ocorréncias de Materiais para Terraplenagem e Pavimentagio
Foram estudadas duas jazidas, uma de material que servira para sub-base e uma para mistura da base em solo brita.
Os resultados dos estudos geotécnicos séo apresentados da seguinte forma:
¥ Asplantas das ocorréncias com contendo esquema de Localizagao dos empréstimos e jazidas e croquis da malha Sondada
P Boletins de sondagem do subleito, empréstimos, jazidas e os resultados dos ensaios de laboratorio.
Todos os estudos sdo objeto de anexo deste volume.

Leonarmo Silveira Lima
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Dimensionamento do Pavimento

O dimensionamento do pavimento obedeceu aos critérios estabelecidos no método empirico do Manual de Pavimentagéo do DNIT
de 2006 e obedecendo aos critérios estabelecidos, tem-se a seguinte constituigéo para o pavimento:

TRECHO: AR030-AR400 - Morrinhos

A tabela abaixo apresenta uma descricéo dos servigos a serem executados no trecho:

Dados Iniciais Camadas do Pavimento
Nuamero "N" = 1,00E+05 Revestimento: TsD KR
CBR do Sub leito = 6,8 % (Xmin) Base: Solo Brita KB
Hn (Tabela Dimens. DNIT) = cm Sub-base: Solo Estabilizado KSB =
H20x 0,8 - cm Reforgo: - KRF =
CBR do Solo para Sub Base = 30 % (Xmin)
Fator Climatico Regional (FR) =
Espessura da Camada de Base Espessura da Camada de Sub Base

RKR + BKB = H20 RKR + BKB + hyKsb = h20

25 x 12 + B x 10 =2 25 x 12 + 15 x 1.0 1.0

B = 142 - 3 = 12 h20 = 430 - 3,0 - 15
Adotaremos B = 15,0 cm Adotaremos SB = 220 cm
Espessura das Camadas Calculadas  Adotadas  Constituicdo das Camadas do Pavimento
Revestimento 25 2,5 Revestimento: TSD
Base 11,2 15,0 Base: Solo com 30% de adigdo de brita
Sub-base 25,0 22,0 SubBase: Regularizagdo do Subleito e Solo Estabilizado
Reforgo 0,0 0,0 Reforgo:
Total 38,7 39,5
Projeto de drenagem

Drenagem

As aguas pluviais escoardo para fora de via por todo o trecho, seguindo o curso natural.

Na estaca 1+540,00 foi cadastrado pela topografia o leito de um rio. Neste ponto encontra-se
um bueiro tubular de concreto com 4 manilhas de ®0.60 que esta parcialmente aterrado pelo
material do rio que passa por ele, fazendo assim com que as aguas pluviais passem sobre a
estrada em tempos de maior chuva. Este bueiro seré removido e construido um novo bueiro
tipo: BDTC 31.00m para que o rio possa voltar a escoar naturalmente por ele.
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Relatorio fotogréfico da area de intervengéo

Inicio do Trecho

Visdo geral da via

Vis&o geral da via

BQTC @ 0,60m

Visdo geral da via

Fim do Trecho
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O RESUMO DE ENSAIOS _d}}
4D ARACATI %
N ALERRLN B TR ARACATIIRTE {JE:.'. {:} pAC
TRECHO 04 AR030-AR400 - MORRINHOS
Denominagéo .
DATA: 22/06/2021]  22/106/2021 A0
FURO N° 1 2 ﬁg_
463270 -4.62937 '
COORDENADAS |- ) | ¢ )
(-37.74591) | (-37.75071)
VIA MORRINHOS | MORRINHOS
DE CIMA DE CIMA
KM 500 1000
Profundidade | de 0,00 0,00
-CM - a 0,40 0,40
g [#112 100,0 100,0
S |#1" 11000 100,0
18 38 98,5 86,6
_‘:g #N°4 96,2 80,1
£ [#N°10 9.2 75,5
g #N° 40 61,7 62,4
O |#Ne 200 25,9 33,0
LL 26,6 26,8
2 |Ip. 8.4 8,3
[7p]
3 |E.A.
]
= |G ] 0 0
" [Casst A-2-4 A-2-6
H.R.B. i i
& |Dens. Max 1,868 1919
™
E |Umid.
g Biiria 8,66 8,53
I |CBR. 6,4 6,8
Q.
Expanséo 1,36 0,97
8 Dens. Max
€ [Umid. -
2 |6tima T
2 |[cBR
(5]
= |Expansdo
%_ Dens. Méax
"-g Umid.
= Otima
2 [cBR
w
= Expansao
TRECHO i i ESTUDO DO SUB LEITO A
TRECHO 05 I/ 3
Jgard Alves [3 0 1Y Coriogléeiton
- Ord ¢ ﬂ// Pt Téu alco ffiAaboratdric
Y ' g UQW 2 Concretn ‘4%\/
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FICHA TECNICA DO TRECHO GE-371 A CANAPUM C_’S Cj

Localizagéo do trecho _ | '%%r

Google Earth

Aspectos gerais do trecho

O local de intervengao situa-se no trecho ENTR. CE-371 — ENTR. AR-101.

Este trecho inicia no Entr.com a CE-371.

O trecho possui um perfil na via plano com poucas ondulagGes, sem curvas. Nao foram cadastrados pontos de drenagens.

A Largura adotada em todas as areas foi de 7,00m, sendo 3,00m de faixa de rolamento e 0,50 cm para cada lado como acostamento,
conforme apresentado na secéo tipo de pavimentagao deste projeto e representado graficamente nas plantas baixas e segoes
transversais.

Estudos geotécnicos

Dos estudos geotécnicos, foram obtidas as informagdes relativas ao comportamento do subleito, dos empréstimos, das ocorréncias,
areal e pedreira. Com os resultados obtidos nestes ensaios sera possivel escolher a solugéo a ser empregada na pavimentagéo deste
segmento de rodovia.

Estudo do Subleito da Rodovia i
Os estudos consistiram na execucao de sondagens a pa e picareta, espagados de 300 em 300 metros até 1,00m abaixo do pavimento. el
Em cada furo de sondagem, foi coletada uma amostra de cada horizonte atravessado.

Nos anexos seguem os resultados estatisticos das sondagens. Conforme quadros do anexo o CBR do subleito de projeto é dado de

acordo com quadro abaixo:

Trecho CBR
TRECHO CE-371 A CANAPUM 9,3 %
Estudo de Ocorréncias de Materiais para Terraplenagem e Pavimentagao “

Foram estudadas duas jazidas, uma de material que servira para sub-base e uma para mistura da base em solo brita.
Os resultados dos estudos geotécnicos sao apresentados da seguinte forma:
> As plantas das ocorréncias com contendo esquema de Localizagéo dos empréstimos e jazidas e croquis da malha Sondada
»  Boletins de sondagem do subleito, empréstimos, jazidas e os resultados dos ensaios de laboratdrio.
ilveira Lima 4&2{
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Todos os estudos sao objeto de anexo deste volume.

Dimensionamento do Pavimento

NOD
<

O dimensionamento do pavimento obedeceu aos critérios estabelecidos no método empirico do Manual de Pavimentag&o do DNIT
de 2006 e obedecendo aos critérios estabelecidos, tem-se a seguinte constituigio para o pavimento;

TRECHO: Entr. CE371 - Canapum

Dados Iniciais Camadas do Pavimento
Ndmero "N" = 1,00E+05 Revestimento: TSD KR = 12
CBR do Sub leito = 93 % (Xmin) Base: Solo Brila KB = 10
Hn (Tabela Dimens. DNIT) = 357 cm Sub-base: Solo Estabilizado KSB = 1,0
H20 x 0,8 =142 om Reforgo: - KRF = 0
CBR do Solo para Sub Base = 30 % (Xmin)
Fator Climatico Regional (FR) = 1
Espessura da Camada de Base Espessura da Camada de Sub Base
RKR + BKB = H20 RKR + BKB +  hyKsb = h20
25 x 12 + B x 10 = 142 25 x 12 + 15 x 1,0 + h20 x 1,0 = 357
B = 142 - 3 =z 112 h20 = 357 - 3.0 - 15 = 177
Adotaremos B = 15,0 cm Adotaremos SB = 15,0 cm
Espessura das Camadas Calculadas  Adotadas Constituigdo das Camadas do Pavimento
Revestimento 2,5 25 Revestimento: TSD
Base 1,2 15,0 Base: Solo com 30% de adigdo de brila
Sub-base 1.7 15,0 SubBase: Regularizagdo do Subleito e Solo Estabilizado
Reforgo 0,0 0,0 Reforgo: -
Total 3,3 32,5

Projeto de drenagem

A tabela abaixo apresenta uma descrigdo dos servigos a serem executados no trecho:

Drenagem

obras d'arte corrente.

As aguas pluviais escoaréo para fora de via por todo o trecho, seguindo o curso natural.

Nao foram cadastrados pela topografia dispositivos de drenagem, bueiros, passagens
molhadas no decorrer do trecho.
Tambeém nao foram cadastrados riachos, rios ou grotas excluindo a necessidade de projetar

Ha um riacho que corre paralelamente a via, mas ndo faz intersegéo com a mesma.
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