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LMEMORIAL DESCRITIV ﬁ

INTRODUGAO

O presente Relatério tem por finalidade expor de maneira detalhada as normas, materiais, e acabamentos que irdo definir os servigos
da PAVIMENTAGAQ ASFALTICA NO TRECHO CORREGO DA NICA A ACESSO A CANOA QUEBRADA NO MUNICIPIO DE
ARACATI/CE e foi orientado visando atender as exigéncias legais e técnicas desta Prefeitura Municipal.

A obra devera ser executada observando-se as normas técnicas da ABNT vigentes, a Lei 8.666/93 e ao edital e seus anexos,
compostos pelos projetos, especificagtes, planilha orgamentaria e cronograma fisico-financeiro.

O Projeto aqui apresentado, em termos conceituais, se norteou pela proposta de renovagéo da pavimentagéo para a localidade de
Coérrego da Nica, atendendo as caracteristicas técnicas basicas para a operagao dos veiculos locais, que circulam por esta regido.
As ruas contempladas neste projeto se situam nas seguintes coordenadas:

- COORDENADAS ERTENAD

Inicio Fim
Trecho Cdrrego da Nica — Estr. de acesso & Canoa N 9497588, E 641963 N 9498545, E 643880 2.379,00

O Relatorio contém os seguintes capitulos:
»  Memorial Descritivo:
o Apresenta a estrutura do Relatorio, um Resumo do Projeto e a Equipe que participou da Elaboragéo
do Projeto, localiza e situa descreve os Estudos e Projetos desenvolvidos, Especificagdes Técnicas
»  Orgamentagéo:
o Descreve as definicdes e apresenta o Orgamento, Cronograma Fisico-Financeiro, Memorial de
Calculo dos Quantitativos, Curva ABC, Fonte de Pregos, Composigdes de Prego Unitario, Cotagdes
de Preco, Composicdo do BDI, Composi¢do dos Encargos Sociais.

EQUIPE TECNICA

Empresa: Geopac Engenharia e Consultoria Ltda. - EPP

Enderego e Contato: Avenida Padre Anténio Tomas, 2420, sala 301/ 302, Aldeota, Fortaleza - CE. Fone: 85 3241 3147 | e-mail:
geopac@geopac.com.br

Engenheiro Responsavel: Eng.° Leonardo Silveira Lima

Desenhista: Francisco Mendes Almeida

Edgard Alves Darpasceno Neto
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LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO

O Municipio esta localizada conforme mapas abaixo:

3

.

(73 do Félix

Situagdo do Municipio

\ Xgoiqui \ b
\1 829 se do Lagama

-\ N W —

Acessos ao Municipio
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ASPECTOS GERAIS DA LOCALIDADE

A localidade de Cérrego da Nica fica localizada no municipio de Aracati distando 9,0 km da sede municipal. O sistema viério local é
composto por vias em Pavimentagdo em Pedra Tosca e vias sem pavimentaggo.

A hidrologia local é composta por pequenos crregos e a drenagem das vias existente é superficial. A premissa deste projeto é a

execucdo da pavimentagéo asfaltica do trecho que segue da localidade do Cérrego da Nica até a estrada que da acesso a Canoa
Quebrada.

ASPECTOS GERAIS DA OBRA

A via devera ser pavimentada com material definido neste projeto de acordo com as larguras e extens@es projetadas podendo estas
dimensGes serem observadas nas pegas graficas. As dimensdes também poderdo ser observadas no quadro de meméria de
quantitativos da rua.

Na meméria de célculo ou quantitativo encontram-se precisamente, conforme a planta, as larguras e suas variagbes em cada estaca
ou ponto de transigéo. O construtor para executar a obra devera levar em consideragéo estas duas pegas e caso exista alguma
incoeréncia devera notificar a fiscalizagéo da Obra.

A seguir exibimos de forma breve a situacao atual e descrigio dos servigos a serem executados por rua:

Trecho 01 - Cérrego da Nica a acesso a Canoa Quebrada ’Q (/

Situagéo Atual: A via possui revestimento primario.

Projetado: Sera executado terraplenagem, sub-base, base e revestimento em TSD.

Situagdo Atual: A via possui ndo drenagem superficial, as aguas correm naturalmente pela
via.

Projetado: Sera executada a drenagem superficial da via, com a implantagéo de meios-fios em
concreto, sarjetas e descidas d'aguas nos pontos de cotas mais baixas.

Pavimentagéo

Drenagem

Edgard Alves Damasceno Neto
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RELATORIO FOTOGRAFICO DA AREA DE INTERVENGAO

1 18 de dez de
24 64237

Viséo Geral da via — Estaca 0+465,00 Visdo Geral da via — Estaca 0+705,00

18 de dez
24M 642780 549833

Visdo Geral da via — Estaca 0+770,00 Visdo Geral da via — Estaca 0+840,00
1 B 2 ‘; :

Visao Geral da via - Estaca 1+230,00 " Visto Geral da via - Estaca 1+650,00
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18 de dez de2079 12:12:C 8 de dez d@ 2079 1
24M 643820 949853 8V 643880 949

Visdo Geral da via — Estaca 2+370,00

Visdo Geral da via - Estaca 2+300,00

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

O Projeto Basico de Engenharia, quanto ao aspecto dos estudos topograficos, consistiu na locagéo de toda a rodovia em estudo, no
levantamento dos locais de cruzamento com rodovias existentes, com o objetivo de subsidiar os projetos de intersegdes, no
nivelamento de eixo e seccionamento a cada 20m para elaboragao das notas de servigo, do quadro de cubagéo.

As segdes transversais do terreno foram levantadas através de nivelamento geométrico, em todas as estacas locadas, com extenséo
de 20m para cada lado (maior quando se fez necessario para atingir o limite da faixa de dominio, ou menor dentro do perimetro
urbano). Foram detalhados nestes levantamentos todos os elementos indispensaveis ao projeto, tais como: conformagéo e natureza
do terreno, dimensdes e caracteristicas da rodovia existente, dispositivo de drenagem, cursos d'agua, etc.

O levantamento cadastral das edificagées, monumentos e outros, ao longo da rodovia, foram realizados através de planialtimetria.

ESTUDOS GEOTECNICOS E GEOLOGICOS

Os estudos geotécnicos foram realizados segundo as recomendagdes das instrugdes pertinentes do SOP, compreendendo:
*  Estudo do subleito da rodovia;
b Estudo de ocorréncias de materiais para terraplenagem e pavimentagao.

Os estudos envolveram levantamentos e servigos de prospecgdo de campo, célculos pertinentes e ensaios de laboratorio das
amostras coletadas. Para os levantamentos de campo relativos aos servigos de prospecgdo e pesquisa de materiais, a consultora
contou com uma equipe que atuou sob a superviséo de um engenheiro civil.

Estudo do Subleito da Rodovia

Esses estudos consistiram na execugdo de sondagens a pa e picareta, espagados de 200 em 200 metros até 1,00m abaixo do
pavimento. Em cada furo de sondagem, foi coletada uma amostra de cada horizonte atravessado. Sobre as amostras coletadas foram
realizados os seguintes ensaios: £
»  Granulometria (por peneiramento); Limite de Liquidez; Edgg:g A;:Eg f:m il odfgero
»  Limite de Plasticidade; Compactagdo e Q Desc;”:;ffzﬁz e

» CBR. A-

Os ensaios de compactagdo foram realizados nas amostras do subleito com 12 golpes.

Leonart}/o ilveira Lima
Eng. Civil | RNP 060158106-7
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Estudo de Ocorréncias de Materiais para Terraplenagem e Pavimentagio

Nas pegas gréficas sdo indicadas as localizagdes de cada uma das ocorréncias.
As ocorréncias de materiais foram estudadas através da execugdo de sondagens a p4 e picareta nos vértices de uma malha quadrada
com espagamento variado entre os furos, dependendo da homogeneidade do material encontrado.
Em cada furo de sondagem, relativos as jazidas e empréstimos, foram coletadas amostras de solo para serem submetidas aos
seguintes ensaios;
»  Granulometria (por peneiramento);
Limite de Liquidez;
Limite de Plasticidade;
Compactagéo (Proctor Intermediério) e
CBR.
A areia que sera utilizada nas obras de artes correntes e nos dispositivos de drenagem superficial foi coletada e submetida aos

v v v w

seguintes ensaios:
P Granulometria (por peneiramento);
P Massa especifica aparente;
P Massa especificareal e
P Equivalente de Areia.
A Pedreira estudada foi a mais proxima do trecho. Foram executados os seguintes ensaios com as amostras coletadas:
P Massa especifica aparente;
b Massa especifica real; e
b Desgaste Los Angeles.

Calculos Elaborados
Sobre os resultados dos ensaios geotécnicos das ocorréncias foi procedido um tratamento estatistico usual, cuja metodologia &
apresentada a seguir:

Seja X a variavel em estudo, logo, tem-se:

Média da Amostra >> X = Z_X_‘_
N
Desvio Padrao >> ¥ Xi —Xx)?
N-1
Valor Minimo >> CRRO e L R
— = — ) T
MIN m
— 529 s =
Valor Méaximo >> Xpax =X ——=—+0,68:0 -
MAX ‘\/ﬁ
Valor de Projeto >> p=X-— i Q
VN e

Edgard Alves Damasceno Neto AL
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onde;

» N =ontmero de valores.
Quando N < 9 o tratamento pode se resumir ao calculo da média.

Resultados Obtidos

Estudo do Subleito da Rodovia

Os estudos consistiram na execugao de sondagens a pa e picareta, espagados de 200 em 200 metros até 1,00m abaixo do pavimento.
Em cada furo de sondagem, foi coletada uma amostra de cada horizonte atravessado.

Nos anexos seguem os resultados estatisticos das sondagens. Conforme quadros do anexo o CBR do subleito de projeto é dado de
acordo com quadro abaixo:

Trecho CBR
Trecho Cdrrego da Nica ao Acesso a Canoa 4
12,1%
Quebrada

Estudo de Ocorréncias de Materiais para Terraplenagem e Pavimentagdo

Foram estudadas duas jazidas, uma de material que servira para sub-base e uma para mistura da base em solo brita.

Os resultados dos estudos geotécnicos séo apresentados da seguinte forma:
> As plantas das ocorréncias com contendo esquema de Localizagado dos empréstimos e jazidas e croquis da malha Sondada
»  Boletins de sondagem do subleito, empréstimos, jazidas e os resultados dos ensaios de laboratério.

Todos os estudos sé&o objeto de anexo deste volume.

ESTUDO DE TRAFEGO

O Estudo de trafego tem a finalidade basica de caracterizar o trafego previsto para o sistema vidrio da localidade, fornecendo
parametros e embasamento para as solugdes a serem adotadas no projeto.

Devido a escassez de informagdes sobre as projegoes de trafego, ou seja, a estimativa do volume e composico do trafego que se
prevé para o sistema viario em estudo e a falta de dados histdricos para determinar o trafego gerado que utilizara as vias de acesso
da localidade, ficamos impossibilitados de fazer um estudo onde se possa detalhar o trafego local.

Para efeito de dimensionamento, consideramos as vias de trafego muito leve e de acordo com o manual de dimensionamento de
pavimentos flexiveis do estado de S&o Paulo para uma vida de Projeto de 10 anos, pode-se considerar o niimero N caracteristico de
105.

ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os estudos hidrologicos foram realizados com a finalidade de avaliar as vazoes dos corregos e riachos que interceptam o tragado da
rodovia e avaliar a suficiéncia das obras de arte correntes com problemas, no caso das existentes, como também dimensionar as que
se fazem necessario e as obras de drenagem auxiliares tais como valetas, sarjetas, calhas, entradas e saidas d'agua.
Este estudo abrangeu as seguintes etapas:
e Determinagdo das caracteristicas das bacias hidrogréficas;
e Elaboragdo de célculos, a partir dos dados obtidos e das determinagses feitas, para conhecimento das condigdes em que
se verificam o escoamento superficial. Q

A finalidade da orientagdo adotada no estudo ¢ obter os elementos de natureza hidrologica que permitam:

Edgard Alves Damasceno Neto
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»  Dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem a serem construidas. /

Intensidade da Chuva

O conhecimento das intensidades das precipitagdes, para diversas duragoes de chuva e periodo de retorno, é fundamental para
dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.

A equacéo utilizada para o calculo da Intensidade de Chuva foi a mesma utilizada para a Regido Metropolitana de Fortaleza que pode
ser utilizada para toda regiao do litoral do Ceara. Foi desenvolvida pela Universidade Federal do Ceara (UFC) com base em 30 anos
de registros pluviograficos continuos (1970 a 1999).

. 234529.T7%'"
(¢, +2831)"™

Onde:
i = Intensidade de chuva em mm/h;

tc = Tempo de concentragédo (min);
T = Tempo de recorréncia em anos.

Tempo de Recorréncia

Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para verificacio e dimensionamento das obras:
- Obras de drenagem superficial: Tr = 05 anos
- Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal
Tr = 25 anos, como orificio

Tempo de Concentragéo

0O Tempo de Concentrago é o intervalo de tempo da duragdo da chuva necessario para que toda a bacia hidrogréfica passe a
contribuir para a vazao na segéo de drenagem. Seria também o tempo de percurso, até a segéo de drenagem, de uma porg&o caida
no ponto mais distante da bacia.

A Intensidade de chuva (I) para cada bacia foi obtida considerando a duragéo da chuva igual ao Tempo de Concentragéo (Tc) da
bacia. Como parametro de dimensionamento utilizamos um tempo de concentragéo minimo de 15 minutos.

Os tempos de concentragéo (Tc) foram calculados usando-se a expressdo proposta pelo “California Highways and Public Roads”™:

L3
Te=57| = 0,385
clel

Onde:
Tc = tempo de concentragéo, em minuto;
L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km;

H = Diferenca de nivel, em metro. .

Caracteristicas Topogréficas
Caracteristicas topogréficas da regio, para fins de estudos hidrolégicos, tais como areas das bacias, forma e declividade, foram
obtidas das cartas da SUDENE na escala 1:100.000 e através de levantamento topografico.
Séo considerados como pequenas bacias aquelas cujas areas de contribuigo sao inferiores a 5 ha (5x10-2 km2) e correspondem
em geral as obras auxiliares de drenagem. _Q

Edgard Alves Damasceno Neto
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Séo consideradas como bacias médias aquelas cujas areas estdo compreendidas entre 5 ha (5x10-2 km2) e 1.000 ha (10 km2) /

correspondem as obras de artes correntes (bueiros).
Sé&o consideradas como grandes bacias aquelas que apresentam érea superior a 1.000 ha (10 km2).

Vazédes de Projeto

O célculo das vazoes das bacias foi realizado considerando a area de contribuigdo, conforme segue:

»

Pequenas bacias -areas de contribuiggo inferiores a 10,0 km? e correspondem em geral as obras de drenagem superficial como

sarjetas, banquetas, descidas d'agua e bueiros tubulares, cujas vazdes séo calculadas pelo Método Racional, com a formula:

_CIA
360

Onde:

Q = vazio de projeto (m¥s)

| = intensidade de precipitagdo (mm/h), para uma duragao igual ao tempo de concentragéo.

A = area da bacia (km2)

C = coeficiente adimensional de deflivio ou escoamento superficial (coeficiente de “RUN-OFF”), cujos valores estéo

representados nos Quadro 01 e 02.

Quadro 01 (Areas Rurais)

o o _ Quadro 02 (Areas Urbanas)

.Tipos de Superficie  Coeficientes “C”, de “RUN-OFF”
Revestimento asfaltico - - T — =
| .fefra comp;t_:{ada ) 04-06
Solonatural e
Solo com coberlura vegetal . B304 o

) Tlpos de Superflcle Coef cientes “C”, de “RUN- OFF”
Pawmentos de concreto de mmento Portland ou concreto betuminoso 0,75a0,95 -
Pavimentos de macadame betummso - -0,65 a 0,80
Acostament;:is ou revesumentos pnmano;_' ' o 0402060
Solo sem revestimento - o _ 0,20a0,90 i -
Taludes gramados (2:1) N 0,50 20,70

_P“r_é_dos gramados - R _é:10 a 0,40 _ _
Areasﬁ;és_.ials o N - 0,10a 0,36
Campos culﬂvados ) o 0,20a 040 -
Areas comerciais, zonas de cantro da cldade _ B 0,70a0,95 o o

_ Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente -
50% de 4rea impermeavel - - 0602070 G
Zonas planas com aproximadamente 60% de 4rea impermeavel 0502060 .
Zonas planas com aproximadamente 30% de_érea impermeévei - i 0,35 a0,45 B

Edgard Alves Damasceno Neto
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PROJETO GEOMETRICO

0 Projeto Geométrico foi elaborado de acordo com as Instruges de servigos para Projeto Geométrico (1S-11) do manual de Servigos
para Estudos e Projetos Rodoviarios do SOP/CE.

O projeto geométrico foi desenvolvido de acordo com as caracteristicas geométricas definidas pelo SOP, que normalmente adota
para as suas vias como Rodovia Classe Ill conforme as Normas para Projeto Geométrico de Estradas de Rodagem do SOP/CE, cujos
valores desejaveis séo apresentados a seguir:

0O projeto em planta esta apresentado na escala 1:1000, nas pegas Graficas, onde séo indicados o estaqueamento, os pontos notaveis
de curva, PC/TS, SC, CS e ST/PT, os elementos das curvas, tais como angulo central, raios de curvatura, comprimento de transigéo,
desenvolvimento, etc., bem como, a localizagdo dos bueiros, da rede de referéncia de nivel e das amarrages implantadas em campo.
Vale salientar que algumas curvas que necessitam de transigdo serdo mantidas como circulares para evitar que alguns imoveis sejam
desapropriados, pois as mesmas localizam-se nas travessias urbanas existentes ao longo do tragado.

O perfil do trecho esta apresentado nas escalas 1:2000 na horizontal e 1:200 na vertical, nas pegas graficas. S&o indicados nas curvas
de concordancia vertical os seguintes elementos:
P Y - Projecdo horizontal da parabola da concordancia;
PCV - Ponto de concordancia vertical;
PIV - Ponto de inflexéo vertical;
PTV - Ponto de tangéncia vertical;

v v wv

e - Ordenada méxima da parabola.

A secdo transversal tipo da plataforma acabada de pavimentagéo da rodovia é apresentada nas pegas graficas, para os segmentos
em tangente e em curva com as seguintes dimensdes:

P Semi-pista de rolamento: 3,00m;

b Dimenséo total da plataforma: 6,00m;

P Superelevagbes: calculada para velocidade de 40km/h e raio especifico de cada curva.
As taxas de superelevagdes adotadas assumiram valores maximos de 4%. A distribuicio da superelevagao foi feita em torno do eixo
da rodovia.
A via esta implantada em uma regido muito plana. O Greide de projeto obedeceu ao terreno para evitar grandes cortes e aterros.
Segue nos anexos o relatério horizontal do eixo.

PROJETO DE TERRAPLANAGEM

O projeto de terraplanagem foi elaborado de acordo com as Instrugbes de Servigo para Projeto de Terraplanagem (1S-12) do Manual

de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do SOP/CE.

Na execugdo das camadas de aterro devera ser observada a seguinte sequéncia construtiva: (P
b Aespessura da camada compactada nao devera ultrapassar 20 cm; -Q

Nao sera permitido o uso de solo com ISC < 3% e expansao > 2%;

A compactagéo devera atingir no minimo, 100% da MEAS méaxima obtida pelo ensaio DNIT-ME_47/64 (Proctor Normal)

A espessura minima da camada compactada néo devera ser inferior a 10cm.Em aterro com mais de 0,20m de altura, a

v v

camada final superior (lltima camada) devera ser executada de acordo com as tolerancias da SOP-ES-P-01/2.000 —

Regularizagao do Subleito. |-
Edgard Alves Damasceno Neto
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A compactagdo dos solos nas proximidades das obras de drenagem ou éreas de dificil acesso, sera feita com uso de equipamento

adequado, como soquetes manuais e compactadores manuais vibratérios e pneumaticos, com espessuras das camadas compativeis
com o controle da MEAS e umidade.
Os controles geométricos e geotécnicos serdo executados de acordo com as Especificagdes SOP-ES-T-06/2.000.
As segoes tipo para complementagdo do aterro sao apresentadas nas pegas graficas.
Os taludes deveréo ter as seguintes inclinagoes:
b Aterros: 3,0(H) : 2,0(V)
P Cortes: 2,0(H) : 3,0(V)
Foram elaboradas notas de servigo de terraplenagem para a devida demarcagéo dos servigos de elevagao de greide.
Os volumes de terraplenagem foram obtidos a partir do calculo dos volumes de aterros para os eixos projetados.
O céleulo dos volumes foi realizado a partir da diferenga entre volumes das superficies do Terreno Natural, através de um modelo
digital do terreno (MDT) obtido a partir do levantamento topogréfico, e a superficie projetada obtida pelas Cotas das vias projetadas.
Estes volumes foram processados pelo software licenciado Autodesk Civil 3D versdo 2010.
Os calculos dos volumes efetuados encontram-se apresentados no “Quadro de Cubago”, através do emprego da seguinte expresséo:
V=[Sn+(Sn+1)]D/2
Sendo:
V: Volume em m?,
Sn: Area da Seg#o na posigdo n, em m?
D: Distancia entre as posigoes ne (n+1).

O Projeto de Terraplenagem é apresentado nas pegas graficas, contendo os seguintes elementos:
b Secdo transversal tipo da plataforma;
P Detalhe de execugdo das corregdes de erosdes através de escalonamento dos aterros.
Segue nos anexos as notas de servigo de terraplenagem.

PROJETO DE PAVIMENTAGAO

O Projeto de Pavimentagao foi elaborado de acordo com as recomendagdes contidas nos termos de Referéncia e nas Normas de
Procedimento para Projetos de Pavimentagéo do SOP. O mesmo é apresentado abordando os seguintes topicos:
b Elementos Bésicos;

¥ Concepgéo do Projeto de Pavimentagéo;
»  Dimensionamento

Elementos Basicos
Os elementos, considerados basicos para o dimensionamento do pavimento a ser implantado neste segmento de rodovia, sdo os (-~
seguintes:

P Estudos Geotécnicos ‘Q

Estudos de Trafego
Para efeito de dimensionamento consideramos as vias de trafego muito leve e de acordo com o manual de dimensionamento de

pavimentos flexiveis do estado de Sao Paulo para uma vida de Projeto de 10 anos podemos considerar o nimero N caracteristico de
108,
Edgard Alves Damasceno Neto
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Concepgéo do Projeto de Pavimentagio

Do ponto de vista geotéenico, o valor a ser considerado para o CBR do subleito, para efeito de dimensionamento das camadas do
pavimento sera o valor de projeto, ver quadro resumo no item estudos geotécnicos.

Dimensionamento do Pavimento
O dimensionamento do pavimento obedeceu aos critérios estabelecidos no método empirico do Manual de Pavimentagéo do DNIT
de 2006 e obedecendo aos critérios estabelecidos, tem-se a seguinte constituigdo para o pavimento:

Dados Iniciais Camadas do Pavimento
Numero "N" = 1,00E+05 Revestimento: TSD KR = 12
CBR do Sub leito = 121 % (Xmin) Base: Solo Brita KB = 10
Hn (Tabela Dimens. DNIT) =35 cm Sub-base: Solo Estabilizado  KSB = 1,0
H20x 0,8 = 148 cm Reforgo: - KRF = 0
CBR do Solo para Sub Base = 28 % (Xmin)
Fator Climético Regional (FR) = 1
Espessura da Camada de Base Espessura da Camada de Sub Base

RKR + BKB = H20 RKR + BKB + hyKsb = h20

25 x 12 + B x 10 = 148 25 x 12 + 15 x 10 + h20 x 10 = 305

B =z 148 - 3 = 118 h20 = 305 - 30 - 15 2 125
Adotaremos B = 15 cm Adotaremos SB = 15  com
Espessura das Camadas de Sub Base Calculadas Adotadas
Revesimento 25 25
Base 1.8 15,0
Sub-base 12,5 15,0
Reforgo 0 0
Total 26,716 32,5
Constituicdo das Camadas do Pavimento
Sub-Base: Regularizagdo do Subleito, e Solo Estabilizado com 15 cm de espessura;
Base: Solo com 30% de adigdo de brita, com 15 cm de espessura;
Revestimento: TSD

"A pedreira utilizada para o tratamento esta localizada no municipio de ltaitinga a 142,50 Km de disténcia do local da obra

Estudos Geotécnicos

Dos estudos geotécnicos, foram obtidas as informagdes relativas ao comportamento do subleito, dos empréstimos, das ocorréncias,

areal e pedreira. Com os resultados obtidos nestes ensaios sera possivel escolher a solugo a ser empregada na pavimentagdo deste
segmento de rodovia,

PROJETO DE DRENAGEM

O Projeto de Drenagem foi elaborado com o objetivo de as vias de um sistema de drenagem eficiente, capaz de suportar as
precipitagdes pluviométricas da regigo. \(@')
As obras de drenagem tém por objetivos:
e Interceptar e captar as 4guas que chegam e se precipitam nos acessos principais e nas vias de servigos e conduzi-las para
local de deséague seguro, resguardando-se a estabilidade dos macigos terrosos;

EouE B Locnardd i L
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¢ Conduzir o fluxo d'agua de um lado para outro dos acessos e das vias de servigos, quando interceptado o talvegue, bem
como captar as aguas que escoam pelos dispositivos de drenagem superficial;
e Os elementos basicos utilizados para a elaboragdo do projeto originaram-se dos estudos hidroldgicos, topograficos e

geotécnicos, além de observagdes em campo.
Para alcangar o objetivo proposto, foram adotados os procedimentos metodologicos definidos pelas Normas do DNIT, que constitui

referéncia basica, tanto no que toca ao calculo hidraulico como na defini¢éo das obras tipo.

Sarjetas e Meio-fio
A capacidade tedrica de vazao das sarjetas e meio-fio determinada pela formula de Manning modificado por 1ZZARD, ou seja:

Q=0375* (E] ey’
n

Onde;

Q = vazado em m3s; e
Z =inverso da declividade transversal:

g
1

o,

3

i = declividade longitudinal;
Pd .
y = profundidade da lamina d'agua; ’ \
n = coeficiente de rugosidade. §
s T -
A descarga tedrica obtida da expressao anterior foi corrigida e.= 3.

pelo fator F, obtido em fungdo da declividade longitudinal, do

Fator de Reducao , F
o
\
|

I

|

grafico ao lado. i
I

! N
30 : = ~

1 Abeixo da Declividade

| = ;ﬁn!mn Admissivel \

h a Sarjeta
2 : -

P

| “--._______-_‘

Ir
i
ol

L 2 4 3] B 10 12 14

Declividade da Sarjeta (%)

O calculo da velocidade nas sarjetas é feito a partir da formula de Izzard, associada a equagao da continuidade, onde temos:

Y
1,[i 1,
Vo=0958°—+| 2| +qa

n

Z4

Onde:

n = coeficiente de Manning;

i = declividade da sarjeta.

Z = Inverso da declividade transversal

Q = Vazéo na sarjeta. £

O tempo de percurso na sarjeta pode ser determinado através da equagéo:
d

P = 50w Q
Onde:
tp = tempo de percurso na sarjeta, em min; .
d = comprimento da sarjeta, em m.
vo = velocidade de escoamento em m/s

Edgard Alves Damasceno Neto
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Para as segdes das vias do projeto em questdo, foi calculada a vazio afluente, a vazéo admissivel no final do segmento e a distancia

de captacdo para determinar as intervengdes cabiveis, considerando uma tirante d'agua junto a quia de 6cm, para as declividades de
0,5% a 12,0%.

PROJETO DE SINALIZAGCAO

O Projeto de Sinalizagéo e Obras Complementares foi desenvolvido de acordo com as Instrugdes de Servico para Projeto de
Sinalizagéo e Dispositivos de Seguranca (1S-18), de Defensas (1S-19) e de Cercas (IS-20) do Manual de Servigos para Estudos e
Projetos Rodoviarios do SOP/CE.

O Projeto foi elaborado para uma velocidade de diretriz de 40km/h, um TMD menor que 2000 veiculos e vida Uil de 2 anos.

O Projeto de Sinalizagéo Vertical indicou a implantagdo das seguintes placas:
P Placas Regulamentares
P Placas de Adverténcia
P Placas Indicativas
P Placas Educativas
As placas serdo afixadas em suportes de madeira e confeccionadas em chapas de ago zincado especial.

O Projeto de sinalizago horizontal indicou a execugéo dos seguintes elementos:

b Faixa Amarela Continua

b Faixa Amarela Intercalada

»  Faixa Branca de Bordo

¥ Simbolos no Pavimento, tais como faixa de retengéo, faixa de pedestres e setas de indicagao de sentido.

P Tachas e tachdes.
A sinalizagéo horizontal sera executada com pintura de faixas e marcas no pavimento, empregando-se a cor branca para canalizagio
e a cor amarela para proibigao, podendo ser intercaladas ou continuas, executadas em comprimento miiltiplos de 4,00 metros e
largura de 12 cm.
As faixas de bordo serdo continuas em toda a extenséo do frecho.
Em fung&o do Trafego Médio Didrio ser menor que 2000 vefculos/dia, a tinta a ser utilizada devera ser de materiais retro-refletivos a
base de resina acrilica emulsionada em agua, conforme norma NBR-13.699.

CONDIGOES GERAIS PARA EXECUGAO DA OBRA

Execugéo dos Servigos

O contratado devera dar inicio aos servigos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato conforme a data da Ordem de

Servigo expedida pela Prefeitura Municipal.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas especificagdes, os desenhos e demais elementos _
neles referidos. =
Seréo impugnados pela fiscalizagéo todos os trabalhos que néo satisfagam as condigGes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apés a oficializagao pela fiscalizagéo, ficando

por seu contra exclusivo as despesas decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e Q
omissao.

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servico de vigilancia nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execugéo das obras, até a entrega definitiva.

Edgard Alves Damasceno Nelw _
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A utilizagdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada servigo, a critério da Fiscalizagdo e Superviséo.
A CONTRATADA tomara todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos,
canalizagdes e redes que possam ser atingidas, pavimentagdes das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a
seguranca de operarios e transeuntes durante a execugdo de todas as etapas da obra.
Normas
Séo parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcrigéo, todas as normas (NBR's) da Associacio
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e SOP/CE, que tenham relagdo com os servigos objeto do
contrato.
Materiais
Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas especificagdes deverdo ser respeitadas. Quaisquer
modificagdes deverdo ser autorizadas pela fiscalizago.
Caso julgue necessario, a Fiscalizagdo e Supervisdo poderdo solicitar a apresentagéo de certificados de ensaios relativos a materiais
a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos.
Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservagio de suas caracteristicas e qualidades para
emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspe¢do. Quando se fizer necessario, os materiais seréo estocados sobre plataformas
de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depositos resguardados das intempéries.
De um modo geral, serdo validas todas as instrugdes, especificagdes e normas oficiais no que se refere a recepgao, transporte,
manipulagéo, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras.
Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagdes Técnicas, serdo fornecidos pela CONTRATADA.
Méao de Obra
A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos em ntmero e especializagao
compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade suficiente para a execugao dos trabalhos.
Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagéo e experiéncia para executar, adequadamente, os servigos que lhes forem
atribuidos.
Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido da Fiscalizagdo, ndo executar o seu trabalho
de maneira correta e adequada ou seja desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejével por outros motivos, devera,
mediante solicitagdo por escrito da Fiscalizagao, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.
Assisténcia Técnica e Administrativa
Para perfeita execugdo e completo acabamento das obras e servigos, o Contratado se obriga, sob as responsabilidades legais
vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos.
Despesas Indiretas e Encargos Sociais
Ficara a cargo da contratada, para execugéo dos servigos toda a despesa referente a mao-de-obra, material, transporte, leis sociais,
licengas, enfim multas e taxas de quaisquer naturezas que incidam sobre a obra. A obra devera ser registrada obrigatoriamente no
CREA-CE em até cinco (05) dias Uteis a partir da expedigdo da ordem de servigo pela Prefeitura Municipal devendo serem
apresentadas a Prefeitura copias da ART, devidamente protocolada no CREA-CE e Comprovante de Pagamento da mesma.
Condicoes de Trabalho e Seguranga da Obra
Cabera ao construtor o cumprimento das disposigdes no tocante ao emprego de equipamentos de “seguranga” dos operdrios e
sistemas de protegdo das maquinas instaladas no canteiro de obras. Deveréo ser utilizados capacetes, cintos de seguranga, luvas,
mascaras, etc., quando necessarios, como elementos de protegdo dos operérios. As méaquinas deverdo conter dispositivos de
protecéo, tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.
Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentagdo “NR-18" da Legislagéo, em vigor, condigdes e Meio
Ambiente do Trabalho na Industria da Construgéo Civil.
Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mudangas das

circunstancias relacionadas com o acidente; e

¢) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAO no lugar da ocorréncia, relatando o fato.
A CONTRATADA ¢ a Unica responsavel pela seguranga, guarda e conservagéo de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios e, ainda, pela protecdo destes e das instalagdes da obra.
A CONTRATADA deveré manter livre 0s acessos aos equipamentos contra incéndios e os registros de agua situados no canteiro, a
fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer
espécie de madeira ou de outro material inflamavel no local da obra. Q
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No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigilancia efetuado

por nimero apropriado de homens idoneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente de armas,

com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.

ESPECIFICAGOES TECNICAS DA OBRA

Serdo utilizadas as seguintes Especificacdes Gerais para Servigos de Obras Rodoviarias do SOP. Relativamente aos itens Medigéo

e Pagamento dessas especificagoes, quando conflitantes com as Normas para Medigdo de Servigos e/ou Tabela de Pregos do SOP,

devera ser adaptada para que essas Normas e Tabela sejam atendidas.

e Terraplenagem

SOP-ES-T 01/00..........
SOP-ES-T 02/00..........
SOP-ES-T 04/00..........
SOP-ES-T 05/00..........
SOP-ES-T 06/00.........ccrvvuee

e Pavimentagdo
SOP -ES-P 01/00
SOP -ES-P 03/00

SOP -ES-P 08/00
SOP -ES-P 10/00

SOP-ES-P 11/00.........

e Drenagem

SOP-ES-D 02/00..........

e Sinalizagdo

SOP-ES-S 01/00..........

........................ Servigos Preliminares

........................ Caminhos de Servico

........................ Empréstimos

rereeenne AtEITOS cOM SolOS

........................ Regularizagéo do Subleito
........................ Sub-Base Granular
SOP -ES-P 04/00.....................

rererenern.BASE Granular

........................ Imprimagéao
........................ Tratamento Superficial Simples
......................... Tratamento Superficial Duplo

........................ Meio-fio (Banquetas)

........................ Sinalizagdo

Edgard Alves Damasceno Neto
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Anotacéio de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA c E NO CE202(}}(059674?¥

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

COMPLEMENTAR a
CE20190495075

6. Declaragdes ﬁ

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no decreto n.
5296/2004.

__ T.Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

8. Assinaturas | yl /L//

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima LEONAR IRA LIMA - CPF: 796.009.213-34
EdgapAlves Damascens &
g i de — Ofd de Desp Seer 0
Lacal dala MUNICIPIO DE WHAZATI ¢ CNPJ: 07.684.756/0001-46

Desenvolvimento Urban
9. Informagoes
* A ART & vélida somente quando quitada, mediante apresentagao do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* Somente & considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quilada. possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.

10. Valor
Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 21/01/2020 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 8213804117

¢ ).

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps//crea-ce.sitac.com br/publico/, com a chave: 1Zdéa
Impresso em: 22/01/2020 as 08:30:04 por: , ip: 189.45.103.161

Www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br - c E A-C E

Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 Conesba eglonel te Engerim

Agronceia do Ceard
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BOLETIM DE SONDAGEM
PROJETO DE DRENAGEM, TERRAPLENAGEM E PAVMENTAGAO DA ESTRADA
PROJETO:  DEACESSO A CONOA QUEBRADA, (TRECHO CORREGO DA NICA / CANOA DATA: EXECUTOR:
QUEBRADA), ARACATI- CEARA
PAVIMENTAGAO |peono;  ESTRADADE ACESSOACANOA QUEBRADA (TRECHO CORREGO DANEA!
’ CANOA QUEBRADA), ARACATI- CEARA JANEIRO/20 .
% José Maria
SEGMENTO DRENAGEM, TERRAPLENAGEM E PAVIMENTAGAQ
ESTACAOUKm [FURON®  AMOSTRAS |LADO|PROFUHDDADE m CLASSIFICACAO VISUAL
ACESSO CANOA 1 amostra 01 . 0,00 a 0,15 |ATERRO- Areia fina e média pouco sitosa com pedregulho, cor variegada
QUEBRADA amostra 02 015 a 150 [SUBLEITO- Aveiafina e média pouco siltosa, cor amarelada
ACESSO CANOA 5 amostra 01 . 000 a 020 |[ATERRO- Areia fina € média pouco siltosa com pedregulho, cor variegada
QUEBRADA amostra 02 020 a 150 [SUBLEITO- Areiafina e média popuco siltosa, cor amarelada
ACESSO CANOA 3 amostra 01 D 000 a 045 |ATERRO - Areia fina e média pouco siltosa com pedregulho, cor variegada
QUESRADA amostra 02 045 a 150 [SUBLEITO- Areia fina e média pouco siltosa, cor esbranquicada
ACESSO CANOA . amostra 01 £ 000 a 0,13 |ATERRO - Areia fina e média pouco siltosa, cor amarelada
QUEERADA amostra 02 013 a 150 |SUBLEITO - Areia pedregulhosa pouco siltosa, cor variegada
QUEBRADA 5 amostra01 | D (0,00 a 1,50 [SUBLEITO-Areia fina e média pouco sitosa, cor amarelada
ACESSO CANOA 5 amostra 01 . 0,00 a 0,20 |ATERRO- Areia fina e média pedregulhosa pouco siltosa, cor variegada
QUESRADA amostra 02 020 a 150 |SUBLEITO - Areia fina e média pouco siltosa, cor amarealada
ACESSO CANOA ; amostra 01 . 0,00 a 0,15 |ATERRO- Silte arenoso, cor variegada
QUEBRADA amostra 02 045 a 150 [SUBLEITO - Areia fina e média pouco siltosa, cor amarelada
 QUEBRADA 8 amostra01 | D (0,00 a 1,50 [ATERRO- Areia fina e média pouco siltosa, cor amarelada v
Ac;isw 9 amostra01 | D (0,00 a 1,50 |ATERRO- Areia fina e m,édia pouco siltosa, cor amarelada
&
& A

\

Edgard Alves Damasceno Nefo

Ord de Desp Secr de
Infragfiouitura e
Desenvolvimeyto Urbano

Leona)?\‘\S(ilveira Lima
Eng. Civil | RNP 060158106-7




OUBQIN CluaWIA|OAUASa( %l\\\

L-90T8S1090 dNY | 1a1D) “Bug & e apug

ap 139g ¥ ap piQ
ﬂ:.—m‘l.- thﬂbmmw c—uhﬂﬁbﬁ‘..— ﬁcm?‘ OtmummEmQ Sanly b.h_m.m_cm

il
WyV30 - ILVOVYY (VavIEaND VONVD / VIIN VA 0934409 .
eSS OHOFYL) YaVNEIND YONYI ¥ 0SSOV 30 YavyLS3 | onoau Q
013roNd W3 VIA ¥a 0LE18NS
Yav3D - LYOVAY ‘(vavueand VHV30 - LLVOVEY |00 TYI¥ELYI WOD SOQV.LNO3X3 OROLYHOaY
10/10 N YH104 <,%__”_...<% h MM_“_.@M“ mmﬂhmw@wwx& %qahﬁﬂm__nmg :013r0¥d 30 SOIVSN3 SOQ SOAYLINSIY SO0 ONNSIY
3 NIOVNI1dvaYaL ‘WIOYNIHA 30 0L3roNd
Oyy3aly 6'l [00°0] 68L) | 79 £y 7 {09 [00L] 004| 00F | 00L| 00K 00 | 00 | 0} | 000 | 6 | vZ3univnva'1s3
OYy3LY 62} [00°0] 86L) | 0 £y 9 |12 ][00 004 00L | 00L{ 00K 00 | 00 | 0GF | 000 | 8 | vZ3uniwNva'1s3
0L318NS G2} [00°0] S6L71 | 09 £y G |12 00| 00K 0OL | 00L| 00K 00 | 00 | 0G4 | GLO | L | vZ3uniyNva'1s3
0)s<EIN ) V'L [820] £8°) | 0} oY 8¢ [€9 [€L [6L |68 |00L| 00K 64 | V¥ | G0 | 000 | L | vZ3uniyNva'ls3
oL318ns L'} [00°0] 28} | 69 £y 7 [#9 [001] 004|001 | 00L| 00L| 00 | 00 | 08} | 020 | 9 | VZ3unLNVa'Ls3
Oyy3aly 74 [L1'0] 888} | 08 Y ¢ (85 (9L [18 {83 |00L| 00K 00 | 00 | 020 | 000 | 9 | vZ3unLNva'ls3
TVWNON 0L319nS 9'61 1000 162} | €9 £y L {29 100100400} [00L{00L] 00 | 00 | 0G'L | 000 | G | vZ3WnLvNVva'ls3
¥01J0¥d -011318n$ 0L318NS LTk [z0f 088') | 08 Y 0Z |6 89 [GL |98 |86 /004 00 | 00 | 06} | €10 | ¥ | VZ3unLyNVa'LS3
OyaLYy 01 [00°0f 6L} | 29 £y € {0L}00L) 004004 {00L) 00 00 | 00 | €40 | 000 | ¥ | VZ3UNLyNVO'1S3
ou318ns 711000 882°1 | 09 £y ¥ |¥L | 00L] 004|004 [00L{ 00K 00 | 0 | 0G) | S¥O | € | vZ3uniyNva'Ls3
0)==EIR 0'cl [S1°0] €81 | 6 A L) [SG (€L |08 |Z8 |96 |00k 00 | 00 | S¥0 | 000 | € | vZ3uniwNva'ls3
oL318Nns 271 [00°0] 962°L | 09 £y ¢ (99 [004] 001|001 | 00L{ OO 000 | 00 | 0 | 020 | € DNVO/ILYOVNY 0SS30
(0)==EIN LZu 0Ll 028°L | 0 iy €1 {89168 [26 |00 [00L| 004 00 | 00 | 020 | 000 | ¢ PNVO/ILYOVdY 0SS30
OIEREND L'¢1 {00°0] €641 | 01 £y ¥ [#L [00L] 004{ 001 | 00L{ 00K 00 | 00 | 0G') | GLO | | PNVO/ILVOVYY0SS3D
(0)==EIN} 61191°0] G8'1 | T oY L) |8S | L (€8 {06 {66004 00 | 00 | G0 | 000 | | [NVO/IL¥OvdY 0SS3D
% |'dx3| xewq | joH mh_“_”“ m_ﬁ”“ ‘GUH | % | % [00ZNOPN[OLN| #N e | W | W2 ] d1 | 11
$305vA¥3SE0 ()85 sediog (,) | sedios (,) oese | | seijeusd seu essed enb % S0JISId | (w)gnniowd |owns|  vovis3
138l QMW_MHMNHMQ owm“”_o_.“”_w:ou JlyIsse| 2 J YIHLINWNOTINNYYDO SALINIT

IVvd039 ( :




BOLETIM DE SONDAGEM

GEOPAC /’

-....;

LOCALIZAGAO: CORREGO DA NICA - ARACATI/CE PROCEDENCIA DA SONDAGEM d

TRECHO: CORREGO DA NICA - ACESSO A CANOA QUEBRADA JAZIDA 01 BASE /

DATA: MARCO/2021

ESCACA PROF (m) FURO LADO CLASRERAGAO EXPENTA
CAMADA

0,0a3,00 1 Pedregulho silto arenoso de cor vermelho
0,0a3,00 2 Pedregulho silto arenoso de cor vermelho
0,0a3,00 3 Pedregulho silto argiloso de cor vermelho
00300 A ___Pedreguio sito argiloso de cor vermetho
0,0a3,00 5 Pedregulho silto argiloso de cor cinza
0,0a3,00 6 Pedregulho silto argiloso de cor cinza
0,0a3,00 7 Pedregulho silto arenoso de cor cinza
0,0a3,00 8 Pedregulho silto arenoso de cor cinza
0,0a3,00 9 Pedregulho silto argiloso de cor vermelho

Edgard Alves Damasceno Neto
p Secr de

Ord de D :
InfrafStrutura e
: o uUrhano

Desenvolvim




RESUMO DOS ENSAIOS G E 0 p Al :/
LOCALIZAGAO: CORREGO DA NICA - ARACATIICE OCORRENCIA /
TRECHO: CORREGO DA NICA - ACESSO A CANOA QUEBRADA
DATA: MARCO/2021 ' JAZIDA 01 BASE
FURO N° 1 2 3 4 5 6 7 8 9
PROFUNDIDADE DE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(m) ATE 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
ESTACA
POSICAO
2" 100 100 100 100 100 100 100 100 100
i 80 90 86 89 92 91 82 84 76
- .
x e 3/8" 68 73 74 76 85 78 67 69 59
i o . .
= (=]
S 2 N°4 56 60 61 67 75 68 51 57 47
= a
<
g o N° 10 51 50 57 58 65 59 44 50 43
N° 40 46 43 51 49 56 53 39 44 40
N° 200 15 21 29 30 31 35 15 19 16
LL NL NL 23 24 24 25 NL NL NL
P NP NP 9 9 1 8 NP NP NP
IG 0 0 0 0 0 0 0 0 0
EA
HBR A-1-b A-1-b A-24 A-2-4 A-26 A-24 A-1-b A1b A-1-b
\ FAIXA FF FF FF FF FF FF FF FF FF
hétima (%) 11,0 12,5 14,3 124 10,7 133 11,6 12,5 14,0
" : o
w Dmax. (glem?) 1904 1914 1946 1796 1953 1915 1929 1845 1934
-
a e
§ EXPANSAO (%) 0,20 0,20 0,10 0,40 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00
1.8.C. (%) 58 63 79 51 84 81 103 101 46
GRAU DE COMPACTAGAOQ
UMIDADE NATURAL
CLASSIFICAGAO GRUPO VISTO: i
L
Excelente A-1a;A-1b;A-3 (&
Bom A2-4A2-5A-2-6 Edgard Alves Damasceno Neto
Fraco A-4:A-5:A-6 Ord de Desp Secr de .y
e Infr; fur o
Pobre A-7-5;A-T-6 Mavpn UO-:U | mreun :Jo di.Jl: bano

4



RESUMO DOS ENSAIOS - TRATAMENTO ESTATISTICO G E 0 p A ' z
LOCALIZAGAO: CORREGO DA NICA - ARACATI/CE OCORRENCIA
TRECHO: CORREGO DA NICA - ACESSO A CANOA QUEBRADA
DATA: MARG0/2021 JAZIDA (1 BASE

FURO N°

= e
PROFUNDIDADE
(m) ATE
ESTACA
POSIGAO X c * XMIN XMAX | XPROJ MAX MIN
# 100 0,00 o.oo 100 100 100 100 100
9 86 548 6,08 79 92 83 92 76
=] - 3/8" 72 746 8,28 64 80 69 85 59
o o
= [=]
S Z N°4 60 8,76 9,72 51 70 56 75 47
2 a
g & N° 10 53 7,28 8,08 45 61 50 65 43
N° 40 47 587 6,51 40 53 44 56 39
N° 200 23 7.81 8,67 15 32 20 35 15
LL 19 477 5,29 14 2% 17 25 15
IP 6 3,38 3,76 2 10 4 1 3
G 0 0,00 0,00 0 0 0 0 0
EA
HBR A-1-b
\ FAIXA
hétima (%) 12,5 1,2 14 11,1 14,0 120 14,3 10,7
% Dmax. (glem?) 1904 51,30 56,95 1847 100 1882 1953 1796
g EXPANSAO (%) 0,12 0,14 0,15 0,03 0.00 0,00 0,40 0,00
1.5.C. (%) 74 21 23,00 51 97 65 103 46
GRAU DE COMPACTAGAQ
UMIDADE NATURAL

Edgard Alves Damasceno Netc
Ord de DespsSecr de
Infrae ulura e
Desenvorvﬁgno Urhann
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RESUMO DOS ENSAIOS gg
LOCALIZAGAO: CORREGO DA NICA - ARACATIICE OCORRENCIA > o
TRECHO: CORREGO DA NICA - ACESSO A CANOA QUEBRADA =
DATA: MARGOI2021 JAZIDA COM 30% DE BRITA
FURO N° 1 2 3 4 5 6 7 8 9
o . DE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 00 | 000
m
(m) ATE 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
ESTACA 14200 | 14200 | 14200 | 1+200 | 14200 | 14200 | 14200 | 14200 | 1+200
POSIGAO D D D D D D D D D
ru 100 100 100 100 100 100 100 100 100
1" 86 91 90 92 94 90 89 91 85
<<
= - 318" 62 69 68 68 72 70 63 66 61
S o
= =]
S % Ne 4 51 59 65 62 48 55 47
=2
2 _4
% a N° 10 44 45 46 51 54 51 40 50 40
N° 40 36 36 35 40 44 39 32 38 32
N° 200 12 17 18 22 25 23 12 14 12
LL NL NL 22 23 22 2 NL NL NL
P NP NP 7 9 8 8 NP NP NP
16 0 0 0 0 0 0 0 0 0
EA
HBR At | Alb | A24 | A24 | A24 | A24 | AMb | Al | AdD
\ FAIXA D D D FF FF FF D D D
hétima (%) 10,7 10,1 121 | 10 9,7 12,7 94 9.7 1,7
w)
(11} 3
- Dimé. (glenr’) 1933 | 2042 | 2022 | 2037 | 1935 | 1989 | 2107 | 2041 | 2102 |
o o
8 EXPANSAO (1) 020 | 02 | 02 | o000 | o000 | 02 | 00 | 000 | 000 |
L
i 115 12 | 9 "1 103 o1 o | 13 | 104
GRAU DE COMPACTAGAO
UMIDADE NATURAL
CLASSIFICAGAO GRUPO VISTO: 2
Excelente A-1aA-1b:A-3
Bom A-24A-2-5A-2-6 Edgard Alves Damasceno Neto
Fraco A-4:A-5:A-6 Ord de Dgsp Secr de
Intrag€strutura
Pobre A-1-5A-7-6 Descny o?f%ino u{;n;mn -

“
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RESUMO DOS ENSAIOS - TRATAMENTO ESTATISTICO

Edgard Alves Damasceno Neto

Ord de
Infra

Secr de

i

ruturs e

Desenvolvimerto Urbano

e

LOCALIZAGAO: CORREGO DA NICA - ARACATI/CE OCORRENCIA 7/
;iiitlo. ~ CORREGO DA NiCAr;ﬂ;\:E(S)?; ; CANOA QUEBRADA JAZIDA COM 30% DE BRITA
FURO N°
PROFUNDIDADE oE ]
(m) ATE
ESTACA
POSICAO X o + XMIN XMAX | XPROJ MAX MIN
# 100 0,00 0,00 100 100 100 100 100
1" 90 2,82 3,13 87 93 89 94 85
\ % = 38 67 3,81 423 62 7 & | 2 | & |
§ g N°4 55 6,07 6,74 48 62 53 65 47
é E Ne 10 47 5,02 5,57 41 52 45 54 40
N4n ”37_ 3,86 428 3 41 35 44 _32
Ne 200 17 512 5,68 12 23 15 25 12
w ® | 41 | 4 | w | »m | m | a | 1
[ 5 2,68 2,98 2 8 4 9 3
G 0 0,00 0,00 0 0 0 0 3 0
= S ) T
HBR A-1-b a _ e I
\ ma | |
hétima (%) 1_1 _ 1,17 1,30 9 12 10 12,7 94
&:» § Dmax. (glcm?) 2023 6;4;_ | 69,30 1954 100 1996 2107 1933
§ § EXPANSAO (%) 0 0,11 0,12 _0 | 0 i _0_ 0.2 0
1.5.C. (%) 108 11 12,13 96 100 103 122 91
GRAU DE compAéTAng
UMIDADE NATURAL
L




GEOPAC

RESUMO DOS ENSAIOS

7|
O

OBRA:  PAVIMENTAGAQ ASFALTICA NO TRECHO CORREGO DA NICA AQ ACESSO CANOA

LOCAL: CORREGO DA NICA - ARACATI ART: CE20200596744 g
LOCALIZAGAO: CORREGO DA NICA - ARACATICE OCORRENCIA Vi
[TRECHO: CORREGO DA NICA - ACESSO CANOA QUEBRADA s
i FRE T JAZIDA (JSB-02) SUB - BASE / EMPRESTIMO
FURO N° 1 2 3 4 s | 7 8 9
PROFUNDIDADE i o G 0.00
(m) ATE 2,00 2,00 2,00
ESTACA
POSIGAO
by 100 100 100
g 100 100 100
< ,
2 s 318 96,2 96,9 96,5
w [=]
= (=1
S Z N° 4 90,1 90,2 90,5
~ 2 0
z 2
g a N° 10 87.7 874 87,0
N° 40 773 69,7 747
N° 200 208 242 234
LL
P
16
EA
HBR A24 A2-4 A-2-4
FAIXA
hétima (%) 73 78 75
i Dmax. (glem?) 1985 1974 1942
™ 3
ﬁ EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00
15.C. (%) 32 28 30
GRAU DE COMPACTAGAQ
UMIDADE NATURAL

LEONA ILVEIRA LIMA
ENG/CIVIL RNP 060158106-7

Edgard Alves Damasceno Neto

Ord de De Secr de
Infraﬁtruiura e
Desenvolvimento Urbano

g




GEOPAC

RESUMO DOS ENSAIOS - ANALISE ESTATISTICA ~
OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA NO TRECHO CORREGO DA NICA AO ACESSO CANOA Z
LOCAL: CORREGO DA NICA - ARACATI ART: CE20200596744 /
i
LOCALIZAGAD: CORREGO DA NICA - ARACATHCE OCORRENCIA ¥
TRECHO: CORREGO DA NICA - ACESSO CANOA QUEBRADA .
YT TS JAZIDA (JSB-02) SUB - BASE / EMPRESTIMO
FURO N°
PROFUNDIDADE - N
(m) ATE
ESTACA
POSIGAO X c + XMIN XMAX XPROJ MAX MIN
2" 100 0,00 0,00 100 100 100 100 100
" 100 0,00 0,00 100 100 100 100 100
= - 318" 97 035 0,50 % o7 % 96.9 96.2
E 9 = .
S E= N° 4 90 0.21 030 90 91 90 90,5 90,1
g b N° 10 88 025 0,36 87 88 87 87,9 874
N° 40 74 386 550 68 79 7 773 69,7
N° 200 2 178 2,53 20 25 21 24,2 20,8
LL
P
I
EA
HBR
FAIXA A-24
hétima (%) 75 03 04 72 8,0 7.0 78 73
w0
& Dméx. (glem?) 1960 16,50 2351 1937 100 1948 1974 1942,0
3 ; o
P EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15.C. (%) 30 2 285 27 33 29 32 28,0
GRAU DE COMPACTAGAO
UMIDADE NATURAL

LEONARDUO SILVEIRA LIMA
EN{5. CIVIL RNP 060158106-7

Edgard Alves Damasceno Neto
Ord. de De Secr de
Infraefiruturg e
Desenvolvimenito Urbano




