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pelicula impermeével. O endurecimento do concreto podera ser antecipado por meio de tratamento térmico adequado e devidagente %
controlado, ndo se dispensando as medidas de protegéo contra secagem.
Nao poderdo ser usados processos de cura que descolarem as superficies expostas do concreto ou que reduzam a aderéncia ou

penetragdo das camadas de acabamento que vierem a ser aplicadas.

Consideragdes Finais
No que diz respeito a coeficientes de seguranga e tensdes admissiveis, foram observadas todas as prescrigdes da NBR-6118. O
mesmo ocorreu para os detalhes das armaduras {espagamentos, comprimentos de ancoragens, raios de curvaturas, etc.).

Foram verificadas também as deformagdes e limites de fissuragéo dos elementos projetados.
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Projeto de Instalages - Elétrico

Objetivo
O presente documento tem por objetivo o estabelecimento das condigdes técnicas que deverdo ser observadas quando da fabricagéo,
fornecimento, montagem das instalagbes elétricas destinadas a Obra. Este projeto foi concebido de modo a garantir uma perfeita

continuidade operacional do sistema proposto.

Instalagdes Elétricas

As instalagdes de luz e forca obedecerao as Normas e Especificagdes NBR-5410/05 da ABNT e as da concessiondria de energia
local, sem prejuizo do que for exigido a mais nas presentes especificagbes ou nas especificagdes complementares de cada obra.
Os eletrodutos serdo cortados a serra e terdo seus bordos esmerilhados para remover toda a rebarba.

Durante a construgdo, todas as pontas dos eletrodutos virados para cima ser&o obturadas com buchas rosquedveis ou tampdes de
pinho bem batidos e curtos, de modo a evitar a entrada de agua ou sujeira.

Nas lajes, os eletrodutos e respectivas caixas serao colocados antes da concretagem por cima da ferragem positiva bem amarrados,
de forma a evitar o seu deslocamento acidental.

Quando os eletrodutos com didmetro superior a 1% atravessarem colunas, 0 responsavel pelo concreto armado devera ser alertado
a fim de evitar possivel enfraquecimento do ponto de vista da resisténcia estrutural.

Para colocar os eletrodutos e caixas embutidos nas alvenarias, o instalador aguardara que as mesmas estejam prontas, abrindo-se
entdo os rasgos e furos estritamente necessarios, de modo a néo comprometer a estabilidade de parede.

As caixas, quando colocadas nas lajes ou outros elementos de concreto, serdo obturadas durante o enchimento das formas, a fim de
evitar a penetragdo do concreto.

Quando as caixas forem situadas em pilares e vigas (o que deve ser evitado sempre que possivel, sera necessario combinar a sua

colocagdo com o responsével pelo concreto armado, de modo a evitar possiveis inconvenientes para a resisténcia da estrutura).

Protegdo e Medigéo
A protecdo em baixa tensdo seré feita através de disjuntores termomagnéticos, com tens&o nominal de 750V para instalagdes em
alvenaria e sobre o forro e 0,6/1,0kV para instalagdes subterraneas, com capacidade de interrupgao minima de 10kA e compensagao
de temperatura.
Na entrada de forca do Quadro Terminal (QGBT), deverdo ter as Fases e 0 Neutro protegidos por protetores contra surtos. Para
instalages elétricas de baixa tensdo de 60 Hz com até 220V nominal & terra, devem utilizar-se dispositivos de protegéo contra surtos
com as seguintes caracteristicas:

»  Tipo ndo curto-circuitante;

» Tensdo de operago continua - nominal = 275V,
»  Corrente maxima de impulso: 12,5kA (Classe I);
B

Corrente nominal de descarga: 40kA (Classe I);

Aterramento
O sistema elétrico sera aterrado através de uma malha de cobre nu de 50mm? e hastes de terra de 5/8" x 2,40m. A esta malha serdo

interligados através de cabos de cobre nu, também de 50mm?, todas as partes metalicas ndo energizadas e as barras de terra dos

MN‘” R
™

quadros de distribuig@o e forga.
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Todas as ligagdes de aterramento deverao ser executadas com conectores apropriados (conexdes aparentes) ou atraves soldg
exotérmica (conexdes embutidas no solo).

Devera haver no minimo dois pontos de testes na malha, localizado em caixa de inspegao tipo solo com tampa reforgada.

A resisténcia do aterramento do sistema elétrico devera ser menor ou igual a 10 ohms. No caso de ndo se obter este patamar de
resisténcia, pode-se aplicar betonita em volta dos cabos da malha e hastes. Nao sera aceito a aplicagdo de sal ou carvao vegetal.

As malhas de aterramento que envolve os sistemas de forga (Quadros) deverao ser interligadas através de uma barra ou caixa de

equalizagdo de potencial de terra conforme localizagao definida nas pegas gréficas.

Normas
Todas as Instalagoes Elétricas deverdo obedecer as seguintes Normas:
b NT - 002/2011 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de Distribui¢ao;
NBR 5410/2005 - Servigos em InstalagGes Elétricas;
NBR 05413/1992 - lluminagdo de Interiores;
PM 001/2002 - PadrSes de material de distribuicdo — ENEL.
NBR 5419/2001 — Protecio de Esfruturas contra Descargas Atmosfericas;
NBR 5471/1986 — Condutores Elétricos;
Normas Americanas |EC 1024-1
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lluminagéo Interna

Na escola, todas as luminarias internas das salas de aula, informatica, banheiros, cantina, diretoria e biblioteca serdo tubulares
fluorescente.

Ailuminagao da quadra poliesportiva contara com luminérias pendentes fixadas na estrutura metalica com lampada de vapor metalico.

Recomendagdes Técnicas Bésicas

Os condutores foram dimensionados pela aplicagéo do critério de queda de tenséo e confirmados nas tabelas de condugéao de
corrente para condutores de cobre isolado com capa de PVC conforme NBR 5410, além dos fatores de agrupamento e redugéo de
temperatura.

A taxa de ocupagao dos eletrodutos nunca sera superior a 40% de acordo com a NBR 5410.

Todos os eletrodutos deveréo receber acabamento de bucha e arruela.

N&o devera haver emendas de cabos dentro de eletrodutos.

As caixas de passagem deverdo ter no fundo uma cobertura de no minimo 10 cm de brita.

Plantas, desenhos, diagramas e memoria de calculo complementam as informagoes acima, que serdo descritas a seguir e em volume

especifico do projeto.
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Projeto de Instalagdes — Agua Fria

A instalagdo de agua fria foi projetada de modo a atender a Norma Brasileira, bem como a Cia. Concessionéria local, garantindo
desta forma um suprimento continuo e em quantidade e qualidade suficientes.
0 projeto foi elaborado atendendo as determinagoes do projeto arquitetdnico quanto a localizagéo e posicionamento das pegas
hidrosanitarias e de acordo com o que preconiza as seguintes normas:

> NBR-5626/98 - Instalagdo Predial de Agua Fria

Alimentagéo
A alimentaggo da 4gua potavel a edificagéo sera feita a partir de um Chafariz existente nos limites da escola

Reservatorios
A edificagdo sera dotada de 01 reservatérios em alvenaria e concreto, devidamente impermeabilizado com capacidade de 3.300L.

Lougas, metais e acessorios
Todas matérias das instalacdes hidraulicas serdo em louga de qualidade, de forma a atender as necessidades dos seus

frequentadores..

Distribuigdo e Dimensionamento

0 abastecimento de agua fria da edificagéo sera por gravidade partindo do reservatorio superior.

A rede de distribuicdo interna de &gua fria sera executada com tubos, pegas e conexdes fabricadas em PVC rigido e soldavel,
dimensionados de acordo com as recomendagdes da NBR 5626/98.

O barrilete, colunas, ramais, sub-ramais, foram dimensionados, levando-se em consideragdo velocidade, vazao, perda da carga e
pressdo minima sempre obedecendo os limites permitidos para instalagdo em questéo. As colunas de alimentagao terdo registros

de modo a favorecer manobras nas futuras manutengges.

Ligagdes dos Aparelhos
As tomneiras dos lavatorios e as esperas para as caixas de descargas acopladas aos vasos sanitarios serio conectados as respectivas

esperas, com ligagdes flexiveis cromadas @ '%"; torneiras serdo ligados diretamente as respectivas esperas.

Tubulagdes em Geral

As tubulagdes devem ter suas extremidades vedadas com plugs ou tampdes, que devem ser removidos na ligagéo final. Nao é
permitido o uso de papel ou de madeira para a vedacao das extremidades.

Néo & permitida a concretagem de tubulagdes dentro de pilares, vigas ou outros elementos estruturais, e deve ser observada a NBR
6118, quanto a abertura e canalizagao embutida.

Permite-se passagens curtas através de estrutura de concreto, desde que previstas no projeto estrutural. Estas passagens devem
ser executadas nas formas com dimensdes pouco superior ao da tubulagéo, para que estas possam ser instalada apés a concretagem
e ndo fiquem solidaria & estrutura.

As buchas, bainhas € caixas necessarias & passagem prevista de tubulacdes, através elementos estruturais, devem ser executadas

& colocadas antes da concretagem.
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Tubulagdo Embutida
Para as tubulagdes embutidas em alvenaria de fijolos ceramicos, o corte devera ser iniciado com serra elétrica portat
cuidadosamente concluido com talhadeira, conforme marcacéo prévia dos limites de corte.

No caso de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas apenas as serras elétricas portateis, apropriadas para essa finalidade.

As tubulages embutidas em paredes de alvenaria serao fixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgos com argamassa de
cimento e areia. Devera ser eliminado qualquer agente que mantenha ou provoque tensoes nos tubos e conexdes. E desejavel que
a tubulagio permanega livre e com folga dentro dos rasgos executados na alvenaria.

Quando indicado em projeto, as tubulagdes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em numero e
espagamento adequados, para manter inalterada a posicao do tubo (permitindo-se somente, conforme descrito no paragrafo anterior,
o deslocamento longitudinalmente).

Nao sera permitida a concretagem de tubulagdes dentro de colunas, pilares ou outros elementos estruturais.

Uma outra alternativa de langamento de redes e tubulagdes é a utilizagao de locais apropriados, simplesmente vazios ou providos de
fundo/parede falso, denominado de “shafts”. Este espago, adequadamente dimensionado & passagem das tubulagdes, devera ser

previsto no projeto.

Tubulagdo Aérea

As tubulacBes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de bragadeiras ou suportes, conforme detalhes
do projeto. Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as paredes dos prédios, devendo
estar alinhadas. As tubulagdes serdo continuas entre as conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de outras instalagdes
executados por conexdes. Na medida do possivel, deveréo ser evitadas tubulagdes sobre equipamentos elétricos.

Para os apoios das tubulagdes horizontais observar o seguinte:

Os apoios (bragadeiras efou suportes) deverdo ter um comprimento de contato minimo de 5 ¢cm e um &ngulo de abragamento de
180°. isto &, envolvendo a metade inferior do tubo (inclusive acompanhando a sua forma) e deverao estar espagados de acordo com
as especificagbes do projeto;

Os apoios deverdo estar sempre o mais perto possivel das mudangas de diregao;

Em um sistema de diversos apoios apenas um podera ser fixo, os demais deverdo estar livres, permitindo o deslocamento
longitudinal dos tubos, causado pelo efeito da dilatagéo térmica;

Quando houver pesos concentrados, devido a presenca de registros, estes deverao ser apoiados independentemente do sistema
de tubos.

As travessias de tubos em paredes deverao ser efetuadas, de preferéncia, perpendicularmente as mesmas.

Tubulagédo Enterrada
Todos os tubos serao assentados de acordo com o alinhamento e a elevagéo indicados no projeto.
Para 0 assentamento de tubulagdes em valas, observar o seguinte:

Nenhuma tubulagéo deve ser instalada enterrada em solos contaminados. Na impossibilidade de atendimento, medidas eficazes de
protecdo devem ser adotadas;

As tubulagGes ndo devem ser instaladas dentro ou através de: caixas de inspegdo, pogos de visita, fossas, sumidouros, valas de
infiltrao, coletores de esgoto sanitario ou pluvial, tanque séptico, filtro anaerdbio, leito de secagem de lodo, aterro sanitério, deposito
de lixo etc.;

A largura das valas deve ser de 15 cm para cada lado da canalizagao, ou seja, suficiente para permitir o assentamento, a montagem

e 0 preenchimento das tubulagdes sob condigdes adequadas de trabalho; 66 /ﬁryl/ “@Q
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O fundo das valas deve ser cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme e continua para suporte das tubula
0 leito deve ser constituido de material granulado fino, livre de descontinuidades, como pontas de rochas ou outros materiais
perfurantes. No reaterro das valas, o material que envolve a tubulagao também deve ser granulado fino e a espessura das camadas
de compactagao deve ser definida segundo o tipo de material de reaterro e o tipo de tubulag&o;

As tubulagdes devem ser mantidas limpas, devendo-se limpar cada componente internamente antes do seu assentamento,
mantendo-se a extremidade tampada até que a montagem seja realizada;

Todos os tubos serdo assentados com uma cobertura minima possivel de 30 cm;
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Projeto de Instalagdes — Sanitario

A instalagdo de esgoto sanitario foi projetada de modo a atender as exigéncias técnicas minimas, em caimentos, secgdes e pegas de
conexdo permitindo assim um facil escoamento, com varios pontos de desobstrugdes, limitando os niveis de ruidos e ventilando a
rede de modo a se evitar ruptura dos fechos hidricos e encaminhar os gases a atmosfera.

O projeto foi elaborado atendendo as determinagdes do projeto arquitetdnico quanto a localizagdo e posicionamento das pegas hidro

sanitarias e de acordo com 0 que preconiza as seguintes normas:
b NBR-8160/99 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario - Projeto e Execugao

Captac@o e dimensionamento

0 coletor predial, subcoletores, ramais e colunas de ventilagao, foram dimensionados pelos critérios fixados pela Norma Brasileira,
ou seja, através das unidades Hunter de contribuigdo, levando-se em conta a quantidade e frequéncia habitual de utilizagéo dos
aparelhos sanitarios. O tragado da tubulagéo foi projetado de tal forma a ser o mais refilineo possivel, evitando-se mudangas bruscas
de diregéo.

Sera implantada uma rede geral de esgoto, constituida de tubulagdes e caixas de inspegéo de forma a conduzir os despejos sanitarios
para 0 seu destino final.

Os despejos das pegas sanitarias deverdo ser captados obedecendo-se todas as indicagdes apresentadas nos detalhes de esgoto
utilizando-se todas as conexdes previstas na planta, ndo se permitindo esquentes nas tubulagdes sob quaisquer pretextos.

Os encaminhamentos serdo divididos em primarios (vasos sanitarios) e secundarios (lavatorios, chuveiros, areas de servigo efc.).
Todos os esgotos secundarios deverao ser direcionados para ralos e caixas sifonadas e destes para as colunas e ramais de Esgoto
Primério. Os despejos das pias deverdo ser interligados a caixa de gordura e estas interligadas as caixas de esgoto primario.

As tubulagdes e conexdes do sistema de esgoto sanitario deverdo ser em PV/C, ponta, bolsa e virola, de fabricagao TIGRE ou Similar,
para 0s ramais e sub-ramais.

As conexdes do sistema deverdo ser encaixadas utilizando-se anéis apropriados e com ajuda do lubrificante indicado para este tipo
de material.

Os vasos sanitarios deverao ser auto sifonados e instalados conforme exigéncia do fabricante.

Na instalagdo deste devera ser usado anel de cera reforgada com uretano, reduzindo assim o tempo de instalagéo e garantindo uma
perfeita vedagdo contra vazamentos de agua e eliminagao definitiva de odores. Os demais aparelhos, tais como lavatérios, ralos, e

pias deverdo ser sifonados através de sifSes apropriados a cada pega.

Ventilagao

Dever4 serimplantado um sistema de ventilagdo, conforme indicagéo nas plantas, que permitira 0 acesso do ar atmosférico no interior
do sistema de esgoto, bem como a saida dos gases de forma a impedir a ruptura dos fechos hidricos.

As colunas de ventilagdo seréo situadas acima da cobertura 30 cm, no caso de telhados ou laje de cobertura, caso a laje seja utilizada

para outros fins, a distancia minima sera de 2,00 m protegida adequadamente contra danificages.

Destino final

O destino final sera um conjunto fossa sumidouro existente. Q /!%/V ‘/Q@
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Das Caixas de Inspecdo

As caixas de inspegdo serdo em alvenaria, com dimenséo e execugéo conforme pegas graficas, terdo tampa em concreto armade

serdo hermeticamente fechadas; terdo alga para facilitar a remogdo quando for da limpeza ou possiveis desobstrugbes nas

tubulagdes.

25
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CONDICOES GERAIS PARA EXECUCAO DA OBRA
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Execucio dos Servigos Sg_,/
O contratado devera dar inicio aos servigos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato conforme a data da Ordem

Servico expedida pela Prefeitura Municipal.

AS PESSOAS EM PRIMEIRO LUGAR

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas EspecificagGes, os desenhos e demais elementos
neles referidos.

Seréo impugnados pela Fiscalizagao todos os trabalhos que néo satisfagam as condigGes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo ap6s a oficializagéo pela Fiscalizagéo, ficando
por seu contra exclusivo as despesas decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA seré responsavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e
omissao.

Ser4 mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servico de vigilancia nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execugéo das obras, até a entrega definitiva.

A utilizagao de equipamentos, aparelhos e ferramentas deverd ser apropriada a cada servico, a critério da Fiscalizagdo e Supervisao.
A CONTRATADA tomara todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos,

canalizagbes e redes que possam ser atingidas, pavimentagdes das dreas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a

seguranca de operarios e franseuntes durante a execugdo de todas as etapas da obra.

Normas

S&o parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcrigéo, todas as normas (NBR's) da Associagéo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e DER/CE, que tenham relagdo com os servigos objeto do
contrato.

Materiais

Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas especificagbes deverdo ser respeitadas. Quaisquer
modificagdes deverdo ser autorizadas pela fiscalizagao.

Caso julgue necessario, a Fiscalizagdo e Supervisdo poderéo solicitar a apresentacao de certificados de ensaios relativos a materiais
a serem utilizados € o fornecimento de amostras dos mesmos.

Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservagdo de suas caracteristicas e qualidades para
emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspegdo. Quando se fizer necessario, os materiais seréo estocados sobre plataformas
de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depésitos resguardados das intempéries.

De um modo geral, serdo validas todas as instrugdes, especificagies e normas oficiais no que se refere & recepgao, transporte,
manipulagio, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagdes Técnicas, serdo fornecidos pela CONTRATADA.

Mao de Obra

A CONTRATADA manterd na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos em numero e especializagéo
compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade suficiente para a execugéo dos trabalhos.
Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagao e experiéncia para executar, adequadamente, os servigos que lhes forem

atribuidos. —/%
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de maneira correta e adequada ou seja desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera,

mediante solicitacdo por escrito da Fiscalizagao, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

Assisténcia Técnica e Administrativa

Para perfeita execugéo e completo acabamento das obras e servigos, o Contratado se obriga, sob as responsabilidades legais

vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos.

Despesas Indiretas e Encargos Sociais

Ficara a cargo da contratada, para execugdo dos servigos toda a despesa referente & méo-de-obra, material, transporte, leis sociais,
licengas, enfim multas e taxas de quaisquer naturezas que incidam sobre a obra.

A obra devera ser registrada obrigatoriamente no CREA-CE em até cinco (05) dias Uteis a partir da expedigio da ordem de servigo
pela Prefeitura Municipal devendo serem apresentadas a Prefeitura copias da ART, devidamente protocolada no CREA-CE e

Comprovante de Pagamento da mesma.

Condicdes de Trabalho e Seguranga da Obra

Cabera ao construtor o cumprimento das disposigdes no tocante ao emprego de equipamentos de “seguranga’ dos operdrios e
sistemas de protegdo das méaquinas instaladas no canteiro de obras. Deverdo ser utilizados capacetes, cintos de seguranca luvas,
mascaras, efc., quando necessarios, como elementos de protegdo dos operarios. As maquinas deverdo conter dispositivos de
protegéo tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, efc.
Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentagao “NR-18" da Legislagéo, em vigor, condicdes e Meio
Ambiente do Trabalho na Indstria da Construgéo Civil.
Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mudangas das

circunsténcias relacionadas com o acidente; e

¢) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAO no lugar da ocorréncia, relatando o fato.
A CONTRATADA ¢ a (nica responsével pela seguranga, guarda e conservagdo de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios e, ainda, pela prote¢do destes e das instalagdes da obra.
A CONTRATADA devera manter livre 0s acessos aos equipamentos contra incéndios e os registros de agua situados no canteiro, a
fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer
espécie de madeira ou de outro material inflamavel no local da obra.
No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigilancia efetuado

por nimero apropriado de homens idéneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente de armas,

—4,

com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.
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