st b d,

/B PREFEITURA DO
(4h ARACATI EY
~ A VP@&RL\S!Hf’lll-“'ll'l)t'{,\}ll
_

MEMORIAL DESCRITIVO
[LUMINACAO PUBLICA

INTERESSADO: PREFEITURA MUNICIPAL DO ARACATI
LOCALIDADE BENEFICIADA: AVENIDA ABELARDO GURGEL E TRAVESSA DOIS DE NOVEMBRO

ASSUNTO: MELHORIA DO SISTEMA DE ILUMINAGAO PUBLICA

JANEIRO/2020
) /
gliana MB“@}A4\JB Me:;“os
tiana M G- A 11660
A\'Q\f‘LE ; tura
Edgard & ¥ . 2 Secre\at'\a de \ntraes‘{;\:bam
o : s [ Desemo\vimenm

infraesifutura €
Desen-.ro'mme:\to Urbano &/
»



Eng. Eletri

1. SUMARIO

L. SUMARIO woooovvovvosoesessesesesseesssesess s 4544455854588 2
2. INTRODUGAO  .oocooesessoeeeesssssssssessssssssssssssssssssssss s8R 4
21 APRESENTAGCAOQ. ... coeuuesssieseesssssssssssssssmssasssssssssssssss s ass s bas s s 4
22 DADOS DA OBRA: cooorervsssssssssssssssssssssssssssssssssssss s 5
23 DADOS DO INTERESSADO: ...coooruuummuasinrrnssssssmmsmssssssssss s sssssssssssssssss 5
294 ELABORACAD .....oooooccveeesessssseesssssesssssassssssssssss a8 000 5
25 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO: ..ovvvcuiuimmsesssssmmssssssssss s 5
27 COMPOSICAO DE CUSTOS: ..coovoranrrrriessmesmsssiississs s ssssss s s 6
3. CARACTERISTICAS DO SISTEMA ELETRICO ....coovvisiimmmismmmssssssssssssssssssssssssssssssss s 6
4. PROJETO DE ILUMINACAQ ...ocouivimmmrmmisimissssmessssssssssmssss st ssiins s s 7
41 INTRODUGAO ...ooovevooemeesssssesssessesosssssssssss st ssssssssss s 8 R0 7
82 OBJTETIVO coooeoooeeeeeeeseesssssssessssssssssssssssssess s sasbss 145 8
43  CONSIDERACOES GERAIS.......comiimimrerrssssssssssmssssnssssssssssss s s ssssssssssssss 8
5. CALCULOS TECNICOS. ..oosvoovvvvveeessssssssssisssssssssssssssssssssssss o ssssssssss sy 9
5.1 (ot T R 1 eeem—seen e SRR 9
5.2 DIEIIANAR 11.vrvvcveereceeererserssinssssssisessessaossstsssssstsss shassissssssstassssaIEsIEs LSS ISR SRS e 10
6. ESTUDO LUMINOTECNICO....oocccccmmmusssummmmmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s 14
7. LISTA DE MATERIALS .....oouceruurmesssssssssssssssssssssssssssssssssss s s 15
& 8. SISTEMA DETLUMINAGAO. ....cccvvvumummmismssssssmssssssssssssssssssssssisssssssoss st 00000000 15
9. SISTEMA DE ATERRAMENTO .....coooocmummrmmssessssssssssssssssssssssss s sssss s s 15
10, SISTEMAS EXTISTENTES. ....oocoovoeeeesssesesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssss 5550100001110 16
11.  SERVICOS A SEREMEXECUTADOS .ccoooiivmsrmmmmmmssssssmsssssmsisssssmsss st 16
111 SISTEMAS EXISTENTES......ccoovvieeiriiisssssssssssssssssssisssssssssss s 16
12, SISTEMA NOVO ....couirinssssssssssssssssssssssssssassssssssssss s sssss s s s s sssssssssssass s 17
ORI ) 8 (o0 3 1.7V (- JLREE 17
13.  RECOMENDACOES GERALS .....cooosiimimmmmmmimmsmssssssssssmmsssssss st 17
13.1 LANCAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZACAO DE CORES...... 18

- {

TulioPinheiro Moura Eliana Maria dg Silva Medeiros

ng, Seg. do Trabalho Arquiteta/e Urbanista

W v

sdhier Edgard s mysino o CALJ: A116605-05
0600739945  do DRSK Secr A

Desenvolvimento Urbano k



0600739945 e 2;;2( do

I
a2
S

132 EMENDAS E CONEXOES ...ooccourmimmmsmsssmsssssssss st st s s 19
14. AQUISICAO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS ..oooovssminmusssssssssssmsssssssssssssssss 20
15, SUPORTES METALICOS .oooosvsevssisisssssisssstsss sttt s 20
16, DETALHES TECNICOS w.ooooevsersssssssssssssssss s st 000 21
PR o) o 411, o) o INUSE—————ELEC 23
Tabela 1 - lluminancia média minima e uniformidade para cada classe de iluminagdo .....covneernrinenes 23
Tabela 2 — Requisitos de luminancia @ UNIFOrMIdade . ..o 23
18, OBSERVACOES FINAIS ..ocooversssssssssssessssssss st a0 0 24
e

TulioPinheiro Moura Eliana Maria d&Silva Medeiros

ng. Sgg do Trabalho Arquiteté% Urbanista
e Edgard Aives Dagggseeno Neto CAU: A116605-05 ﬁ/

\nfra utura e
Desenvolwme:\to Urbano '
|



2. INTRODUCAO:
2.1 APRESENTACAO

O presente volume, denominado VOLUME 2 — MEMORIAL DESCRITIVO, aborda

especificamente 0 PROJETO DE ILUMINACAO e ¢ parte integrante da ELABORACAO DO
PROJETO DE MELHORIA DO SISTEMA DE ILUMINACAO PUBLICA — Aracati/CE — da
AVENIDA ABELARDO GURGEL E TRAVESSA DOIS DE NOVEMBRO e contém o
memorial descritivo e o projeto de execugdo dos servi¢os de iluminag@o.

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:
Via da ART, RRT e Oficio da Prefeitura;

2 Vias do Memorial Descritivo: Enderego e telefone do engenheiro eletricista e
arquiteto responsével e do 6rgéo interessado; cdlculo da queda de tensdo e da demanda
na rede secundarista; estimativa da carga; relagdo dos materiais empregados na obra,
discriminando todas as suas caracteristicas bésicas; relagéo com especificagiio resumida
e quantidade de todos os materiais utilizados;

2 Vias da Planta Baixa: Detalhes e localizagio do logradouro a ser iluminado,
contendo os postes e lumindrias; indicagfio dos codigos dos postes € suas coordenadas
geograficas x-y (utm/ups) indicando tipo, esforgo ¢ altura; tipos de luminarias e dos
respectivos bragos ou postes; poténcia, tipo € nuMmMero de lampadas; fator de poténcia;
tipo de comando; tipo e se¢do dos condutores utilizados; indicagéo Georreferenciadas
da localizagdo da medigdo; identificagdo do ponto de entrega, identificando o codigo do
poste, suas coordenadas geograficas x-y (utm/ups) € 0 ntimero de fases a ser conectado;
identificagdo dos pontos de aterramento; identificagfio dos pontos de alimentagdo;
padrdo de medigéo; indicacdo do balanceamento das fases quando a alimentagéo for
trifasica; identificagdo dos codigos dos postes dos transformadores existentes, no caso
de alimentacio a partir destes; informagdio do esforgo resultante dos cabos,
equipamentos ¢ lumindrias a serem instaladas; detalhes de fixagfo dos equipamentos
nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indicagdo da posigdo da luminéria e
dos demais equipamentos da estrutura, distAncia em relago & rede secunddria da ENEL,
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5
ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de telecomunicagdo com uso
compartilhado de postes); detalhar o modo de conexio do neutro da luminéria ao neutro

da rede de distribuigdo na planta do projeto, seja através de desenho ou nota explicativa.

2.2 DADOS DA OBRA:

Endereco: | Avenida Abelardo Gurgel e Travessa Dois de Novembro
Municipio: | Aracati

2.3 DADOS DO INTERESSADO:
Interessado: | Prefeitura Municipal de Aracati
Endereco: | Rua Santos Dummont, 1146 — Centro, Aracati
CEP: 62800-000
Municipio: | Aracati — CE
CNPJ: 07.684.756/0001-46
E-mail: ouvidoriageral@aracati.ce.gov.br
2.4 ELABORACAO
Contratada: | Tulio Pinheiro Moura
Endereco: | Rua Vereador Otoni Lopes de Oliveira, 101 — Vila Unido
CEP: 60.4107-25
Municipio: | Fortaleza-Ce
Contato: | (85) 99998-5726
E-mail: pinheirotulio@yahoo.com.br

2.5 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO:

Contratada: | Tulio Pinheiro Moura
Endereco: | Rua Vereador Otoni Lopes de Oliveira, 101 — Vila Unifio
CEP: 60.4107-25
Municipio: | Fortaleza-Ce
Contato: | (85) 99998-5726
E-mail: pinheirotulio@yahoo.com.br
Contratada: | Talio Pinheiro Moura

2.6 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO ARQUITETO:

inheiro Moura
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Contratada: | Eliana Maria da Silva Medeiros
Enderego: | Alameda Iracema, N°40
CEP: 62.800-000
Municipio: | Aracati-CE
Contato: | (84) 99977-4407
E-mail: elianamedeirosarq@gmail.com
Contratada: | Eliana Maria da Silva Medeiros

2.7 COMPOSICAO DE CUSTOS:

Obra: | R$ 212.978,28

3. CARACTERISTICAS DO SISTEMA ELETRICO

O Sistema elétrico de rede de distribui¢do da Enel de Media Tensfio a 03 (trés) fios,
transformadores de distribui¢do ligados em Delta-Estrela aterrado e redes de Baixa Tenséo
podendo ser trifdsico ou monofésico.

A tensfo nominal das redes de distribuicdo de Média Tenséo € de 13.800 Volts entre
fases e 13.800/+/3 volts fase-terra. A tensfio nominal das redes de distribui¢do de Baixa Tenséo
é de 380 volts entre fases e 220 volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

Tabela 1 - Sistema da ENEL.

Caracteristicas Enel
Frequéncia 60Hz
N° de Fases 3
Classe de Agressividade Ambiental(NBR 6118) NOTA 1
Categoria de Corrosividade da Atmosfera (NBR 14643) NOTA 1
Sistema de Média Tenséo (3fios)
- Tensdo Nominal 13,8 kV
- Tens8o Méxima de Operagéo 15 kV
- Nivel Bésico de Isolamento na Subesta¢io 110kV
- Nivel Béasico de Isolamento no Sistema de Distribuicéo 95 kV
- Capacidade de Interrupg¢fio Simétrica dos Equipamentos de Disjungdo 16 kA
Sistema de Baixa Tenséo (dyn1)
- Tensdo do Sistema Trifésico 380V
-Tensdo Sistema Monofésico 220V
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Transformador de Corrente para Protecio

- Corrente Secunddria 1/5 A
- Fator de Sobrecorrente 20
- Classe de Exatiddo e Tensdo Maxima do Enrolamento Secundario 10B200

Transformador de Potencial para Protecdo

4. PROJETO DE ILUMINACAO
4.1 INTRODUCAO

O Projeto de Iluminagdo da localidade Avenida Abelardo Gurgel e Travessa Dois de
Novembro Aracati-CE, foi elaborado obedecendo as Normas Técnicas da ABNT — Associagdo
Brasileira de Normas
Técnicas e da Concessiondria de energia local, ENEL — Enel Distribui¢io CEARA, bem como,
manuais e especificagdes técnicas de fabricantes, de forma a assegurar confiabilidade e
facilidade de percepg¢do visual, em fungfo dos critérios nivel e uniformidade da iluminéncia,
grau de limitagdo de ofuscamento, aparéncia e reprodugdo de cor e, efetividade da orientagéo
visual. A distdncia do inicio da obra até o mar € de 8 quildmetros.

A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendagdes de referéncia
utilizadas:

e NBR 5101 (ISBN - 978-85-07-03326-4) — [luminag¢do Publica — Procedimento;

e WKI-OMBR-MAT-18-0130-INBR (antiga NT-C 007/2015 R-06) — Fornecimento de

Energia Elétrica para [luminagéio Publica;

e WKI-OMBR-MAT-18-0248-INBR (antiga DT-BR 042/2016 R-00) - Utilizag&o de

Materiais em Linhas e Redes de Distribuigdo Aéreas de AT, MT e BT,

e CNS-OMBR-MAT-19-0279-EDBR (antiga DT-C 44/2016 R-21) — Autoconstrugéo de

Extensdo de Rede de Distribuigéo;

e  WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE (antiga CP-C 001/2017 R-04) — Rede de

Distribuigdo Aérea de Média e Baixa Tenséo;
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e (CNS-OMBR-MAT-18-0134-EDCE (antiga PE-C 030/2015 R-01) — Instala¢es de
[luminagéo Publica;
e (CNS-OMBR-MAT-18-0135-EDBR (antiga PE-C 031/2016 R-04) - Rede de
Distribuigio Area de Média Tensao;
e (CNS-OMBR-MAT-18-0136-EDBR (antiga PE-C 032/2015 R-01) — Rede Aérea
Compacta;
e (CNS-OMBR-MAT-18-0140-EDCE (antiga PE-C 038/2014 R-03) — Rede Secundaria
de Distribui¢io Aérea 380/220V.

As informagdes contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas relativas
ao Projeto de Melhoria do Sistema de Iluminag8io Publica da Avenida Abelardo Gurgel e
Travessa Dois de Novembro Aracati-CE. Por ser um complemento do Projeto, a leitura deste
Memorial € obrigatéria para o construtor e para os responséaveis pela execugiio das instalagdes.
E importante observar durante a execugdo, os detalhes e notas explicativas nas plantas e as

consideragdes contidas neste documento.

4.2 OBJETIVO

Fornecer niveis adequados de ilumindncia, de acordo com as caracteristicas estruturais e
geométricas do local da obra, considerando aspectos econdémicos, estéticos, de seguranga e

conforto.

4.3 CONSIDERACOES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria do Sistema de Iluminagdo da Avenida Abelardo Gurgel e

Travessa Dois de Novembro, foram utilizadas lumindrias Led 150W.

'nheiro Mogra_l_ . Eliana Maria daBilva Medeiros
n o Trabalho Arquiteta*€ Urbanista
‘gbﬁ% Edgard Alves Damasgeno Neto CAU: A116605-05

RRF 0600739945 OD% e q\) %

Desenvolvimento Urbano



5. CALCULOS TECNICOS ﬁ\
5.1 Queda de tensio

Foi realizado célculo de queda de tens@io em relagéo aos transformadores T1, T2 ¢ T3
(verificar Volume 3 — Planta Baixa), ao qual serd ligada a caixa de medigdo. O célculo

encontra-se na Tabela 2.

Tabela 2 — Célculo da Queda de Tensdo

TRECHO CARGAS CONDUTOR QUEDA DE TENSAO
DESIG. | COMP, | DISTR. | ACUMUL. | TOTAL mm? UNIT. (%) | TRECHO (%) | TOTAL (%)
A B C D E F G H I
T1.01 37 0,163 0,587 0,247 AMO025T 0,0880 0,022 0,022
01.02 37 0,000 0,391 0,145 AMO25T 0,0880 0,013 0,035
02.03 37 0,000 0,196 0,072 AMO25T 0,0880 0,006 0,041
T1.04 20 0,000 0,783 0,157 ANO004 0,0994 0,016 0,056
04.05 17 0,000 0,587 0,100 AN004 0,0994 0,010 0,066
05.06 40 0,000 0,391 0,157 AN004 0,0994 0,016 0,082
- 06.07 40 0,000 0,196 0,078 AN004 0,0994 0,008 =
T2.08 40 0,163 6,065 2,459 AMO25T 0,0880 0,216 0,216
08.09 45 0,000 4,696 2,113 ANO004 0,0994 0,210 0,426
09.10 40 0,000 4,500 1,800 ANO004 0,0994 0,179 0,605
10.11 41 0,000 4,304 1,765 AN004 0,0994 0,175 0,781
11.12 41 0,000 4,109 1,685 ANO004 0,0994 0,167 0,948
12.13 37 0,000 0,391 0,145 ANO004 0,0994 0,014 0,963
13.14 47 0,000 0,196 0,092 AN004 0,0994 0,009 0,972
12.15 27 0,000 3,522 0,951 co1o 0,8740 0,831 1,803
15.16 40 0,000 2,935 1,174 co10 0,8740 1,026 2,829
16.17 30 0,000 2,348 0,704 co10 0,8740 0,616 3,444
17.18 45 0,000 1,761 0,792 Ccol10 0,8740 0,693 4,137
18.19 30 0,000 1,174 0,352 Co10 0,8740 0,308 4,445
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19.20 30 0,000 0,587 0,176 Co10 0,8740 0,154 4,598
08.21 45 0,000 1,174 0,528 AMO25T 0,0880 0,046 4,645
21.22 50 0,000 1,174 0,587 AN004 0,0994 0,058 4,703
2223 39 0,000 0,978 0,382 AN004 0,0994 0,038 4,741
23.24 41 0,000 0,783 0,321 AN004 0,0994 0,032 4,773
24.25 49 0,000 0,587 0,288 AN004 0,0994 0,029 4,802
25.26 37 0,000 0,391 0,145 AN004 0,0994 0,014 4,816
26.27 35 0,000 0,196 0,068 AN004 0,0994 0,007 4,823
T2.28 42 0,163 2,739 1,185 AMO25T 0,088 0,104 4,927
28.29 40 0,000 2,543 1,017 AMO25T 0,088 0,090 5,017
29.30 41 0,000 2,348 0,963 AMO25T 0,088 0,085 5,101
3031 37 0,000 2,152 0,796 AMO025T 0,088 0,070 5,171
31.32 40 0,000 1,957 0,783 AMO25T 0,088 0,069 5,240
32.33 40 0,000 1,761 0,704 AMO25T 0,088 0,062 5,302
33.34 15 0,000 1,565 0,235 AMO16T 0,106 0,025 5,327
34.35 46 0,000 0,587 0,270 AN004 0,0994 0,027 5,354
35.36 40 0,000 0,391 0,157 AN004 0,0994 0,016 5,370
36.37 41 0,000 0,196 0,080 AN004 0,0994 0,008 5,378
34.38 17 0,000 0,783 0,133 AMO16T 0,106 0,014 5,392
38.39 40 0,000 0,587 0,235 AN004 0,0994 0,023

39.40 36 0,000 0,391 0,141 AN004 0,0994 0,014

40.41 44 0,000 0,196 0,086 AN004 0,0994 0,009

T3.42 44 0,000 0,391 0,172 AMO16T 0,106 0,018

42.43 44 0,000 0,196 0,086 AMO16T 0,106 0,009

5.2 Demanda

Realizou-se o célculo da demanda gerada pela instalagéio prévia das luminérias de 150W

responsaveis pela iluminagfo da rua. Os célculos estdo evidenciados nas Tabelas 3 ¢ 4.

Tabela 3 — Calculo da demanda em relagdo aos pontos a jusante da medigao

TOTAL DE
CONSUMIDORES 0 CLIENTES ,
b ol o =
POSTE purmors | P2 | “poers. N° DE CONSUMIDORES LIGADOS (ﬁ{;g) et
(KW) DIP(KVA) MONo | PEMANDA | | DEMANDA (KVA)
(KVA) (KVA)
T1 0,150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
T2 0150 |092| 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
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T3 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
1 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
2 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
3 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
4 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
5 0,150 0,92 0,163 (4] 0,357 0 0,993 0 0,163
6 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
7 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
8 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
9 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
10 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
11 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
12 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
13 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
14 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
15 0,450 0,92 0,489 0 0,357 0 0,993 0 0,489
16 0,450 0,92 0,489 0 0,357 0 0,993 0 0,489
17 0,450 0,92 0,489 0 0,357 0 0,993 0 0,489
18 0,450 0,92 0,489 0 0,357 0 0,993 0 0,489
19 0,450 0,92 0,489 0 0,357 0 0,993 0 0,489
20 0,450 0,92 0,489 0 0,357 0 0,993 0 0,489
21 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
22 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
23 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
24 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
25 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
26 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
27 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
28 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
29 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
30 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
31 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
32 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
33 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
34 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
35 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
CARGA TOTAL (kVA) 7,83
_@
Eliana Maria &2 Silva Medeiros
Arquiteta e Urbanista
C— CAU: A116605-05

masce
Ord de Despld?, 0 Neto
D f”ffﬂesrr- F de
ESen\,o“’i de

€nto Urbano



Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE ) para clientes Monofasicos e nivel "C" (Tabela
17 WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE ) para clientes trifésicos.

Eng. Eletrig

Tabela 4 — Célculo da demanda em relagdo aos pontos a montante da medicdo

Poténcia das Lumindrias Existente - Trafo 1

P _— Poténcia ; -
i Poténcia Poténcia Limpadas(W)+ 'l:mo de Gust. Ifutencla Fatgr (?e Demanda
Lampadas (W) | Reator (W) Reatot Lampada Ativa (KW) | Poténcia (KVA)
150 22 172 VPS 8 1,38 0,92 1,50
TOTAL: 1,50
Poténcia das Lumindrias a ser Instalada - Trafo 1
——— AL s Poténcia : o g
A Poténcia Poténcia Lampadas(W)+ Tipo de Quant. Itotencm Fat?r (?e Demanda
Limpadas (W) | Reator (W) Reiitoy Limpada Ativa (KW) | Poténcia (KVA)
150 0 150 LED 8 1,2 0,92 1,30
TOTAL: 1,30
Redugdo da Carga Instalada 0.19
(kVA): ’
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Poténcia das Lumindrias Existente - Trafo 2
Poténcia Poténcia Lﬁnfoa:fii;zl(?w) % Tipo de Qi Poténcia Fator de Demanda
Limpadas (W) [ Reator (W) Iliea - Limpada | Ativa (KW) | Poténcia (KVA)
150 22 172 VPS 46 7,91 0,92 8,60
TOTAL: 8,60
Poténcia das Lumindrias a ser Instalada - Trafo 2
y o Poténcia : P
) Poténcia Poténcia Lampadas(W)+ 1:lpo de Quniit, lfotencna Fat?r Qe Demanda
Lampadas (W) [ Reator (W) Reatos Limpada Ativa (KW) | Poténcia (KVA)
150 0 150 LED 46 6,9 0,92 7,50
TOTAL: 7,50
Reducdo da Carga Instalada 110
(kVA): :
Poténcia das Lumindrias Existente - Trafo 3
Poténcia Poténcia Lﬁnfozfg;&,) 5. Tipo de Quant Poténcia Fator de Demanda
Limpadas (W) | Reator (W) Eea pois Lampada ‘| Ativa (KW) | Poténcia (KVA)
150 22 172 VPS 2 0,34 0,92 0,37
TOTAL: 0,37
Poténcia das Luminadrias a ser Instalada - Trafo 3
& o ae g Poténcia . N
Poténcia Poténcia Lampadas(W)+ TAIPO de Quant. P.otenma Fatfr C!E Demanda
Limpadas (W) | Reator (W) Reator Laimpada Ativa (KW) | Poténcia (KVA)
150 0 150 LED 2 0,3 0,92 0,33
TOTAL: 0,33
Redugio da Carga Instalada 0.05
(kVA): :
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6. ESTUDO LUMINOTECNICO

6.1 Ilumina¢fio Unilateral;

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulagdes
efetuadas.

Tipo de instala¢do: Posicionamento unilateral (todas as lumin4rias colocadas uma ao
lado da outra);

Largura média das pistas: 5,0 m.

Espagamento médio entre postes: 35,0 m;

Tipo de estrutura: Postes de Concreto DT;

Comprimento dos Bragos (ponteiras): 2,0 m;

Inclinagdo das luminarias: 5%

Tipo de lumindria: Luminaria a LED, poténcia de 150 W, com corpo em aluminio
injetado & alta presséo composta por LED’s de poténcia brancos com temperatura de
cor de 5000K+400K, montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que

oferece menor resisténcia;

~ ___________________,

Lumindria a LED 150 W, altura do poste 10,5 metros
Iluminéncia Média (Emed) = 13 lux;
Iluminéncia Minima (Emin) = 2,57 lux;
lluminancia Méxima (Eméx) = 31 lux;
Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed) = 0,202.

Q
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4.583 28 25 18 12 6.56 3.63 272 3.05 432 6.95 13 23
3.750 30 25 19 12 6.54 3.64 2.75 3.09 443 717 13 24
2.917 3 26 19 12 6.49 3.63 2.74 3.11 4.51 7.29 13 25
2.083 31 27 19 12 6.41 3.58 21 3.12 4.52 7.28 13 25
1.250 31 27 19 12 6.34 3.50 2.64 3.08 4.49 7.18 14 25
0.417 31 27 19 12 6.17 3.40 257 3.02 4.38 6.98 14 25

m 1.458 4375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
Atencdo: As coordenadas referem-se a imagem de visualizagdo acima. Valores em Lux.

7. LISTA DE MATERIAIS

LISTA DE MATERIAIS

DESCRICAO DO MATERIAL QUANTIDADE
LUMINARIA LED 150W 56 uni
RELE FOTOELETRICO 56 uni
CONECTOR PERFURANTE 112 uni
BRACO GALVANIZADO 2000MM 56 uni
CABO PP (2X2,5MM?) 196 m

8. SISTEMA DEILUMINACAO

Para atender o sistema de iluminag¢do do trecho, foram previstos os seguintes arranjos,

conforme projeto luminotécnico:

Poste de concreto existente do padréo da concessiondria, com aplicagio de suporte topo ou
bragos decorativo de 2000mm com lumindria led 150w. O acionamento das lumindrias sera
feito a partir de relés fotoelétricos e/ou programador hordrio atuando sobre contatores

magnéticos instalados no quadro de distribuigdo.

9. SISTEMA DE ATERRAMENTO

Todas as pegas metélicas ndo energizadas serfio aterradas (postes, luminarias, reatores, etc).

Devera ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8”x 3,0m, no fundo da caixa

v @
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de passagem junto aos postes. A esta haste sera conectada ao condutor terra do cabo tripolar
que interliga o alimentador na caixa de passagem a luminéria no topo do poste. Devera ser

utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.

O sistema de aterramento adotado est4 de acordo com o tipo TT, conforme NBR-5410.

10. SISTEMAS EXISTENTES

Quanto aos equipamentos existentes serdo tomadas as seguintes providéncias:

v" Os equipamentos indicados para serem mantidos ou remanejados deverdo ser
inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservagdo, além de ser
cfetuada uma manutengdo completa (aprumo, pintura, conforme especificacdes
técnicas, reaperto de conexdes, substituicio de componentes), de forma a assegurar

seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida util;

v' Serd de responsabilidade do instalador a verificagdo em campo do cadastro

apresentado, néo sendo admitidas reclamagdes posteriores.

11. SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

— Listamos a seguir os principais servigos a serem executados, ficando sob a responsabilidade
do instalador elaborar uma programagfio detalhada, contendo estes e todos os outros servigos
necessarios a perfeita execugfio da obra e submeter a programagdo a aprovagdo da Prefeitura

Municipal de Aracati.

11.1 SISTEMAS EXISTENTES

v" Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessérios na rede de energia para
fazer a retirada de equipamentos existentes ou substitui¢do de equipamentos.
v Equipamento a Desativar:

v" Desligar o alimentador das luminarias;

e
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v" Retirar as lumindrias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta:

v" Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a nio comprometer sua vida

Util com a armazenagem ou transporte;

12. SISTEMA NOVO

v' Solicitar junto a concessionaria de energia, caso haja, a interligagfio da medigdo no ponto
indicado em planta;

v' Implantagdo das lumindrias e acessérios. Para instalagdes proximas as vias podera ser
necessario interromper o transito em uma ou mais pistas. Cabera ao instalador programar
com os 6rgdos competentes esta interrupgdo e locar no servigo o nimero de profissionais
e equipamentos suficientes para que o servigo seja feito de modo 4gil;

v" Langamento dos alimentadores interligando as lumindrias aos seus respectivos quadros
de protegio;

v" Teste e ativagdo definitiva das luminrias,

12.1 SERVICOS FINAIS

v" Substituigfo dos trechos afetados tanto na instalagdo das novas luminarias quanto na
retirada do sistema existente de forma a manter o mesmo acabamento original;

V' Atualizagio dos desenhos (“as-built™), conforme executado em campo.

13. RECOMENDACOES GERAIS

A instaladora nfio deve prevalecer-se de qualquer erro involuntério, ou qualquer omissdo
eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Por se tratar de execugdo de servigos em vias publicas, a empresa instaladora devera prever
todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e em dias ndo
lteis, bem como sinalizagfio de via, recomposi¢do de pavimentagéo, interface com os orgéos

oficiais para liberagdo de vias e demais providéncias necessérias.

/
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Considerando que o regime de contratagio dos servigos € por prego global, a empre—:?'
instaladora deverd verificar todas as quantidades da planilha apresentada, nfio sendo
‘permitidas reclamagdes posteriores.
A instaladora deverd manter no canteiro de servigos, em bom estado, uma copia dos
desenhos e especificagdes para devido acompanhamento por parte da Fiscalizag#o.
A instaladora se responsabilizara pelo registro das modificacdes de projetos realizados em

obra: “as built”.

Dever#o ser observadas na execugdo das instalages todas as recomendagdes da Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das Concessionérias de Servigos
Publicos e as especificagdes dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo de aplicagéo,
além de legislagdo vigente aplicavel, tanto Municipal como Estadual e Federal,

Todas as instalagSes deverfio ser executadas com esmero e bom acabamento com todos os
condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto fisico de boaaparéncia.

A instaladora deverd estar habilitada no CREA para execugdo dos servigos e possuir em seu
quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiéneia em monumentos tombados

pelo patrim6nio histérico e montagens similares.

13.1 LANCAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZACAO DE
CORES

Cada fase terd um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Deverd ser
providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em
todos os circuitos. Serfio utilizadas as seguintes cores para os condutores da classe 0,6/1kV:
preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C) e verde (terra).

Os cabos de ligagdo entre o alimentador na caixa de passagem e o topo do poste deverfio ser
tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A, B ou C, de acordo com o indicado no
projeto), e uma veia na cor verde, (terra).

No caso dos condutores serem puxados por métodos mecanicos, ndo deverfio ser submetidos
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a tragdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-se a
instaladora/montadora pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e/ou elétricas do
condutor.

O langamento e enfiagdo dos cabos deveréio ser efetuados com os mesmos acondicionados
em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre cavaletes metalicos.
A fim de facilitar o processo de enfiagfio, poderdo ser usados lubrificantes in6écuos & isolagdo

termoplastica dos cabos (talco com 4gua ou vaselina neutra).

13.2 EMENDAS E CONEXOES

As emendas deverdo ser executadas apds o processo de langamento dos cabos, nfo podendo

ser submetidas aos esforgos mecanicos de puxamento dos mesmos.

Nas redugdes de bitola dos cabos e derivagdes deverdo ser utilizados conectores tipo cunha

ou perfurante,

Caso seja inevitdvel a utilizagdo de emendas, as mesmas deverio ser executadas de acordo

com o seguinte procedimento:

v" Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu didmetro e o
condutor principal em 10 vezes seu didmetro, cuidando-se para ndo ferir os condutores;

v" Limpar os condutores nas regides desencapadas, usando o canivete e depois lixando;

\

Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a ultimaespira;

v" Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida. Manter a
emenda imével até que a solda se solidifique;

v" Recobrir emenda com fita isolante de auto fusdo (EPR) de modo que cada volta cubra
meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em
aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor principal;

v Recobrir todo o conjunto com fita isolante plastica (PVC), mantendo o mesmo passo da

fita de auto fusdo e de forma a envolver a parte com fita de auto fusdo e mais um pedago

dos condutores com aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor principal.

As conexdes e ligagdes dos condutores de baixa tensdo deverfio ser feitas nos melhores
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critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalagdo e 6tima condutividade elétrica. ig\/
As emendas devero ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior das

luminérias, ndo devendo, em nenhuma hipétese, ser executadas ao longo do percurso ou no

interior de eletrodutos e postes.

Deverdo ser utilizados conectores tipo de tor¢io de acordo com a bitola do cabo nas emendas
a serem efetuadas no interior dos suportes das luminérias. Ap6s o aperto dos cabos, vedar os

conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante plastica (PVC).

14. AQUISICAO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos e materiais deverfio ser novos, de primeira utilizagdo. Todos os

equipamentos metélicos deverdio receber protegéio contra corrosio.

A aquisicdo dos equipamentos e materiais deverd ser efetuada junto a fornecedores
tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabricagfo em série, de modo a facilitar a
reposi¢do de pegas e componentes.

Quaisquer equipamentos somente deveréo ser adquiridos apés a aprovagéo da Fiscalizagdo.

A aceitagdo de material similar aos especificados ficard condicionada & aprovagio da

Fiscalizagfo.

= 15. SUPORTES METALICOS

O projeto apresenta diversos detalhes de elementos metalicos para fixa¢do de lumindrias.
Todos eles deverdo ter suas dimensdes verificadas em campo, apos a locagdo das estruturas.
Também, deverdo ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as bitolas e dimensées de

chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de soldas.

Todos os elementos metélicos deverfio ser galvanizados por imersdo a quente, apos

jateamento e tratamento anticorrosivo e pintados conforme especificagdes técnicas.
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16. DETALHES TECNICOS
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Especificacdes técnicas

Modelo Fluxc Poténcia

Eficiéncia  Temperatura de cor IRC Expectativa devida Fatorde

Tensao de Protetor  Peso
luminaso {LM-79) (TM-21) poténcia  alimentacio de surto
dz saida
(LM-79)
Xceed
BRP37145 B.000Im 68w 120lm/W  Padrio: 270 50.000h +0,95 220V +10% 10KV/10kA  6,5kg
{MP} 10.500lm 88w {210%) - Branco neutro (70% manutencio {nominal)
12500im 14w 4000K (NW) do fluxo luminoso 100-264V
Outras temperaturas @Ta=35C) (faixa de
(ex.: S000K cperagao
sob consulta) fimite)
BRP37155 6.500im s0W WoIm/W  Padrao: >70 B5.000h >0, 95 220V 510% 10kV/10kA  6,5kg
(HP) a a (+10%) - Branco neutro {70% manutencioc (nominal)
20000im  18OW 4000K (NW) do fluxo luminoso 100-264v
- Brancoe frio @Ta=35C) (faixa de
000K (CW) operagao
Outras temperaturas lirmite)
(ex: 3000K

sob consulta)

1. dadcs medidos em 220V

2.poténcia real nac devera ser superior a 10% do valer declarado de acordo com a Portaria 20,

Informacdes gerais
+ Temperatura de cperacao: -5°C 4 +50°C.

= Classificacdes: P66 (Gtica & driver}, IKO9, Classe L.

+ Altura de instalacao recomendada: até 12mts,

+ Conex3o em poste de diametro entre 48-60mm.

* Femecida com cabo de conex&o a rede elétrica ti

= Cor: Cinza Munsell N6.5.

+ Base para relé 3 pincs (45 MP) e 7 pinos {45 MPe 5S HP).

Fotometrias /7 Curvas:

BRPITI 5SS

BRPIN &S

o flaxivel com 3 condutores Isolados da 1,0mm? classe 5, cobertura SE4 90'C 300/500V,

—
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17. CONCLUSOES

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos a Avenida Abelardo Gurgel e

Travessa Dois de Novembro como uma via de classe de iluminaco V4.

Tabela 1 - lluminancia média minima e uniformidade para cada classe de

iluminacao
Classe de lluminancia média minima Eqgq miy | Fator de uniformidade minimo |
iluminacao lux U= Enin/Emed
o~ Vi1 30 04
V2 ! 20 0,3
V3 15 0,2
V4 10 0.2
V5 5 0,2

Tabela 2 — Requisitos de luminancia e uniformidade

: ; . U, U 7!
Classe de iluminagdo | Lyeg g L SR T
> < %
Vi 2,00 0.40 0,70 10 0,5
V2 1,50 0,40 0,70 10 0,5
V3 1,00 0,40 0,70 10 0,5
V4 0,75 0,40 0,60 15 -
V5 0,50 0,40 0,60 15 -
Lmeq: luminancia meédia: Up: uniformidade global; Uy : uniformidade longitudinal; 77 incremento linear.
NOTA1  Os critérios de T/e SR sio orientativos, assim como as classe V4 e V5.
NOTA 2 Asclasses V1, V2 e V3 sdo obrigatérias para a luminancia.

Classificando as vias como via de trafego leve (Classe de Iluminagdo V4), verifica-se através
das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor de

Iluminincia Média Minima (Emed,min) ndo deve ser inferior a 10,0 lux e, que o Fator de

.
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uniformidade minimo (U = Emin/Emed) deve ser menor ou igual a 0,2.
Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simulages, para a Lampada LED de
150W nos postes com 10,5 metros, com [luminincia Média (Emed) = 13 lux e Fator de
Uniformidade (Uo = Emin/Emed) = 0,202. Comparando com os valores minimos
admissiveis, observamos que as solugdes propostas para o Projeto atendem perfeitamente aos
requisitos exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminagdo adequada, confidvel e de

fécil percepedo visual.

18. OBSERVACOES FINAIS

O Projetista ndo se responsabiliza por alteragdes deste projeto durante sua execugdo. As
poténcias dos equipamentos previstos no Projeto nfo devem ser em hipétese alguma,

extrapoladas sem prévia consulta e autorizag¢do do Projetista.

Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade
comprovadas, pois o bom funcionamento das instalagdes também depende do material

empregado.

Este projeto foi baseado nas informagdes fornecidas e nas caracteristicas estruturais e
geométricas da rodovia. Na duvida com relagdo a locagéo exata dos componentes da instalagdo,

o Contratante e os responséveis pela Fiscalizagio da obra deverdo ser consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequagfio a carga previamente instalada

por responsabilidade de terceiros, assim o seu propdsito € instalar a medig&o para uso da Enel

de tal obra.
i | —— ‘Q
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