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I MEMORIAL DESCRITIVO )

INTRODUGAO

O presente Relatério tem por finalidade expor de maneira detalhada as normas, materiais, e acabamentos que irdo definir s servicos
da PAVIMENTACAQ ASFALTICA NO TRECHO SAO CHICO A RETIRINHO NO MUNICIPIO DE ARACATIICE e foi orientado
visando atender as exigéncias legais e técnicas desta Prefeitura Municipal.

A obra devera ser executada observando-se as normas técnicas da ABNT vigentes, a Lei 8.666/93 e ao edital e seus anexos,
compostos pelos projetos, especificagdes, planilha orgamentaria e cronograma fisico-financeiro.

O Projeto aqui apresentado, em termos conceituais, se norteou pela proposta de implantagao de pavimentagéo asfaltica em CBUQ
para a Estrada Sao Chico (Via urbana) e pavimentagao asfaltica em TSD para a Estrada Sdo Chico & Retirinho, atendendo as
caracteristicas técnicas basicas para a operagao dos veiculos locais, que circulam por esta regiao.

As ruas contempladas neste projeto se situam nas seguintes coordenadas:

c
TRECHO DDRARS EXTENSAO (m)
Inicio Fim
Trecho S&o Chico (Zona urbana) N 9486338, E 655774 N 9486999, E 655981 695,00
Trecho Sao Chico - Retirinho N 9486998, E 655981 N 9488168, E 657156 1.894,00

O Relatorio contém os seguintes capitulos:
»  Memorial Descritivo:
o  Apresenta a estrutura do Relatorio, um Resumo do Projeto e a Equipe que participou da Elaboragao
do Projeto, localiza e situa descreve os Estudos e Projetos desenvolvidos, Especificagbes Técnicas
»  Orgamentagao:
o Descreve as definices e apresenta o Orgamento, Cronograma Fisico-Financeiro, Memorial de
Calculo dos Quantitativos, Curva ABC, Fonte de Pregos, Composigbes de Prego Unitario, Cotagdes
de Prego, Composi¢do do BDI, Composicéo dos Encargos Sociais.

EQUIPE TECNICA

Empresa: Geopac Engenharia e Consultoria Ltda. - EPP

Endereco e Contato: Avenida Padre Antdnio Tomas, 2420, sala 301/ 302, Aldeota, Fortaleza - CE. Fone: 85 3241 3147 | e-mail:
geopac@geopac.com.br

Engenheiro Responsavel: Eng.° Leonardo Silveira Lima

Desenhistas: Denise Carvalho / Brenno Viana / Igor Holanda / Stherfane Franga

JOSE GLEISE SLVES FERNANDES
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LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO

O Municipio esta localizada conforme mapas abaixo:
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Situagao do Municipio
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Acessos ao Municipio
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ASPECTOS GERAIS DA LOCALIDADE t\,
Situando-se no municipio de Aracati, as localidades de Sdo Chico e de Retirinho distam 24km e 26km, respectivamente, da sede
municipal. O sistema virio local & composto, em sua maioria, por vias sem pavimentagdo. O trecho da Estrada de Séo Chico que
sera contemplado com nova pavimentagdo em CBUQ encontra-se com pavimentagdo em pedra tosca e o trecho que liga ambas as
localidades sera contemplado com pavimentagéo asfaltica em TSD ja que o mesmo néo possui pavimentagao local. Os trechos estéo

representados conforme mostra a imagem a baixo:

A hidrologia local & composta por um riacho que converge todo escoamento superficial gerado no interior da bacia drenada para o
oceano. A drenagem da via no Trecho S&o Chico sera do tipo superficial e a do Trecho Sdo Chico — Retirinho sera superficial e

também contara com a implantagdo de um bueiro. Edgard Alves Damasceno Net
Ord de Dpap St ¢

ASPECTOS GERAIS DA OBRA Jesened

A via devera ser pavimentada com material definido neste projeto de acordo com as larguras e extensdes projetadas podendo estas
dimensbes serem observadas nas pegas gréficas. As dimensdes também poderéo ser observadas no quadro de memobria de
quantitativos da rua.

Na memoéria de calculo ou quantitativo encontram-se precisamente, conforme a planta, as larguras e suas variagdes em cada estaca
ou ponto de transigao. O construtor, para executar a obra, devera levar em consideracao estas duas pegas e, caso exista alguma
incoeréncia, devera nofificar a fiscalizagao da Obra.

A seguir exibimos de forma breve a situagéo atual e descrigao do;% ??E{L??&R-??F&‘D gxaeutados na via:

Encenheire Civil 56428 D
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Trecho Séo Chico
Situacdo Atual: Via pavimentada com pedra tosca.
Pavimentagao Projetado: Pavimentagao asfaltica em CBUQ sobre a pedra tosca e recuperagao parcial do
pavimento existente.
o Situagdo Atual: A via possui drenagem superficial.
g Projetado: Nao seré feita intervengao no sistema de drenagem superficial.
Trecho Séao Chico - Retirinho
Situagdo Atual: Via com revestimento primério.
i Projetado: Sera executada terraplenagem, sub-base, base e revestimento em TSD.
Situagdo Atual: Existe um bueiro para a travessia das aguas pela via no final do trecho.
Drenagem Projetado: Sera executada a drenagem superficial da via, o bueiro existente sera substituido
9 por um que suporta uma vazao maior, também serdo implantadas algumas descidas d'aguas
no decorrer do trecho, bem como meios-fios e sarjetas, facilitando o escoamento das mesmas.

RELATORIO FOTOGRAFICO DA AREA DE INTERVENGAO

Trecho S&o Chico - Via Urbana (Est: 0+150,00)

Trecho S&o Chico - Via Urbana (Est: 0+500,00)

Trecho S&o Chico - Via Urbana (Est 0+695,00)
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Edgard Alves Damasceng
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19 de dez de 2019 12:31:53 - 19 de dez de
24M 655991 9487054 24M B65¢E

Visao ééral do Trecho Sdo Chico - Retirinho (Est: 0+590 00) Visao Geral do Tracho Sao Chico - Retmnho (Est 1+030 ,00)

19 de 12:41:00
. 488122

» ..IL“:#’.‘ ,‘, _ljnlw - ;
Vis&o Geral do Trecho Sdo Chico - Retirinho (Est: 1+450,00) Vsao Geral do Trecho Sao Chico - Retirinho (Est; 1+850 ,00)

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

Os estudos topograficos foram executados de acordo com as instrugdes de servigo para estudo topografico para implantagéo e
pavimentacao de rodovias contidas no manual de servigos para estudos e projetos rodovidrios do SOP.

Os estudos topograficos foram desenvolvidos basicamente a partir da execugdo das seguintes atividades:
. ; ; Edgard Alves Damasceno Netc
» Locacao dos eixos do trecho que é objeto de intervengéo; Ordi 8k W r de
Infrapdy §ta i
*  Secdes Transversais; Q Desenvolvimen
JOSE GLEISE ALVES FERNANDES
Engenheiro Civil §5428 D
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« Amarragbes do Eixo; .

X

« Levantamentos Especiais, Cadastro, Drenagem, Pavimento Existente, etc;

ESTUDOS GEOTECNICOS E GEOLOGICOS

Os estudos geotécnicos foram realizados segundo as recomendagdes das instrugbes pertinentes do SOP, compreendendo:

»  Estudo do subleito da rodovia;

¥ Estudo de ocorréncias de materiais para terraplenagem e pavimentagao.
Os estudos envolveram levantamentos e servios de prospecgdo de campo, calculos pertinentes e ensaios de laboratorio das
amostras coletadas. Para os levantamentos de campo relativos aos servigos de prospecgdo e pesquisa de materiais, a consultora
contou com uma equipe que atuou sob a superviséo de um engenheiro civil.

Estudo do Subleito da Rodovia
Esses estudos consistiram na execugdo de sondagens a pa e picareta, espagados de 200 em 200 metros até 1,00m abaixo do
pavimento. Em cada furo de sondagem, foi coletada uma amostra de cada horizonte atravessado. Sobre as amostras coletadas foram
realizados os seguintes ensaios:

» Granulometria (por peneiramento); Limite de Liquidez;

» Limite de Plasticidade; Compactacéo e

» CBR.
Os ensaios de compactagéo foram realizados nas amostras do subleito com 12 golpes.

Estudo de Ocorréncias de Materiais para Terraplenagem e Pavimentagao
Nas pegas graficas sdo indicadas as localizagdes de cada uma das ocorréncias.
As ocorréncias de materiais foram estudadas através da execugao de sondagens a pa e picareta nos vértices de uma malha quadrada
com espagamento variado entre os furos, dependendo da homogeneidade do material encontrado.
Em cada furo de sondagem, relativos as jazidas e empréstimos, foram coletadas amostras de solo para serem submetidas aos
sequintes ensaios:
»  Granulometria (por peneiramento);
Limite de Liquidez;
Limite de Plasticidade,;
Compactagéo (Proctor Intermediario) e
» CBR.
A areia que sera utilizada nas obras de artes correntes e nos dispositivos de drenagem superficial foi coletada e submetida aos
seguintes ensaios:

v w

»  Granulometria (por peneiramento);
»  Massa especifica aparente;
P Massa especifica real e
» Equivalente de Areia.
A Pedreira estudada foi a mais proxima do trecho. Foram executados os seguintes ensaios com as amostras coletadas:

P Massa especifica aparente; Edgard Alves Damasceno Netc

P Massa especifica real; e JOSE GLEISE ALVES FERNANDES Ord de Despy Seip de
Enganheiro Grwl] 55428 D infraestrfityh e
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Célculos Elaborados

€0

Sobre os resultados dos ensaios geotécnicos das ocorréncias foi procedido um tratamento estatistico usual, cuja metodologia é \/

apresentada a seguir:
Seja X a variavel em estudo, logo, tem-se:

- XX
Média da Amostra >> X = ~
[(Xi — X)2
Desvio Padrio >> PR L) o
N-1
= . 1.29-=~¢
Valor Minimo >> Xmin = 7N - 0680
= 129
Valor Méximo >> Xpax =X - 7N +0,68-0
P ¥ 1,29 ‘o
>> = ane
Valor de Projeto u N

onde:
» N = o0 numero de valores.

Quando N < 9 o tratamento pode se resumir ao calculo da média.

Resultados Obtidos
Estudo do Subleito da Rodovia

Os estudos consistiram na execugao de sondagens a pa e picareta, espagados de 200 em 200 metros até 1,00m abaixo do pavimento.

Em cada furo de sondagem, foi coletada uma amostra de cada horizonte atravessado.

Nos anexos seguem os resultados estatisticos das sondagens. Conforme quadros do anexo o CBR do subleito de projeto é dado de

acordo com quadro abaixo:

Trecho

CBR

Trecho Séo Chico - Retirinho

12,5%

Estudo de Ocorréncias de Materiais para Terraplenagem e Pavimentagdo

Foi estudada uma jazida de material que servira tanto para sub-base como para mistura da base em solo brita.

Os resultados dos estudos geotécnicos séo apresentados da seguinte forma:

»  Asplantas das ocorréncias com contendo esquema de Localizag@o dos empréstimos e jazidas e croquis da malha sondada;

» Boletins de sondagem do subleito, empréstimos, jazidas e os resultados dos ensaios de laboratorio.
Todos os resultados dos estudos geotécnico e geolégicos sao objeto de anexo deste volume.

ESTUDO DE TRAFEGO

O Estudo de ftrafego tem a finalidade basica de caracterizar o trafego previsto para o sistema viario da localidade, fornecendo

pardmetros e embasamento para as solugbes a serem adotadas no projeto.

JOSE GLEISE ALVES FERNANDES

e Desenvolvi o Urbano

Engenheiro (-q.‘::t?ﬁ D Q
Secretaria dé@f@ﬂrumrn

Edgard Alves Damasceno Neto
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Devido & escassez de informagdes sobre as projegdes de trafego, ou seja, a estimativa do volume e composigéo do trafego que se A’
prevé para o sistema viario em estudo e a falta de dados historicos para determinar o trafego gerado que utilizara as vias de acesso

da localidade, ficamos impossibilitados de fazer um estudo onde se possa detalhar o trafego local.

Para efeito de dimensionamento, consideramos as vias de trafego muito leve e de acordo com o manual de dimensionamento de
pavimentos flexiveis do estado de Sao Paulo para uma vida de Projeto de 10 anos, pode-se considerar o numero N caracteristico de

105,

ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os estudos hidrologicos foram realizados com a finalidade de avaliar as vazbes dos corregos e riachos que interceptam o tragado da
rodovia e avaliar a suficiéncia das obras de arte correntes com problemas, no caso das existentes, como também dimensionar as que
se fazem necessario e as obras de drenagem auxiliares tais como valetas, sarjetas, calhas entradas e saidas d'agua.
Este estudo abrangeu as seguintes etapas:

e Determinagao das caracteristicas das bacias hidrograficas;

« Elaboragéo de calculos, a partir dos dados obtidos e das determinagdes feitas, para conhecimento das condigdes em que

se verificam o escoamento superficial.

A finalidade da orientagao adotada no estudo & obter os elementos de natureza hidrologica que permitam:

» Dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem a serem construidas.
Intensidade da Chuva
O conhecimento das intensidades das precipitagbes, para diversas duragdes de chuva e periodo de retorno, & fundamental para
dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.
A equacdo utilizada para o calculo da Intensidade de Chuva foi a mesma utilizada para a Regiao Metropolitana de Fortaleza que pode
ser utilizada para toda regido do litoral do Ceara. Foi desenvolvida pela Universidade Federal do Ceara (UFC) com base em 30 anos
de registros pluviograficos continuos (1970 a 1999).

i= 2345,29.17%"
Onde: = (“ % 28’3 1)0-90"
i = Intensidade de chuva em mm/h; - o
t. = Tempo de concentrago (min);
T = Tempo de recorréncia em anos.

Tempo de Recorréncia

Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para verificagéo e dimensionamento das obras:
- Obras de drenagem superficial: Tr = 05 anos
- Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal
Tr = 25 anos, como orificio

Tempo de Concentracdo :
O Tempo de Concentragéo é o intervalo de tempo da duragéo da chuva necessario para que toda a bacia hidrografica passe a
contribuir para a vazéo na segao de drenagem. Seria também o tempo de percurso, até a segéo de drenagem, de uma porgao caida

no ponto mais distante da bacia. Edgard Alves Damascenc e
Ord ae De QT
JOSE GLEISE ALVES FERNANDES Q Iniras B
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Os tempos de concentragéo (Tc) foram calculados usando-se a expressdo proposta pelo “California Highways and Public Roads”: --S:_

P L Py
Tc=587 [HJ

Onde:
Tc = tempo de concentragdo, em minuto;
L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km;
H = Diferenga de nivel, em metro.

Caracteristicas Topograficas

Caracteristicas topogréficas da regido, para fins de estudos hidrologicos, tais como areas das bacias, forma e declividade, foram
obtidas das cartas da SUDENE na escala 1:100.000 e através de levantamento topogréfico.

Sao considerados como pequenas bacias aquelas cujas areas de contribui¢do so inferiores a 5 ha (5x10-2 km2) e correspondem
em geral as obras auxiliares de drenagem.

S&o consideradas como bacias médias aquelas cujas areas estdo compreendidas entre 5 ha (5x10-2 km2) e 1.000 ha (10 km2),
correspondem as obras de artes correntes (bueiros).

S&o consideradas como grandes bacias aquelas que apresentam area superior a 1.000 ha (10 km2).

Vazoes de Projeto
O célculo das vazdes das bacias foi realizado considerando a area de contribuigéo, conforme segue:
» Pequenas bacias -dreas de contribui¢ao inferiores a 10,0 km? e correspondem em geral &s obras de drenagem superficial como
sarjetas, banquetas, descidas d'agua e bueiros tubulares, cujas vazdes sao calculadas pelo Método Racional, com a férmula:

CIlA
Q=—r-
_ 380
Onde:

Q = vazéo de projeto (m%/s)

I = intensidade de precipitagéo (mm/h), para uma duragao igual ao tempo de concentragéo.

A = area da bacia (km?)

C = coeficiente adimensional de defiivio ou escoamento superficial (coeficiente de “RUN-OFF"), cujos valores estdo

representados nos Quadro 01 e 02.
Quadro 01 (Areas Rurais)
Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-OFF”
Revestimento asfaltico 08-09
Terra compactada 04-06
Solo natural 02-04
Solo com cobertura vegetal 03-04 Edgard Alves Damasceno Nelo
Ord-de Desgsecs e
Infraestr (V) g
4 Desenvolvimenito Jrfae
Quadro 02 (Areas Urbanas)
Tipos de Superficie Coeficientes “C", de “RUN-OFF"

Pavimentos de concreto de cimento Portland ou concreto betunyapso;ss aives reananoes 0,75a0,95

Engenhoiro Cel 55428 D
Secretaria de siruturg
C-Desenvclvn@wbcno Leonardo Si{vejra Lima (&B
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Pavimentos de macadame betuminoso 0,65a0,80
Acostamentos ou revestimentos primarios 0,40a 0,60
Solo sem revestimento 0,20a0,90
Taludes gramados (2:1) 050a0,70
Prados gramados 0,10a 0,40
Areas florestais 0,10a0,30
Campos cultivados 0,20a040
Areas comerciais, zonas de centro da cidade 0,70a0,95
Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente
50% de area impermeével 0,60a0,70
Zonas planas com aproximadamente 60% de area impermeavel 0,50 a 0,60
Zonas planas com aproximadamente 30% de area impermedvel 0,35a045

Foi estudada a seguinte bacia, mostradas na imagem abaixo:

PROJETO GEOMETRICO

O Projeto Geométrico foi elaborado de acordo com as Instrugdes de servigos para Projeto Geométrico (1S-11) do manual de Servigos
para Estudos e Projetos Rodoviarios do SOP/CE.
O projeto geométrico foi desenvolvido de acordo com as caracteristicas geomeétricas definidas pelo SOP, que normalmente adota
para as suas vias como Rodovia Classe Il conforme as Normas para Projeto Geométrico de Estradas de Rodagem do SOP/CE, cujos
valores desejéveis sao apresentados a seguir:
O projeto em planta esta apresentado na escala 1:750 no Trecho de So Chico e 1:1000 no Trecho de Sao Chico a Retirinho, nas
pegas Graficas, onde sao indicados o estaqueamento, 0s pontos notaveis de curva, PC/TS, SC, CS e ST/PT, os elementos das
curvas, tais como angulo central, raios de curvatura, comprimento de transicdo, desenvolvimento, etc., bem como, a localizagdo dos
bueiros, da rede de referéncia de nivel e das amarragges implantadaa?mmmgss :s:n;mco:s ﬁ

“dgard Alves Dygnayceno Neto SenJ::cN 8 : -b:,ju,., .

b _ercrn‘!'l:jl:l“l-‘.V; L i GDW"“"-(% Urbone LeonardoMeira Lima

Desenvolvimente (1 hate Eng. Civil | RNP 060158106-7
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elementos das curvas, tais como angulo central, raios de curvatura, comprimento de transigéo, desenvolvimento, etc., bem como, a —_
localizago dos bueiros, da rede de referéncia de nivel e das amarragdes implantadas em campo. A’
Vale salientar que algumas curvas que necessitam de transigéo serdo mantidas como circulares para evitar que alguns imoveis sejam
desapropriados, pois as mesmas localizam-se nas travessias urbanas existentes ao longo do tragado.
0 perfil do Trecho de Sdo Chico esté apresentado nas escalas 1:1500 na horizontal e 1:150 na vertical, e no Trecho de Sao Chicoa
Retirinho 1:750 na horizontal e 1:75 na vertical nas pegas graficas. Sao indicados nas curvas de concordancia vertical os seguintes
elementos:

» Y - Projecéo horizontal da parébola da concordancia;
PCV - Ponto de concordancia vertical,
PIV - Ponto de inflexao vertical,
PTV - Ponto de tangéncia vertical;
e - Ordenada maxima da parabola.

v v W

A Secdo transversal tipo da plataforma acabada de pavimentagdo da rodovia é apresentada nas pegas graficas, para os segmentos
em tangente e em curva com as seguintes dimensdes:

» Semi-pista de rolamento: 3,00m para o trecho S&o Chico - Retirinho;

3,50m para a zona urbana de S&o Chico;
» Dimenséo total da plataforma: 6,00m o trecho S&o Chico - Retirinho;
7,00m para a zona urbana de Sao Chico;

» Superelevagdes: calculada para velocidade de 40km/h e raio especifico de cada curva.
As taxas de superelevagdes adotadas assumiram valores maximos de 4%. A distribuigéo da superelevacao foi feita em tomo do eixo
da rodovia.
A via esta implantada em uma regi&o muito plana. O Greide de projeto obedeceu ao terreno para evitar grandes cortes e aterros.

PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem foi elaborado de acordo com as Instrugdes de Servigo para Projeto de Terraplenagem (IS-12) do Manual
de Servios para Estudos e Projetos Rodoviarios do SOP/CE.

Na execugdo das camadas de aterro devera ser observada a seguinte sequéncia construtiva:

A espessura da camada compactada ndo devera ultrapassar 20 cm;

Nao sera permitido o uso de solo com ISC < 3% e expanséo > 2%;

A compactagao devera atingir no minimo, 100% da MEAS maxima obtida pelo ensaio DNIT-ME_47/64 (Proctor Normal)

A espessura minima da camada compactada n&o devera ser inferior a 10cm.Em aterro com mais de 0,20m de altura, a
camada final superior (Oltima camada) devera ser executada de acordo com as tolerancias da SOP-ES-P-01/2.000 -
Regularizagdo do Subleito.

A compactagao dos solos nas proximidades das obras de drenagem ou areas de dificil acesso, sera feita com uso de equipamento

v v v w

adequado, como soquetes manuais e compactadores manuais vibratorios e pneumaticos, com espessuras das camadas compativeis
com o controle da MEAS e umidade.
Os controles geométricos e geotécnicos serdo executados de acordo com as Especificagdes SOP-ES-T-06/2.000.

As segbes tipo para complementagao do aterro sdo apresentadas nas pegas graficas. Edgard Alves Dgmasceno Neto
Os taludes deverao ter as seguintes inclinagdes: O ne ,ﬁ’w’ o
»  Aterros: 3,0(H) : 2,0(V) JOSE GLEISE ALVES FERNANDES e
Engenhyire Cpal 55426 D s@
»  Cortes: 2,0(H) : 3,0(V) Secretarle de@llw!urc
@ Desenvolvi % Urbono
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0 célculo dos volumes foi realizado a partir da diferenca entre volumes das superficies do Terreno Natural, através de um modelo

digital do terreno (MDT) obtido a partir do levantamento topografico, e a superficie projetada obtida pelas Cotas das vias projetadas,

Estes volumes foram processados pelo software licenciado Autodesk Civil 3D verséo 2010.

Os calculos dos volumes efetuados encontram-se apresentados no “Quadro de Cubagéo”, através do emprego da seguinte expressao:
V=[Sn+(Sn+1)]D/2

Sendo:

V: Volume em m?;

Sn: Area da Segao na posigao n, em m?;

D: Distancia entre as posigbes n e (n + 1).

O Projeto de Terraplenagem é apresentado nas pegas graficas, contendo os seguintes elementos:
» Secéo transversal lipo da plataforma;
» Detalhe de execucéo das corregdes de erosdes através de escalonamento dos aterros.

PROJETO DE PAVIMENTACAO

O Projeto de Pavimentagéo foi elaborado de acordo com as recomendacdes contidas nos termos de Referéncia e nas Normas de
Procedimento para Projetos de Pavimentag&o do SOP.

Concepgéo do Projeto de Pavimentagéo
Do ponto de vista geotécnico, o valor a ser considerado para o CBR do subleito, para efeito de dimensionamento das camadas do
pavimento seré o valor de projeto, ver quadro resumo no item estudos geotécnicos.

Estudos de Trafego

Para efeito de dimensionamento consideramos as vias de trafego muito leve e de acordo com o manual de dimensionamento de
pavimentos flexiveis do estado de S&o Paulo para uma vida de Projeto de 10 anos podemos considerar o nimero N caracteristico de
105,

Dimensionamento do Pavimento
Os dimensionamentos dos pavimentos obedeceram aos critérios estabelecidos no método empirico do Manual de Pavimentagao do
DNIT de 2006 e obedecendo aos critérios estabelecidos, tem-se a seguinte constituigéo para o pavimento:

Edgard Alves Damasceno Neto
Ord de Desgf segy de
Intraes gyt ‘Bl
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Fator Climatico Regional (FR)

Espessura da Camada de Base Espessura da Camada de Sub Base

RKR + BKB 2 H20 RKR + BKB + hypKsb 2 h20

25 x 12 + B x 10 2 18 25 x 12 + 15 x 10 + h20 x 10 2 209
B =2 180 - 3 2 15 h20 =2 209 - 30 - 152119

Adotaremos B = 15 cm Adotaremos SB = 15 com

Espessura das Camadas de Sub Base Calculadas Adotadas

Revestimento 25 25

Base 150 15

Sub-base 11,9 15

Reforgo 0 0

Total 29,418 2,5

Constituicao das Camadas do Pavimento

Sub-Base: Regularizagdo do Subleito, e Solo Estabilizado com 15 cm de espessura;
Base: Solo com 30% de adi¢ao de brita, com 15 cm de espessura;

Revestimento: TSD

Pavimentagdo Asfaltica em CBUQ
No trecho ja pavimentado com revestimento em pedras sera executado um capeamento em CBUQ. A contratada devera realizar a
limpeza total do pavimento existente, efetuando a varrigdo, recolhimento e remogao de materiais existentes no leito da rua como
areia, pedras, folhas e demais materiais que por ventura estiver sobre o pavimento.
A pintura de ligagéo tera a finalidade de promover aderéncia entre a base e a camada asfaltica. Para este servico ser4 aplicada
emulsdo asfaltica RR-1C. As camadas de rolamento e reperfilamento teréo que obedecer as seguintes recomendagbes:

* Todo CBUQ aplicado na obra devera possuir temperatura ideal recomendada pelas Normas Técnicas Brasileiras:

e  Sempre que houver emendas, estas serdo feitas verticalmente;

»  Devera ser observado o devido abaulamento para que ndo haja acimulo de 4guas pluviais no centro da pista de rolamento.

PROJETO DE DRENAGEM

Dados Iniciais Camadas do Pavimento A"
Namero "N* = 1,00E+05 Revestimento: TsD KR = 12

CBR do Sub leito = 125 % (Xmin) Base: Solo Brita KB = 10

Hn (Tabela Dimens. DNIT) =209 om Sub-base: Solo Estabilizado KSB = 1,0

H20 x 0,8 =180 cm Reforgo: - KRF = 0

CBR do Solo para Sub Base = 20 % (Xmin)

O Projeto de Drenagem foi elaborado com o objetivo de as vias de um sistema de drenagem eficiente, capaz de suportar as
precipitagbes pluviométricas da regido.
As obras de drenagem tém por objetivos:
* Interceptar e captar as aguas que chegam e se precipitam nos acessos principais e nas vias de servios e conduzi-las para
local de desague seguro, resguardando-se a estabilidade dos macigos terrosos;
¢  Conduzir o fluxo d'agua de um lado para outro dos acessos e das vias de servigos, quando interceptado o talvegue, bem
como captar as aguas que escoam pelos dispositivos de drenagem superficial;

od A ¢ Damasceno Neto JOSE GLEISE ALVES FERNANDES
Edgard Alves U Engenhaire Civil 56428 D

Ord de Doy vt e Secrotoric de st
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Os elementos bésicos utilizados para a elaboragdo do projeto originaram-se dos estudos hidroldgicos, topograficos e A,
geotécnicos, além de observagbes em campo.
Para alcangar o objetivo proposto, foram adotados os procedimentos metodologicos definidos pelas Normas do DNIT, que constitui
referéncia basica, tanto no que toca ao calculo hidréulico como na definigao das obras tipo.

Sarjetas e Meio-fio
A capacidade terica de vazéo das sarjetas e meio-fio determinada pela formula de Manning modificado por IZZARD, ou seja:

Onde:
Q = vazéo em m¥/s;
Z = inverso da declividade transversal;
i = declividade longitudinal;
y = profundidade da lémina d'agua;
n = coeficiente de rugosidade.
A descarga tedrica obtida da expressao anterior foi corrigida 10
pelo fator F, obtido em fungo da declividade longitudinal, do
grafico ao lado. ’ P

b
3 :
3 =105
il
k. |
< |
S a4 M —_—
- I
) ]
I
sl N
| Abaizo da Declividede N
| /a- Minima Admissivel \
o da Sarjets
|
{ -“-‘-.“'--.__
il -
0 — 2=
0 2 4 L L 10 12 14

Declividade da Sarjeta (%)

O célculo da velocidade nas sarjetas & feito a partir da formula de Izzard, associada a equagao da continuidade, onde temos:

Onde:

n = coeficiente de Manning; Edgard Alves Dgmasceno Neto JOSE GLEISE ALVES FERNANDES

| = dedmdadeda sar]eh- Ord de Dl‘&f‘ff de Engenhgirs (i 4423 D

Z = Inverso da declividade transversal IRl A :rege?::c L ruturs
v 2] mento Jrbar Volvi,

Q = Vazﬂonasadeta. esenvolvi Urbans

O tempo de percurso na sarjeta pode ser determinado através da equagéo: Q

Loonardo SjaraLina 4
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Onde:

tp = tempo de percurso na sarjeta, em min;
d = comprimento da sarjeta, em m.

vo = velocidade de escoamento em m/s

Para as segdes das vias do projeto em questao, foi calculada a vazéo afluente, a vazo admissivel no final do segmento e a distancia
de captacao para determinar as intervengbes cabiveis, considerando um tirante d'agua junto a guia de 6cm, para as declividades de
0,5% a 12,0%.

Bueiros
Os bueiros foram dimensionados como canal considerando a Energia Especifica do fluxo critico igual a profundidade do canal
(diametro ou altura). As vazdes maximas admissiveis foram calculadas para o fluxo critico.

Tem-se:
Ec=H
Ec=(3/2) he
Ve= /g h,
lc=(n2Va/ R )48
Qc=(1/n) xAcxRc 22 x Ic12
Onde:

* Ec = energia especifica do fluxo critico;

* H = profundidade do canal;

s Ve = velocidade critica;

* lc = declividade critica;

e Qc = vazdo critica (méxima);

¢ hc = profundidade critica;

¢ Rc = raio hidraulico critico;
O calculo, além de ser feito funcionando como canal, considerou-se também o bueiro funcionando como orificio. Nesta situagdo deve-
se ter:

Hw>12DouHw>1,2H

Onde:

e Hw = nivel d'4gua a montante;

* D =diametro (bueiros tubulares);

* H=altura (bueiros capeados).
A vazéo é dada pela expressdo abaixo:

Q = CxA\/2gh JOSE GLEISE aLvES FERNANDES
Onde: Engenhaira ewil 55426 D -
srgﬂcnc o Testruturg
Q= vazo do bueiro (m3/s); e ﬁ ES
_ ) 1 Alves Damascent Neto
A= érea do bueiro (m2); Eagar e ot o Q
Infrase Sl L

* g =aceleragdo da gravidade igual a 9,81 m/s2;

Desenvolvime ¢
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» h=carga hidraulica tomada a partir do eixo de secéo do bueiro, (m); __6_‘3__
e C = coeficiente de vazdo igual a 0,60 (adimensional). A/
PROJETO DE SINALIZAGAO

O Projeto de Sinalizagéo e Obras Complementares foi desenvolvido de acordo com as Instrugdes de Servigo para Projeto de
Sinalizagdo e Dispositivos de Seguranca (1S-18), de Defensas (IS-19) e de Cercas (IS-20) do Manual de Servicos para Estudos e
Projetos Rodoviarios do SOP/CE.

O Projeto foi elaborado para uma velocidade de diretriz de 40km/h, um TMD menor que 2000 veiculos e vida Gtil de 2 anos.

O Projeto de Sinalizago Vertical indicou a implantagéo das seguintes placas:

» Placas Regulamentares

» Placas de Adverténcia

»  Placas Indicativas

» Placas Educativas
As placas serao afixadas em suportes de madeira e confeccionadas em chapas de aco zincado especial.
O Projeto de sinalizagéo horizontal indicou a execugdo dos seguintes elementos:

» Faixa Amarela Continua

» Faixa Amarela Intercalada

» Faixa Branca de Bordo

»  Simbolos no Pavimento, tais como faixa de retengZo, faixa de pedestres e setas de indicago de sentido.

» Tachas e tachdes.
A sinalizag8o horizontal sera executada com pintura de faixas e marcas no pavimento, empregando-se a cor branca para canalizagio
e a cor amarela para proibido, podendo ser intercaladas ou continuas, executadas em comprimento mdltiplos de 4,00 metros e
largura de 12 cm.
As faixas de bordo serdo continuas em toda a extenséo do trecho.
Em fungdo do Trafego Médio Diario ser menor que 2000 veiculos/dia, a tinta a ser utilizada devera ser de materiais retro-refletivos a
base de resina acrilica emulsionada em 4gua, conforme norma NBR-13.699.

CONDIGOES GERAIS PARA EXECUGAO DA OBRA

Execugdo dos Servigos
O contratado devera dar inicio aos servigos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato conforme a data da Ordem de
Servigo expedida pela Prefeitura Municipal.
Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas especificagdes, os desenhos e demais elementos
neles referidos,
Seréo impugnados pela fiscalizagdo todos os trabalhos que ndo satisfagam as condigdes contratuais.
Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apés a oficializagéo pela fiscalizagdo, ficando
por seu contra exclusivo as despesas decorrentes dessas providéncias.
A CONTRATADA sera responsével pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e
omisséo,
Serd mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servigo de vigilancia nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execugo das obras, até a entrega definitiva.
A utilizagio de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada servigo, a critério da Fiscalizagdo e Supervisdo.
A CONTRATADA tomara todas as precaugbes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos,
canalizagbes e redes que possam ser atingidas, pavimentagdes das dreas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a
seguranca de operarios e transeuntes durante a execugdo de todas as etagg&%%lmv S

£ dgg:rﬁ: ‘:_’-’;} f}tr;iﬁ??o.,tm é?i?:!:i‘;‘:@iﬁfﬁﬁg Loonardo\éllveira Lima

W o @ Desenvolyi Urbano Eng. Civil | RNP 060158106-7

frafras!

Desenwol giment thano



GEOPAC

Normas
Séo parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcrigdo, todas as normas (NBR's) da Associagéo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e SOP/CE, que tenham relagdo com os servigos objeto do
contrato.
Materiais
Todo material a ser empregado na obra serd de primeira qualidade e suas especificagdes deverdo ser respeitadas. Quaisquer
modificagbes deverdo ser autorizadas pela fiscalizagdo.
Caso julgue necessario, a Fiscalizagdo e Supervisdo poderdo solicitar a apresentagéo de certificados de ensaios relativos a materiais
a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos.
Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservagdo de suas caracteristicas e qualidades para
emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspe¢@o. Quando se fizer necessario, os materiais serdo estocados sobre plataformas
de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depésitos resguardados das intempéries.
De um modo geral, serdo validas todas as instrugbes, especificagbes e normas oficiais no que se refere a recepgao, transporte,
manipulagdo, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras.
Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagbes Técnicas, serdo fornecidos pela CONTRATADA.
Méo de Obra
A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos em nimero e especializagao
compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade suficiente para a execugao dos trabalhos.
Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagéo e experiéncia para executar, adequadamente, os servigos que lhes forem
atribuidos.
Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido da Fiscalizagio, ndo executar o seu trabalho
de maneira correta e adequada ou seja desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera,
mediante solicitagao por escrito da Fiscalizagao, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.
Assisténcia Técnica e Administrativa
Para perfeita execucdo e completo acabamento das obras e servigos, o Contratado se obriga, sob as responsabilidades legais
vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos.
Despesas Indiretas e Encargos Sociais
Ficara a cargo da contratada, para execugdo dos servigos toda a despesa referente & mao-de-obra, material, transporte, leis sociais,
licengas, enfim multas e taxas de quaisquer naturezas que incidam sobre a obra. A obra deveré ser registrada obrigatoriamente no
CREA-CE em até cinco (05) dias Uteis a partir da expedicdo da ordem de servigo pela Prefeitura Municipal devendo serem
apresentadas a Prefeitura copias da ART, devidamente protocolada no CREA-CE e Comprovante de Pagamento da mesma.
Condigdes de Trabalho e Seguranca da Obra
Cabera ao construtor o cumprimento das disposigdes no tocante ao emprego de equipamentos de “seguranga” dos operarios e
sistemas de prote¢do das méaquinas instaladas no canteiro de obras. Deverdo ser utilizados capacetes, cintos de seguranga, luvas,
mascaras, efc., quando necessarios, como elementos de protegdo dos operérios. As maquinas deverdo conter dispositivos de
protecdo, tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.
Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentagao “NR-18" da Legislagéo, em vigor, condigdes e Meio
Ambiente do Trabalho na Indistria da Construgao Civil.
Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:

a) Prestar todo e qualguer socorro imediato s vitimas:

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mudangas das

circunstancias relacionadas com o acidente; e

¢) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZAGAO no lugar da ocorréncia, relatando o fato.
A CONTRATADA é a Unica responsavel pela seguranga, guarda e conservago de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios e, ainda, pela protecao destes e das instalagdes da obra.
A CONTRATADA devera manter livre os acessos aos equipamentos contra incéndios e os registros de agua situados no canteiro, a
fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer
espécie de madeira ou de outro material inflamavel no local da obra.
No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigiléncia efetuado
por numero apropriado de homens idéneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente de armas,
com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais. Edgard Alves Dgmascenc
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ESPECIFICAGOES TECNICAS DA OBRA <\/

Serdo utilizadas as seguintes Especificagbes Gerais para Servicos de Obras Rodoviérias do SOP. Relativamente aos itens Medigao
e Pagamento dessas especificagbes, quando conflitantes com as Normas para Medig&o de Servigos e/ou Tabela de Pregos do SOP,
devera ser adaptada para que essas Normas e Tabela sejam atendidas.

* Terraplenagem

SOR-ES-TOIN0 .. i Servigos Preliminares
SOPES-T D20 .......conosscinssansarsisossss Caminhos de Servigo
s g ) ———— Cortes

SOP-ES-T 05/00..........cccruermrermrcennenens Empréstimos
SOP-ES-T 06/00...........coouremrrermrannsrcns Aterros com solos

» Pavimentagao

SOP -ES-P 01/00........coovvrerriecrerrrrnies Regularizagdo do Subleito
SOP -ES-P 03/00..........cooroirrirnrnnen. Sub-Base Granular
SOP -ES-P 04/00............ocoveeererrrrenee. Base Granular
SOP -ES-P 08/00...........coovvrrerrremrrenne Imprimag&o
SOP -ES-P 10/00......ccoeeuererrersrnrerene Tratamento Superficial Simples
SOP-ES-P 11/00..........oovcerrerrrr e Tratamento Superficial Duplo
* Drenagem
SOP-ES-D 02/00...........omreuemerrrcirnnen Meio-fio (Banquetas)

e  Sinalizagao
SOP-ES-S 01/00...........covrooirrrcrrrnnn Sinalizagéo

Edgard Alves Damasceno Neto
Ord de DNEp Sgf ¢ i
Infracsthyd .« o
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RELAGAO DE DESENHOS

Ak

As pegas graficas a seguir numeradas e organizadas conforme Lista de desenhos abaixo:

Prancha Projeto Contetdo
01/23 Planta de Localizagéo Mapa de Localizagao
02123 Projelo Geomélrico - 20na Urbaa | piantas Baixa e Perfs Longitudinais
03123 Projelo Beometico - Trecho S30 | prantas Baixa e Perfis Longitudinais
04123 Frofeto Geoméirico - Trecho 520 | prantas Baixa e Perfs Longitudinais
05/23 Projeto de Terraplenagem Secdo tipo de Terraplenagem
06/23 Projeto de Terraplenagem Recomposigao e Alargamento da Plataforma
07/23 Projeto de Terraplenagem Secdes Transversais
08/23 Projeto de Terraplenagem Segdes Transversais
09/23 Projeto de Terraplenagem Segdes Transversais
10/23 Projeto de Terraplenagem Segbes Transversais
11/23 Projeto de Pavimentagao Secéo tipo de Pavimentagao (CBUQ)
12/23 Projeto de Pavimentagdo Segdo tipo de Pavimentagéo em (TSD)
13/23 Projeto de Pavimentagdo Grafico de Distribuigao dos Materiais
14/23 Projeto de Pavimentagao Localizagéo de Ocorréncia
15123 O al.ac80-2018 | prantas Babas
16123 prolelo de Shalizacdo ~Trecho | pranias Baixas
17123 Projeto de Sinalizagéo Detalhe Sinalizagéo Horizontal
18/23 Projeto de Sinalizagéo Detalhe Sinalizagdo Vertical
19/23 Projeto de Sinalizagao Detalhe Sinalizagao Vertical
20/23 Projeto de Sinalizago Detalhe Sinalizagdo Vertical
21/23 Projeto de Sinalizagéo Detalhe Placas Informativas Trecho
22123 Projeto de Drenagem Detalhe Dispositivos de Drenagem
23/23 Projeto de Drenagem Detalhe BSTC 1,00m
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Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c REA CE N° CE20200596744
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara BH“
COMPLEMENTAR a A’
CE20190495075

1. Responsavel Técnico
LEONARDO SILVEIRA LIMA
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0601581067
Registro: 146460 CE

Empresa contratada: GEOPAC ENGENHARIA E CONSULTORIA EIRELI - EPP Registro: 0000400998-CE
2. Dados do Contrato
Contratante: MUNICIPIO DE ARACATI CPF/CNPJ: 07.684.756/0001-46
RUA CORONEL ALEXANDRINO Ne: 1272
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: Aracati UF: CE CEP: 62800000

Contrato: 0606.002/2019

Celebrado em: 06/06/2019

Valor: RS$ 1.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO
Acéo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

OUTROS LOCALIDADES PEDREGAL, PEDRA REDONDA, CORREGO DOS RODRIGUES, CORREGO DA  N*:
NICA, LAGOA DO MATO,FONTAINHA, SAO CHICO E RETIRINHO.

Complemento: Bairro: DIVERSOS
Cidade: ARACATI UF: CE CEP: 62800000
Data de Inicio: 06/06/2019 Previsdo de término: 06/06/2020 Coordenadas Geograficas: 0,0
Finalidade: SEM DEFINIGAO Codigo: Néo especificado
Proprietario: MUNICIPIO DE ARACATI CPF/CNPJ: 07.684,756/0001-46
4. Atividade Técnica
15 - Elaboragéo Quantidade Unidade
5 - PROJETO > TOS CONFEA -> OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS -> SISTEMAS 1.00 un

DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS -> DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS ->
#T0O8_5.3.1.2 - BUEIRO

5 - PROJETO > TOS CONFEA -> OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS -> SISTEMAS 1,00 un
DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS -> DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS -
#T0S_5.3.1.8 - SARJETA

5 - PROJETO > TOS CONFEA -> OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS - SISTEMAS 1.00 un
DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS -> DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS ->
#T0S_5.3.1.7 - MEIO-FIO

5 - PROJETO > TOS CONFEA -> GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA -> SONDAGENS -> 1,00 un
DE SONDAGEM GEOTECNICA -> #TOS_3.2.1.1 - A TRADO

5 - PROJETO > TOS CONFEA -> TOPOGRAFIA -> LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS 1,00 un
-> DE LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO -> #TOS_33.1.1.3 - PLANIALTIMETRICO

5 - PROJETO > TOS CONFEA -> AGRIMENSURA -> AEROFOTOGRAMETRIA -> #TOS 36.2.2 - 1,00 un
DE LEVANTAMENTO AEROFOTOGRAMETRICO

5 - PROJETO > TOS CONFEA -> TRANSPORTES -> INFRAESTRUTURA RODOVIARIA -» 1,00 un
#TOS_4.1.2 - DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA PARA RODOVIAS

35 - Elaboragio de orgamento > TOS CONFEA -» TRANSPORTES -» INFRAESTRUTURA 1,00 un
RODOVIARIA -> #TOS_4.1.2 - DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA PARA RODOVIAS

35 - Elaboragdo de orgamento > TOS CONFEA -> OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS 1,00 un

-> SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS -> DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA
OBRAS CIVIS -> #TOS_5.3.1.2 - BUEIRO

35 - Elaboragdo de orgamento > TOS CONFEA -> OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS 1,00 un
-> SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS -> DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA
OBRAS CIVIS -> #TOS_5.3.1.8 - SARJETA

35 - Elaboragéo de orgamento > TOS CONFEA -> OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS 1,00 un
-> SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS -» DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA
OBRAS CIVIS -> #TOS_5.3.1.7 - MEIO-FIO -

Apbs a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacdes
ELABORACAQO DE PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA EM DIVERSAS LOCALIDADES NO MUNICIPIO DE ARACATI/CE.

G \

A autenticidade desta ART pode ser veriticada em- https-//crea-ce.sitac.com br/publice/, com a chave: 1Zdéa
Impresso em: 22/01/2020 as 08:30:04 por:, ip: 189.45.103.161

WWW.Creace.org.br taleconosco@creace.org.br . CREA-CE
Tol: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 e gy ore
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Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART . ART OBRA / SERVICO
Lei ‘l;:' 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c REA c E N© CEZDZ;OSQS? 494 6
15

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

COMPLEMENTAR a A/
CE20190495075

6. Declaragbes
- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima
de de
Local data

9. Informacgbes 7
* A ART é vdlida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento oi{onfaréncia no site m
* Somente é considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.

10. Valor
Valor da ART: RS 88,78 Registrada em: 21/01/2020 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 8213804117

.Q

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps=//crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: 1Zdéa
Impresso em: 22/01/2020 as 08:30:04 por: , ip: 189.45.103.161

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br . CRE A-CE
Tel: (85)3453-5800  Fax: (85) 3453-5804 e rooma e
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GEOPAC %;

BOLETIM DE SONDAGEM
E PAVIMENTAGAO DA ESTRADA |
PROJETO DE DRENAGEM, TERRAPLENAGEM E PAV ' _
1 - ; OR:
PROJETO: DA NATURAZA (TRECHO SAQ CHICO/ RETRINHO, ARACATI- CEARA DATA A
PAVIMENT. ESTRADA DANATUREZA (TRECHO SAO CHICO/ RETRINHO), ARACAT-
HGAD e CEARA JANEROI) |
% José Maria
SEGMENTO DRENAGEM, TERRAPLENAGEM E PAVIMENTAGAO [
ESTACAOUKM [FURON'  AMOSTRAS [LADOPROFUNDIDADE (m) CLASSIFICACAOQ VISUAL
amostra 01 0,00 a 1230 [SUBLEITO-1° HORIZONTE - Areia fina e média pouco siltosa, cor avermelhada
ESTRADADAMNATUREZA| 1 0 : . :
| amostra 02 1,30 a 1,50 [SUBLEITO-2° HORIZONTE - Areia fina & média pouco siltosa, cor amarelada
|
' amostra 01 000 a 007 |CALCAMENTO - Pedra Tosca
ESTRADADAMATUREZA| 2 | amostra02 | D 0,07 a 0,37 [ATERRO- Areia dina & média pouco sitosa, cor amarelada
amostra 03 037 a 150 |SUBLEITO- Areia fina e média pouco siltosa, cor amarelada
ESTROADAMTWREZ| 3 amosta0t | D [0,00 a 150 [SUBLEITO - Areia fina e média pouco sitosa, cor amarelada
i amostra 01 000 a 020 |ATERRO- Areia fina e média pouco siltosa, cor amarelada
FTUMMMIRER ¢ anostat2 | ” (020 a 150 SUBLETO. Awia fna e mcia oo shos,or el
r- 5 " anosta Of o 000 & 020 |ATERRO - A na ¢ media poucostoss com pedreguo,cor arelad b
amosra 02 020 a 150 |SUBLEITO- Areia fina e média pouco siltosa, cor amarelada
Camosra0l | 000 a 0,20 |ATERRO- Area fia e média pouco sioss, co amarelada
FIMMDAMATRREZY & amosta02 | © 020 a 1,50 |SUBLEITO- Avei fin ¢ médiapouc sloss, or amereada
ESTWAANTRAE 7 | amostaOf | D 000 a 1,50 |SUBLEITO - Avia ina média pouco itos, cor amareada
STRADADAMATRUREZY  §  amostra01 | D | 0,00 a 1,50 |SUBLEITO - Areia fina e média pouco silfosa, cor amarelada
amostra (1 000 a 042 |ATERRO - Areia fina e média pouco siltosa, cor amarelada
ESTADADAMATRUREZY 9 amostra 02 042 a 1,00 SUBLEITO-1° HORIZONTE - Areia fiana e média pouco sitosa, cor amarelada
amostra 03 1,00 a 1,50 |SUBLEITO - 2° HORIZONTE - Areia fina e média pouco siltosa, cor amarelada
{
DAMTRWEZ 10  amostraOf ' D [000 a 150 |SUBLEITO - Areia fina e média pouco siltosa, cor amarelada

Edgard Alves

s Datvascen

5 Ceéng Nel
Ord de DQ'-.. o ?

RSt ere a0

JOSE GLEISE ALVES FERNANDES —Q
Engenheire Civil 54423 D
Secretoria de estrufura
& Desenvolyi o Urbana

LOOI{:HO Silveira Lima
Eng. Civil | RNP 060158106-7
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DIMENSIONAMENTO DE BUEIROS
OBRA:  PAVIMENTAGAO ASFALTICA NO TRECHO SAO CHICO - RETIRINHO
LOCAL: ARACATICE

’% GEOPAC
[ ]

ESTUDOS HIDROLOGICOS PELO METODO RACIONAL PARA BACIA ATE 10KM

i (] ]
-‘Aummm,mm'%m_m..‘_m
ESTACA | km) | km) [ m) | (m | (m | mim) | (0 [15anos | 25ancs | OF |1Sa08|Banos| pporng T L] W
1 0400000 | 010 | 041 3500 1200 | 2300 609 | 010 | 16297 16711 | 015 | 064 | 070 | BSTC @ 100 | 153 219
*Calculo da Intensidade de Chuva conforme Estudos da UFC para Regido Metropolitana de Fortaleza
*Calculo do Tempo de Concentragao proposta pela formula de Kirpich “Calffornia Culverts Practice”
g\0
(.Q“G“('
W o &
- \
0% e a0
At h\j\r 0f (& y @
Edq(\('\ A p""\ A
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GEOPAC

RESUMO DOS ENSAIOS

OBRA:  PAVIMENTAGAQ ASFALTICA NO TRECHO SAO CHICO A RETIRINHO

- 80

LOCAL: ARACATI o
LOCALIZAGAO: SAQ CHICO - ARACATIICE OCORRENCIA
g e e O JAZIDA (JSB-02) SUB - BASE / EMPRESTIMO
FURO N° T 3 4 5 6 7 8 9
PR ‘ DE 00 | om | om | - | .
m) ATE 20 | 200 | 2m
ESTACA | |
POSICAO
r | 1 100 T
1 w10 | 10
" e %2 | %9 | o8
g N4 9,1 90,2 905
b N° 10 o7 | &4 ag
N 40 ns | er |
N° 200 08 | w2 | 4 '
= )
16
EA
HBR A24 A24 A24
= — ) 1l | o
hétima (%) 3 18 | 15
g Dméx. (glem’) ws | 1o | 1942
. EXPANSAO (%) 00 | ow | o
C sem | s | w | | N
GRAU DE COMPACTAGAO ' |
UMIDADE NATURAL

Edgard dives D, asceno Neto
Ordt ap ), BNSOCr de

AESIT LT g o
"¥olvimento Jrbano

LEW%VSILVEIRA LIMA
ENG. CIVIL RNP 060158106-7

JOSE GLEISE ALVES FERNANDES (
Engenheirs (55425 D
Secretaria de strutura
e Desenvolvifgeo Urbone

%



GEOPAC

RESUMO DOS ENSAIOS - ANALISE ESTATISTICA

OBRA:  PAVIMENTACAQ ASFALTICA NO TRECHO SAO CHICO A RETIRINHO

QL

LOCAL: ARACATI ART: ";
oATA— TR JAZIDA (JSB-02) SUB - BASE | EMPRESTIMO
FURO N°
PROFUNDIDADE s
(m) vl
ESTACA
POSICAO X P + XMIN XMAX XPROJ MAX MIN
z' 100 _o.ao I OTOO_ 100 100 w | 100 [ -~ T
r 100 0.00 ' 0,00 100 100 100 100 100
” L1 97 0.35 ‘ 0,50 o7 9.9 ‘ 9.2
g N4 021 0,30 91 905 9,1
g ! |
a N 10 88 0.25 0,36 87 88 87 879 874
N°40 74 386 " 5,50 79 7 73 | 69,7
N° 200 2 178 | 253 25 21 u2 208
N | |
o : E - . - .
16
HBR
i XA | A4 - ] 1 1
hétima (%) 75 03 | 04 72 8,0 70 78 | 73
S Dméx. (glem?) 1960 650 | 28 1937 100 P S
e e EXPANSAO (%) 0,00 0,00 ‘ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00
1S.C. (%) 0 2 25 | 2 1 2 2 280 D
eﬁunecouncncko
UMIDADE NATURAL '

Edgard Alves

Orey oo [

intbraesirulur o

mentg

asceno Neto

ANSecr de

SILVEIRA LIMA
ENG)CIVIL RNP 060158106-7

JOSE GLEISE ALVES FERNANDES
Engenhyirg
Secreteric o
€ Desanvolyi

«

J 55423 D
¢strutyrg
12 Urbena



GEOPAC

l

RESUMO DOS ENSAIOS

OBRA:  PAVIMENTAGAO ASFALTICA NO TRECHO SAQ CHICO A RETIRINHO

YL

Q

LOCAL: ARACATI ART: —
LOCALIZAGAO: SAO CHICO - ARACATICE OCORRENCIA
TRECHO: SAO CHICO - RETIRINHO
o ANEIROI020 JAZIDA (JB-01) - BASE
FURO N° 1 2 3 4 5 § 7 8
) i !
PROFUNDIDADE DE 0,00 0,00 0,00 0.00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
(m) ATE 1,00 1,00 100 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
ESTACA 2 20 40 80 80 100 120 140
POSICAD D E D E D E D E
> 100 100 100 100 100 100 0 | 100 100
1 87 88 88
E - e 89 80 63 84 60
1 N4 45 51 48 51
g a N 10 2 3 40 a7 39 3
N 40 25 2 27 27 % 27 28
N° 200 10 12 14 15 19 14 15 14 2
LL 2% 2 2% 3 30 27 27 NL 2
P 9 9 7 14 7 7 7 NP 9
16 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1
EA
HBR A24 A24 A24 A28 A24 A24 A24 Ala A24
FAIXA B B 8 8 D B B B D
hotima (%) 105 88 8.1 138 87 95 101 104 15
g Dméx. (glem’) 2003 20600 | 207 2014 2078 2143 2034 2004 2000
P | | !
EXPANSAO (%) 0,00 000 | 000 0,00 0,40 0,00 0,00 0,00 0,20
15.C. (%) 9% 86 81 75 79 9 93 88 85
GRAU DE COMPACTAGAQ |
UMIDADE NATURAL
CLASSIFICAGAOD GRUPO VISTO:
Excelente A-1aA-1bA3
Bom A-24A-2-5A-2-8
Fraco A4ASAS
Pobre AT5ATH
Edgard Alves Ddasceno Neto
Ord de D Secr de
InfracstiTura o SILVEIRA LIMA
Desenvolvimento Urbano ENGICIVIL RNP 060158106-7

JOSE GLEISE ALVES FERNANDES

Engenhoire Ciyal 35223 D
Secretaric ds estrytura
¢ Desenvalvi o Urbeno

>



GEOPAC

RESUMO DOS ENSAIOS - TRATAMENTO ESTATISTICO

OBRA:  PAVIMENTAGAQ ASFALTICA NO TRECHO SAO CHICO A RETIRINHO

3

LOCAL: ARACATI ART:
LOCALIZAGAO: SAO CHICO - ARACATICE OCORRENCIA A/
;:ﬁgll.'lo. sho (j::ch?ﬁ gxmm JAZIDA (JB-01) - BASE
FURO N°
PROFUNDIDADE -
(m) ATE
ESTACA
POSIGAO X o E3 XMiN XMAX XPROJ MAX MIN
T ) 100 7 0,00 0,00 100 100_ I 100 . 100- | 100 '
4 226 2,51 85 | 87 . 2 84
- s" 3,69 4,10 58 60 | 89
L g N4 353 392 44 47 54 43
é o N° 10 37 418 464 33 42 | 35 | 43 3
N° 40 2% 354 392 2 30 | 25 | '] 2
. N° 200 15 357 396 1" 19 13 2 10
LL 26 5,07 563 21 k7] 24 k'] 15
o » e e s | s w1 W 3
IG 0 0,00 0,00 0 0 0 0 0
- }
HBR A-24
FAIXA |
hotima (%) 10 1,85 2,05 8 12 9 138 5
5 g Dmax. (glem’) 2075 3737 41,48 2034 100 2059 2143 2014
\E EXPANSAO (%) 0 0,14 0.16 0 0 0 04 0
0 I.B.C.(%)___ 85 [ e 651 79 92 : 83 I _93 715 R
GRAU DE COMPACTAGAQ
UMIDADE NATURAL

Edgard Alve, ascenp Neto
Ord de Soecr de
Infraestriura o

Desenvolvimento Jrhan

&o\};;,.m -
ENG. CIVIL RNP 080158108-7

JOSE GLEISE ALVES FERNANDES
Engenheirs Cigll 56423 D

Secretaric d
e Desenvolv

Q

estruturg
2 Urbano



JOSE GLEISE ALVES FEININDES GE Op Ac_
NOTA DE SERVIGO DE TERRAPLENAGEM. e /)
OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA NO TRECHO SAO CHICO A RETIRINHO Ord de @yde 50 v
LOCAL:  SAO CHICO | RETIRINHO - ARACATI ITERERT I
s | %0719 | 351 | 3025 | 300 | 04000 30,360 30,685 0,325 3511 30254 a0 | ams 30,559
M3 | w23 | asM | 39 | 400 | 0w 2,075 12,194 o119 3511 N9 | 300 3863 | 32198
3847 B0 | s | 3w | A0 | oMo CE Y o0 | ast BT | 30 1614 038
-3575 0915 | 351 | 280 | 300 04060 ne% | 38 008 | st N80 | -300 3586 33933
3751 34.244 3511 | 33885 -3.00 0+080 3991 | A5 0124 | 351 | 33885 | 300 3.703 72
A674 MO079 | 351 | 3835 | 300 04100 33,041 uos8 | oM7 ' 3511 | 33835 | 300 3640 ] 029
ATt | Mt | asm | mms | A 04120 waer | mes | 0ms | asi ' nmw | 300 369 | %62
2606 | 013 | 3511 | 378 | 300 04140 33,841 30874 009 IS | 337% 300 3627 33909
a0 | 3410 3511 | 3w | 300 | oneo 33923 01 | 0028 } 351 33818 300 612 | 0%
anr US| ast | M7 | A | ovieo um | wae | oo | asn uHT | A0 At | 3449
4149 B8 | A5 | M | 300 04200 4,87 35,274 0,398 3511 um | am 4007 36514
4417 36413 511 | 35055 | 300 | 0220 35,160 ®241 | 1,081 351 35065 | 300 | 4394 | 36379
3810 | 318 | 35N | 709 | 300 | o240 | MBM | 3509 | 0215 | 3510 | MI0 am 1863 | 352%
YT 3585 | A5M | 34002 | 300 | 0:260 3,138 B2 | 076 3511 uoR | 40 4174 31590
412 2879 | A511 | 33686 | 300 | 04280 B | w2 | 1,40 3511 3686 | A0 | 5481 2l
4215 [0 | 351 | me | 300 04300 33884 33,180 0,704 3511 Bm | a0 | a1 12949
2890 | 34810 a51 | M2 | A0 04320 UM M2 0215 asn | M2 300 3882 797
a3 | w678 3511 | 34608 103 04340 3,593 35,664 4,07 3511 487 A0 4391 35807
T B124 | A51 | 3380 1564 0380 | 316 M7 | 081 | 35N 211 a0 | 42% 35.3%6
| am 1966 | 511 | 3678 | 285 04380 31,779 005 | 0126 | 3si 33674 a0 | a0 U259
e R405 | A5 WA | 30 \ 04400 33,242 | o 3511 33137 0 | e 1382
384 32800 | 351 32616 | 300 04420 2,721 250 | 0212 | asi 266 | a0 | 368 32842
3852 1228 | A5 | 32265 | 300 04440 32370 32,183 0187 | 3sn 32266 A0 | 3580 | 32338
269 31980 | a511 | 32105 | -300 | 0+460 2210 ne | oz | s 2105 | 300 60 | 3208
3,543 200 | 35 l w2 | 300 0+480 o8 | 39 000 | 3511 e | 3w 353 | 32080
-3.574 31953 | 351 31.860 -3.00 0+500 31,965 3922 0,043 | asn 31.860 -3.00 3.686 212
3578 31897 * asit | a7 | 300 04520 31842 nm 0065 | 351 | 3176 | 300 388 | 3199
3551 NST3 | A5 3513 300 04540 31619 N850 | 0060 3511 31513 -3.00 3660 | 31749
2691 3143 | 3511 31185 | 149 04560 3225 IR 0,049 351 N0 | a0 3667 | 3138
3619 0764 | 4511 | 308% | 300 0580 | 30761 | 3087 000 | 351 3085% | 300 | 351 | 30730
: 3867 %0008 ' A5 025 | A2 o600 | do2r | 0018 | oam s | ww@ | am | o 0
-3.724 2’.@5 -3.51 ' 29.7_47 -3.00 d 0+620 29,852 ' 29,514 ! 0,338 asn | 29.?11 | 3.00 3.695 29624
s 2122 | 511 | 203% | -300 04640 20,464 204 | 0421 3511 | 2388 | 300 3795 217
T am 883 | 351 | 2007 | 300 0660 | 2013 | 28841 | 02% 3511 | w0 | an 3850 | 289%
3656 Bom | 351 | 278 | 300 680 | 288 | .74 | 0105 s | 878 | 30 ssu | am
3681 879 | 351 | 285% | 300 o700 | e | 28581 | 0081 asn | 285 | A0 7| 8709
3807 B50 | A5 | 28377 | 300 0720 | 28482 243 | 0049 ssn | mawr | aw a6 | 28579
3556 B | A5 | 2824 | 300 o780 | B3 | B o8 | asy B | a0 607 | 28418
e 28.087 ! st | B | ow e | 23m ) * s | w28 | 3w | 3w T 28.188
4.156 7900 | A5M | 28420 3.00 04780 | 28M5 | 27951 | 03M 35t 820 300 J 28,081
3808 221 | s ’ 2488 | 300 080 | aM | ot | 0M3 | a5 | m%8 | 30 X
3678 w5 | st | 2mem 30 | o l w59 | om0 s | e | 3w |
3545 ®812 | 35N 1 28762 300 04840 28,687 28,609 0,078 astt | mse | AW 8612
3851 0005 | 351 | 28885 | 217 04860 883 28,985 0150 | a5 | 2870 | A0 28887
s 2413 | asn | e | s | o0 YY) 20,306 o | 35 1 28878 200 20273
T 2700 | 351 20027 | 300 | 04900 2,132 29,500 o468 | 3sM | 20 | A 29674
| 368 2860 | 351 | 2475 | 300 | 04620 D 080 | 0850 | s T 2175 300 20,898
4025 008 | 451 2033 | 300 0040 | 20428 2950 s | 38| mw | 3w 30083
4080 W79 | 351 | 236 | 300 04060 | 20462 0000 | oS | 35t | 2036 300 30,185
971 | 2987 | 3511 | 2180 | -0 0480 29286 | 29824 058 3511 | 29180 | -300 20937
ST | 484 SN | 28795 -3.00 #0280 | 20337 0,43 35N B | A0 20413
| as2 | e | A5M | 83168 | 300 1020 | 28421 | 28802 20,181 3511 2316 | 300 : 2873
ase 2w | ast | zsy | o w0 |zl | 28% 0047 s | zme | 3w | aso 21.980
2584 27489 ‘ 351 | 78w | 300 80 | 2482 | 713% o | asn | 2 | 3w 3541 21401
3662 %957 | As1 | 2057 | 300 14080 26,983 26,867 0146 | 3511 %877 /] 00 3550 2.
3660 6479 | 351 | 26578 300 1400 | 26509 26,279 0224 | 381 u.mg' 300 | 361 zs;&!
am1 | e | asnm | mow | 30 | 1w | 2o | 25 027 | asn | s | 3w | 3 zon
2846 535 | a5 | 25608 300 | 0 | 2558 | 2502 oM | asn | 25am O %485
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLENAGEM

OBRA:

PAVIMENTAGAQ ASFALTICA NO TRECHO SAO CHICO A RETIRINHO

LOCAL: SAQ CHICO | RETIRINHO - ARACATI

Edgard dives Namye<~ =,
Ord o

LAN I LTS

0l

Q

.
b

-3826 48% | 3501 | 25068 1180 2504 24,544 04%0 | 3511 | 2494 300 aTe | 247
a7% 24.261 a511 | 24447 | 244 | a0 24,535 24,088 047 | 351 | 2443 300 3899 | 245
2667 2827 | 351 | 238 | 300 14200 24,036 7582 o456 | 35N 2s | 30 | w0 | 2ms
2832 n218 | 351 | 23432 | -300 14220 23,53 23,000 048 | 3511 2432 | 200 | 3563 | 20398
A 282 | A5 | 24 | 300 14240 23,049 2707 | oMz | a5t | 2204 30 | a5 | 2
| -aem nss1 | ast | 2ed | 300 w0 | 2m 22465 ; 0262 | 35M | 26 a0 | asm 2658
| -aan 22.306 A5 | 22508 -3.00 14280 | 22811 226 | 035 | SN | 22506 300 | 3538 | 22546
3903 2181 a5 | 22 | 300 100 | 254 amr | 04 | st | naa A0 | ams | 230
2864 2 | 351 | 239 | 30 14320 | 22484 208 | oats N | 2w | a0 | as4 | 239
-39%9 200 | a5 | 235 | 300 14340 240 22,104 0316 | 351 | 22315 a0 | a8 22389
L 781 215 | 511 | 2315 | 086 14360 2,357 2,155 0202 | 351 | 22281 300 | 368 | 224n
3014 20w | asn |z 3.00 14380 2229 2080 | 0213 3st | 27 a0 | 3am2 | 2248
L 4107 297 | ast | 234 | 30 | w0 | 2 206 | o023 | 3sn ﬁlﬁmzj L ‘_ ECIEED
-4.008 21813 35t | 220 204 14420 l 22,158 21706 | 0362 s | 2082 | 204 | 3638 | zm
4262 21.208 l as | 2me | om a0 | 21747 2% | 0m 3511 ar | om | 3 21816
-, 4050 037 | A5 20686 -359 1460 | 20809 20415 ' 0,394 351 2901 | 3% | 3 | n2w
-4.060 18.844 -3.511 | 19209 -4.00 14480 | 19,345 18,820 J 0,525 351 19.445 4.00 a2 | 19.322
3562 7413 | as [ 7397 | 400 14500 | 1753 17316 0217 3511 17837 400 s | e
2503 15523 51 'j 15.577 400 14520 | 15712 15,487 1 0225 351 15817 400 l 383 | 15509
3802 1563 | as1 | 137 | 4w 14540 13,892 B3I | 0516 3511 13.996 a0 | am ‘ 13457
742 11898 | 3511 | 12082 | 400 14560 12,187 1,742 0,445 3511 1229 00 | 4 11846
3528 1093 | 3511 | 1080 | -300 14580 11,015 10749 ‘ 0,266 351 N6t | 205 | 4% | o512 |
3538 1023 A5 1018 | 300 | 1e600 10299 0105 | 0184 | asn | 1021 | -7 358 | 1027
3684 9400 | 511 | 9515 300 | 14620 9620 9,504 0116 3511 9515 300 ae | eam |
3,903 8,644 351 | 890 300 | 14640 9,011 8895 | 0,116 351 8.905 a0 | aeds 8817 l
4216 8.067 351 | as 200 | 14680 8,642 8,175 0467 3511 853 BT if 3708 8405 |
4229 7.938 A51 | 8416 30 14680 8521 8,045 | 0476 s | a4t T 30 | 358 837 |
3683 801 3511 | 854 300 14700 8,650 8.536 0,114 asn | asM | am 3631 8465
3582 8889 asn | emn 200 14720 8933 8,845 0,088 511 881 | 300 2678 8716
255 9.064 a5t | sos amn | a0 | 90 8,992 T ) 3548 8901
3547 8964 | 511 | B9 | 300 | 1780 | 8913 8,901 0012 | asn | sss | 300 | s | sse
3 883 351 | asw 300 w0 | e Y I U TR T T I 8843
| 3851 8876 | -asn 8.666 3.00 14800 8,591 8,645 0054 | 3511 | 8486 | 300 3.604 8,624
| am 8,805 asN | a0 | 015 14620 8430 8,509 0169 | 351 | 832s 3w J a3 | sem
A s 723 a5 | B84 200 14840 8269 8613 0344 3511 8164 | 300 1807 | 8607
3987 8715 | 3511 | 8003 -300 14660 | 8108 8526 0418 | 351 8003 | 300 | asm | asm
4011 8591 | 351 | 7842 -3.00 14880 | 7047 8,331 0,384 ast | 7s2 | 300 | 3912 | 844 I
4m 8.501 s | 7842 300 184 | 7047 81 | 022 | 3su | 78e 30 | ase | s |
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ILORCAMENTACAO

INTRODUGAO

Neste capitulo apresentaremos a definigio de todas as planilhas relativas a orgcamentagao da obra, bem como todas as premissas
basicas para sua elaborag8o. Ao final do mesmo estardo sequenciadas as seguintes planilhas:

* Orgamento Basico

» Cronograma Fisico Financeiro;

e Memoria de Calculo de Quantitativos;

« Curva ABC:

¢ Detalhamento da Composigéo do BDI;

o Detalhamento da Composigdo dos Encargos Sociais
e Composigbes de Prego Unitarios

ORGAMENTO BASICO

O orgamento é a avaliag@o do custo de uma determinada obra ou servigo de engenharia a ser executado, onde séo discriminados
todos 0s servigos e materiais pertinentes e necessarios a execugao da obra. E a relagao discriminada de servigos com os respectivos
pregos, unidades, quantidades, pregos unitarios, valores parciais e totais, resultantes das somas dos produtos das quantidades pelos
pregos unitarios.
Os pregos orgados consideram todos os encargos sociais e trabalhistas, conforme legislagdo em vigor, incidentes sobre o custo da
méao de obra.
0 Orgamento para obra em questdo esta estruturado da seguinte forma:

«  Orcamento Unico

Fonte de Pregos
Para elaborag@o deste orgamento adotou-se os precos basicos e oficiais das seguintes tabelas de Prego:
e Tabela SEINFRA 26.1 vigente desde 12/2018 com desoneragéo (Disponivel e publicada no site da Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Ceara - https://www.seinfra.ce.gov.br/tabela-de-custos);
s Tabela MATERIAL BETUMINOSO SEINFRA/ANP com data base de 2020/01 (Disponivel e publicada no site da Secretaria
de Infraestrutura do Estado do Ceara - https://www.seinfra.ce.gov.br/tabela-de-custos);
No caso de haver servigos a serem executados que néo constem nas Tabelas Oficiais adotadas acima recorremos as opgdes abaixo:
» Elaboragdo de Composigdes de Pregos Unitérios de Servigos com insumos das tabelas adotadas.
» Elaboragdo de Composigdes de Pregos Unitarios de Servigos com insumos cotados no mercado.

CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO

O cronograma fisico e financeiro, propomos o avango fisico e o avango financeiro da obra. No cronograma fisico determinamos o
avanco esperado da obra e no cronograma financeiro define os desembolsos mensais para fins de planejamento.

0O tempo de duragéo proposto neste projeto baseia-se no tempo de obras anteriores com as mesmas caracteristicas realizadas pela
Prefeitura Municipal.

0 Cronograma fisico financeiro proposto para este projeto segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

Edgara Alves Wymasceno Neto
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MEMORIA DE CALCULO DE QUANTITATIVOS

O levantamento de quantitativos é o processo de determinar a quantidade de cada um dos servicos de um projeto, tendo como
objetivo dar informagdes sobre a preparagdo do orgamento. A meméria de célculo de quantitativos demonstra de forma clara e
transparente o método de calculo para se calcular a quantidade de cada item orgado.

A Memoria de Calculo segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

CURVA ABC

A curva ABC ¢ a categorizagdo dos servigos de maiores valores ao de menores valores, classificando-os de A a C, onde na coluna A
$80 08 servigos de maiores valores, na coluna B os servigos de valor médio e na coluna C os servigos de menor valor.

COMPOSIGAO DO BDI

0O BDI é a taxa de Bonificago e Despesas Indiretas das Obras. E um elemento primordial no processo de formagéo do prego final
pois representa parcela relevante no valor final da obra.

A Sumula n°® 258/2010, do TCU, passou a exigir que o detalhamento do BDI deve compor o orgamento-base e as propostas das
licitantes. No Estado do Ceara a apresentagéo do detalhamento do BDI no orgamento-base ganhou respaldo com a Resolugéo do
TCE-CE n® 2.206/2012.

Para a obra em questdo a Prefeitura Municipal adota na Composigao do BDI o método e todos os limites propostos no Acorddo
2622/13 - TCU Plenario. O detalhamento do BDI segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

ENCARGOS SOCIAIS

A Sumula n° 258/2010, do TCU, passou a exigir que detalhamento de encargos sociais deve compor o orgamento-base e as propostas
das licitantes. Para tanto o Municipio utilizou-se da Composigéo de Encargos Sociais emitida pela Secretaria de Infraestrutura do
Estado do Ceara (SEINFRA) na ocasido da publicagdo da Tabela de Pregos Basicos utilizada para ser fonte de pregos deste
orgamento. O detalhamento dos Encargos Sociais segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

COMPOSICOES DE PREGO UNITARIOS

As composicdes de custo unitario de servigos estdo apresentadas com a discriminagdo separada de material @ mao de obra,
mostrando no final a somatoria,
A Sumula n® 258/2010, do TCU, passou a exigir que as composigdes de custos unitarios devem compor o orgamento-base e as
propostas das licitantes. Neste relatorio constam as seguintes composighes:

» Composigbes de Pregos Unitarias (CPU) de Servigos constantes nas Tabelas Oficiais adotadas na Elaboragdo deste

orgamento;

»  Composicdes de Pregos Unitérios Elaboradas (CPUE) de Servigos ndo constantes nas Tabelas Oficiais.

As Composicdes de Pregos unitarias utilizadas neste projeto seguem no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.
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