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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO

5.13.3. PINTURAS E ENCERAMENTOS

Aplicacdo de tintas ou vernizes, objetivando a protegao e estética das superficies dos
elementos da construcao. Sao usados em paredes, tetos, elementos de madeira, metalicos e
outros. Preparacao das superficies:

-as pinturas devem ser feitas sobre superficies bem preparadas (secas, limpas, lisas, isentas
de poeira, mofo, gorduras, 6leos, ceras, sais soliveis ou ferrugem); deve ser corrigida a
porosidade da superficie;

-durante os trabalhos, devem ser tomadas precaugdes quanto ao levantamento de po, até
que as tintas ou vernizes sequem totalmente;

-em todos 0s casos, seguir rigorosamente as recomendagoes dos fabricantes;

Consideracdes gerais sobre os diversos substratos:

-concreto e reboco: aguardar prlo menos 30 dias para cura total; pinturas sobre superficies
mal curadas apresentam problemas num curto espago de tempo, como saponificagao,
calcinacdo, eflorescéncia, formagao de particulas da superficie evitando problemas de ma
aderéncia e descascamento; superficies de concreto e reboco bem curados e coesos nao
precisam de tintas de fundo, a ndo ser para selagem da alcalinidade, podendo receber a tinta
de acabamento; deve-se, também, aplicar selador, guando estas superficies apresentarem
absorcoes diferenciadas, uniformizando-se a absorcao;

-madeira: deve ser limpa, aparelhada, seca e isenta de 6leos, graxas, sujeiras ou outros
contaminantes: os nés ou madeiras resinosas devem ser selados com verniz sintético; e
aconselhavel selar a parte traseira da madeira antes de instala-la para evitar a penetragao de
umidade por este lado; é necessario que se faga cuidadosa vedacao de furos e frestas para
prevenir a infiltragoes de agua de chuva;

-ferro e ago: a preparagao da superficie deve incluir a remocdo de todos os contaminantes que
possam interferir na aderéncia maxima do revestimento, inclusive a ferrugem; o processo
de preparo depende do tipo e concentracao dos contaminantes e das exigéncias especificas
de cada tipo de tinta; algumas tintas tém uma boa aderéncia somente quando a superficie
é preparada com jateamento abrasivo, que produz um perfil rugoso adequado a perfeita
ancoragem do revestimento;

-metal galvanizado: deve ser aplicado um “primer” especifico para este tipo de superficie,
também denominado “primer de aderéncia” do tipo “galvoprimer" ou “wash primer”;
-aluminio: deve ser aplicado, inicialmente, um “primer” de ancoragem para garantir uma
perfeita aderéncia do sistema de pintura, do tipo “wash primer”;

-superficies mofadas: devem ser totalmente limpas com a total destruicdo das coldnias de
mofo, para tanto, devem ser escovadas e a seguir lavadas com uma solugdo de agua sanitaria
diluida com agua potavel (1:1); esta solugao deve agir por 30 minutos, a seguir a superficie
deve ser lavada com agua potavel, aguardando-se a completa secagem antes de se iniciar a
pintura;

-superficies ja pintadas: quando a pintura estiver em boas condicdes, é suficiente limpa-las
bem, apés um lixamento, e, a seguir, aplicar as tintas de acabamento; quando estiver em
mas condicoes, a tinta antiga deve ser completamente removida e, a seguir, proceder como
se tratasse de superficie nova; e,
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-superficies caiadas: por ndo oferecerem boa base para repintura, é necessario uma raspagem
completa seguida de aplicacao de selador

Tintas ou vernizes

-utilizar tintas ou vernizes do tipo “preparado e pronto para o uso”, em embalagem original
intacta; empregar somente solventes recomendados pelos fabricantes; é proibida a adicao de
secantes, pigmentos ou qualquer outro material estranho (exceto em caiagao e pintura latex,
quando indicado em projeto);

-misturar muito bem, antes do uso, para a obtengao da homogeneizagao dos componentes
do produto, repetindo a operagao no decorrer dos trabalhos;

-fazer, em caso de utilizacdo de mais de uma lata na mesma superficie, a mistura prévia de
toda a quantidade em recipiente maior, para uniformizagao de cor, viscosidade e facilidade
de aplicagao;

-cobrir totalmente a superficie com o nimero de demaos suficiente para tal, obedecidas as
especificagdes do fabricante; nunca aplicar menos de 2 demaos;

-aplicar cada demao somente quando a anterior estiver completamente seca;

-suspender os trabalhos de pintura em locais desabrigados, em dias de chuva;

-tomar providéncias para protecao e isolamento das superficies ndo destinadas a pintura
(tijolos aparentes, marmores, vidros, ferragens de esquadrias), de forma a se evitar respingos
de tinta: remover, enquanto a tinta estiver fresca, 0s respingos que ndo puderem ser evitados;
e. nao adicionar 6leo ou alcool aos vernizes; a critério da Fiscalizacao, pode ser adicionada
aguarras em pequenas quantidades.

Primer

A superficie a ser pintada é que vai determinar o tipo de primer a ser utilizado, o que
deve ser feito obedecendo-se as recomendagdes, tais como: trincas, fissuras e outras; devem
ser reparadas com material compativel com a base escolhida.

Esmalte

Para a pintura de acabamento com tinta esmalte sintético, recomenda-se:
-aluminio: 3 base de resina alquidica fenolada; de secagem ao ar; com boa resisténcia as
intempéries; acabamento brilhante, préprio do aluminio, possuindo alta reflexdo dos raios
solares.

Para utilizagdo como pintura protetora, recomenda-se:
aluminio: de uso geral em interiores e exteriores, em superficies de ferro, madeira, chapas de
fibras prensadas e outras superficies; especialmente recomendadas para estruturas e perfis
de ago.

Para esmalte sintético aluminio: aplicar uma demao de “primer”, de acordo com a Q
recomendacao do fabricante para superficie a ser pintada.

Aplicar a tinta em duas a trés demaos, com rolo de espuma, pincel ou pistola, com
espacamento minimo de 12 horas entre as demaos. A superficie pintada deve apresentar-se
homogénea, com textura uniforme, sem escorrimentos e com boa cobertura. Armazenar em
local seco e fresco, nas embalagens originais e intactas.
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Grafite

Para a utilizagao como pintura de acabamento, recomenda-se:

-grafite: a base de resina alquidica; de secagem ao ar; com boa resisténcia as intempéries;
acabamento aveludado e de alta protecao.

Para utilizacdo como pintura protetora, recomenda-se grafite: de pegas metalicas
(estruturas, postes de iluminacao, caixilnos e outros). Preparar as superficies tomando
especial cuidado na remogao de ferrugem, gorduras, graxas, pos e particulas soltas.

Para esmalte sintético grafite: aplicar uma demao de zarcao (embora esta tinta possa
ser aplicada diretamente sobre 0 metal, a aplicagao sobre protecao anticorrosiva & mais
eficiente e a durabilidade é bastante aumentada).

Aplicar a tinta em duas a trés demados, com rolo de espuma, pincel ou pistola, com
espagamento minimo de 12 horas entre as demaos.

A superficie pintada deve apresentar-se homogénea, com textura uniforme, sem
escorrimentos e com boa cobertura.

Armazenar em local seco e fresco, nas embalagens originais e intactas.

Poliuretano

Consiste na pintura com verniz a base de poliuretano alifatico, 2 componentes,
brilhante, incolor, formando pelicula lisa e dura, tornando a superficie impermeavel e a prova
de intempéries.

Recomenda-se sua utilizagdo em superficies de concreto aparente e pisos de madeira
ou granilite polido. A pintura deve ser aplicada sobre superficie curada, completamente seca,
polida, livre de poeira, partes soltas e gorduras.

Devem ser aplicadas duas demaos, obedecendo-se rigorosamente as determinagoes
do fabricante quanto ao intervalo entre as demaos, manuseio do produto, precaugoes e
tempo de secagem. A superficie pintada deve apresentar-se uniforme e brilhante, sem
manchas esbranquigadas, que indicam a presenca de umidade no substrato. Armazenar em
local seco e fresco por até seis meses a partir da data de fabricagao, nas embalagens originais
e intactas.

Témpera

Consiste na pintura a base de agua, cujo componente principal € a cal extinta,
produzida a partir de rochas calcarias e dolomiticas, que apresentam baixo teor de oxido de
ferro, com fixador a base de 6leo de linhaga. Também conhecida como pintura gesso cola.

Recomenda-se sua utilizacdo em pintura de muros, alvenarias e tetos, revestidos ou
nao com argamassa, em interiores ou exteriores.

Preparar a superficie, efetuando limpeza e lixamento; remover as gorduras, restos de
pintura velha e solta, poeira e outros corpos estranhos.

Efetuar a vedacao das fendas e falhas com argamassa de cimento, cal e areia no trago Q
(1:1:6) em volume.
Aplicar uma primeira demao de calacao com 6leo de linhaga, destinada a impermeabilizar
a superficie. A segunda demao, constituida de sabao ou lixivia, deve-ser diluida em agua.

A terceira demao mistura em partes iguais de gesso e cola de marceneiro derretida a fogo, l
ambos diluidos em leite de cal, com adi¢ao de pigmento na cor desejada.
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUGAO

Caso necessario, para garantir o perfeito recobrimento, pode ser aplicada uma quarta
demao com as mesmas caracteristicas da terceira, porém em sentido cruzado. Dar intervalo
de 24 horas entre as demaos. Executar a pintura com brocha, podendo ou ndo ser batida
a escova. A superficie pintada deve apresentar-se homogénea, sem escorrimentos e sufi
cientemente coberta.

Caiagao

Consiste na pintura com tinta a base de cal extinta, produzida a partir de rochas
calcarias e dolomiticas, com baixo teor de 6xido de ferro, com fixador a base de 6leo de linhaga.
Recomenda-se sua utilizagdo na pintura de muros, alvenarias e tetos revestidos ou nao com
argamassa, em interiores e/ou exteriores.

Certificar-se de que a parede esteja bem seca. As paredes devemn estar completamente
acabadas, evitando-se reparos que virdo a danificar a pelicula recém-aplicada. Escovar para
remover partes soltas e sujidades. Nao devem existir manchas de gordura ou sinais de mofo,
que podem ser removidas com agua sanitaria. A cal a ser utilizada deve ter pureza e finura
conforme a NBR-7175. A agua a ser utilizada deve ser limpa e sem impurezas. Como aditivos
podem ser empregados: dleo de linhaca, soja, mamona ou coco, para aumentar a aderéncia.
Mistura: 1 saco de cal (8 kg), 16 litros de agua, 2 litros de 6leo de linhaga (as misturas e 0s
aditivos variam conforme a regido, portanto, deve ser feito teste, aprovado pela Fiscalizagao,
antes da aplicacdo definitiva). A tinta deve ser preparada em tonel e aplicada com brocha de
crina.

A primeira demao dé-se horizontalmente. A segunda, verticalmente, depois da
primeira estar seca, e assim alternadamente, até o recobrimento parecer perfeito, o que
geralmente acontece na terceira ou quarta demao, a depender da base.

Deve-se empregar o leite de cal mais fluido do que espesso, evitando-se criagao
de lamelas. Desejando-se colorir a tinta, pode-se empregar po xadrez nas quantidades
desejadas, testando-se a até chegar ao tom escolhido. A cal também tem sido aplicada com
sucesso, utilizando-se rolos de pintura e pulverizador agricola manual.

Além disso, possui 6timo poder de cobertura, resisténcia as variagoes ambientais, boa
absorgao de agua, propriedade asséptica transmitida pelo seu pH a superficie das paredes.
Por ser uma pintura porosa, é recomendada para aplicagao em substratos constantemente
umidos e frescos, onde a umidade é facilmente eliminada, enquanto sua porosidade permite
a entrada do anidrido carbénico, facilitando o enrijecimento da argamassa e da pelicula de
tinta.

Aplicada em alvenarias e revestimentos frescos, ha reacdo de pequena porcentagem
de cal com silicatos presentes, formando silicato de calcio cimentoso. Ocorre, entdo, a
aderéncia, nao s6 por ligagdes quimicas, mas também por ancoragem na superficie, mas nao Q
influenciando a durabilidade. Preparar a superficie, efetuando a limpeza (com vassoura ou
escova) e lixamento, removendo todos os residuos. Efetuar a vedacao das fendas e falhas,
com argamassa de cimento, cal e areia no traco (1:1:6) em volume.

Umedecer previamente as superficies a pintar, utilizando agua limpa. A preparagao da
tinta deve ser feita de acordo com as recomendagdes do fabricante. Aplicar a primeira demao
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUGCAO

As demaos de acabamento (minimo de trés) devem ser aplicadas alternadamente,
em direcdes cruzadas e com intervalos de 48 horas.

A superficie pintada deve apresentar-se homogénea, sem escorrimentos e sufi
cientemente coberta.

Verniz

Consiste na pintura com verniz sintético, a base de resinas alquidicas, formando
pelicula protetora dura; acabamento brilhante; resistente a intempéries e raios solares.

Recomenda-se na utilizacao para protegao de superficies de madeira em interiores ou
exteriores.

A superficie deve estar limpa e seca; aplicar lixamento com lixa #80, seguida de lixa
#120, eliminando totalmente os vestigios de 6leo ou gordura.

Obturar os orificios e pequenas fendas com massa constituida de verniz, gesso, 6leo de
linhaca e corante, obtendo-se coloragao proxima da madeira natural. Aplicar demao de fundo
com o préprio verniz, seguida de lixamento leve, apés a secagem. A pintura final deve ser
feita em duas demaos com lixamento leve entre elas e intervalo minimo de 12 horas. Aplicar
com rolo de espuma, trincha ou pistola. A pintura final deve apresentar-se homogénea, com
textura uniforme e sem escorrimentos. Armazenar em local coberto, seco e ventilado, nas
embalagens originais e intactas.

Enceramento
Proceder a limpeza e secagem da superficie. Aplicar duas demaos de cera de carnauba.
Fazer polimento com escova ou ferramenta elétrica apropriada.

Calafetacao

Em forros e assoalhos, usa-se uma mistura de serragem de madeira misturada a cola
de carpinteiro ou cola branca. Proceder da mesma forma para tomar ou obturar pequenos
buracos da madeira que, depois lixados, pouco aparecem.

Anticorrosiva

Consiste na pintura com tinta a base de resina alquidica, aditivos, pigmentos e
solventes; anticorrosiva e antioxidante, podendo ser: tipo zarcao: na cor alaranjada, para
superficies ferrosas novas ou com vestigios de ferrugem; ou, tipo fundo oxido de ferro: para
superficies ferrosas novas.

E pintura de base para protecao de superficies ferrosas contra acao oxidante.
Recomenda-se sua utilizagdo como base para pinturas de acabamento, como esmalte
sintético, aluminio /grafite e outros. A preparagao da superficie consiste em lixamento com
aplicagao de escova de ago e solvente, para remogao total da ferrugem, gorduras, 6leos, graxas Q
ou quaisquer outros contaminantes.

Aplicar a pintura em duas demaos, com intervalo de 12 horas entre elas, com rolo,
trincha ou pistola, na diluicdo recomendada pelo fabricante. O aspecto fi nal é dado pela
pintura de acabamento escolhida. Armazenaro produto por, no maximo, seis meses, contados
a partir da data de fabricagao, em local seco e fresco, nas embalagens originais e intactas.
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO

Pintura Maimeri ou Talens

Tinta acrilica super versatil, com pigmentagao de alta qualidade (os pigmentos usados
<30 livres de metais), todas as cores disponiveis tem um grau elevado de permanéncia, além
de serem opacas e transparentes, sua pasta é resina acrilica pura 100%, assim a pelicula da
pintura e excepcionalmente duravel e resistente ao alcalino, garantindo que o trabalho dure
por anos.

5.14. INSTALAGOES PREDIAIS

5.14.1, HIDROSSANITARIAS

Conjunto de tubulagdes, equipamentos, reservatorios e dispositivos destinados a
condugdo dos fluidos entre pontos distribuidos em ambientes deliberadamente proximos ou
contiguos, tendo em vista a redugdo de investimentos, a simplificagao da operagao e 0 acesso
para manutengao preventiva e corretiva. As tubulagdes estdo presentes em toda a edificacao,
nos locais definidos no projeto de instalagoes hidraulicas, devendo obedecer a esses projetos
e suas especificagdes.

Na execucdo devem ser tomados cuidados especiais quando necessarios cortes
em pisos ou alvenarias. Quando um corte implicar em dano aos aspectos estéticos de um
paramento, mesmo que previsto em projeto, a Fiscalizagao deve ser alertada, para junto com
o autor do projeto, decidir pela solugao. No caso de tubulagdo aparente, devem ser escolhidos
0s percursos mais discretos possiveis.

A presenca das demais instalagdes e elementos da edificagdo impde a resolugao
de inameras interfaces e adaptacdes, mantendo-se, tanto quanto possivel, as instalagdes
embutidas, considerando-se as exigéncias de ergonomia, seguranga e manutencdo e tratando
de impedir o acesso direto de pessoas as instalacdes de agua e esgotos sanitarios.

Deve ser dispensada atengao especial aos aparelhos que representam lugares de
encontro das instalagdes hidrulicas e de esgoto, tomando-se medidas especiais de higiene.

As instalagdes devem possuir acessos e controles para possibilitar e facilitar
as atividades de manutencdo preventiva e corretiva, dentro de um 6timo padrdao, sem
necessidade de demolicdes. As instalagdes devem ser executadas de acordo com 0s projetos
respectivos, depois de aprovados pelos 6rgaos competentes, e em obediéncia as normas da
ABNT.

As canalizagdes devemn ser montadas e realizados todos os testes hidrostaticos a elas
correspondentes, antes da execugao das alvenarias em que estejam embutidas.

As colunas de canalizacdo devem correr embutidas nas alvenarias, salvo quando em
chaminés falsas ou em outros espacos previstos para este fim, devendo, neste caso, serem
fixadas as paredes por meio de suportes.

Os suportes (bragadeiras, perfilados, bandejas, entre outros) das tubulagdes, fixadas ‘Q
em paredes ou em lajes, devem ser determinados quanto aos tipos, dimensdes e quantidades,
de acordo com o diametro, peso e dimensao das mesmas.

As furagoes, rasgos e aberturas em elementos de concreto armado, necessarios para
passagem das tubulagoes, devern ser marcados e vedados com tacos, buchas ou bainhas
antes da concretagem, Devem ser tomadas medidas que garantam a protegao de esforgos nao
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUGAD

previstos, decorrentes de movimentagoes estruturais, e que fique assegurada a possibilidade
de dilatagdes e contragdes. Na passagem de elementos estruturais de reservatérios ou psicinas
devem ser tomadas medidas que assegurem a estanqueidade e facilidade de substituigao
das pecas.

As tubulacdes enterradas podem ser assentadas sem embasamento, desde que as
condicoes de resisténcia e qualidade do terreno 0 permitam. A critério da Fiscalizagdo, a
tubulagao pode ser assentada sobre embasamento continuo (berco), constituido por camada
de concreto simples; o reaterro da vala deve ser feito com material de boa qualidade, isento
de entulhos e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagées do
projeto.

Todas as tubulagbes metalicas aéreas, exceto as galvanizadas, devem receber protegao
e pintura. Devem ser dadas, pelo menos, trés demaos de tinta, para que se atinja a espessura
minima necessaria; cada demao deve cobrir possiveis falhas e irregularidades das demaos
anteriores.

As canalizagdes nunca devem ser inteiramente horizontais, devendo apresentar
declividade minima de 2% no sentido do escoamento, ndo sendo admitido o sentido
inverso.

As curvaturas dos tubos, quando inevitaveis, devemn ser feitas sem prejuizo de sua
resisténcia a pressao interna, da segao de escoamento e da resisténcia a corrosao.

Durante a construgdo, até a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
canalizacdes devem ser vedadas com bujoes rosqueados ou plugues, ndo sendo admitido o
uso de buchas de madeira ou papel.

As instalacdes hidraulicas e sanitarias sao constituidas das seguintes partes:

-agua fria;

-agua quente;

-aparelhos, metais e plasticos sanitarios;
-captacao e escoamento de dguas pluviais;
-combate a incéndio;

-esgotos sanitarios; e,

-gas combustivel.

Os tubos de PVC, aco e cobre devem ser estocados em prateleiras, separados por
diametro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios
para evitar deformagées causadas pelo peso proprio. Devern ser tomados cuidados especiais
quando os materiais forem empilhados, verificando-se se o material de baixo é capaz de
suportar o peso colocado sobre ele.

A Empresa executante deve atualizar os desenhos do projeto, na medida em que
os servigos forem executados, devendo entregar, no final das obras, um jogo completo de
desenhos e detalhes da obra concluida. ,Q

Agua

Os pontos de utilizagao de dgua da edificagao sdao abastecidos porum conjunto de tubulagdes,
equipamentos, reservatérios e dispositivos que mantem a qualidade da agua fornecida pelo :
sistema de abastecimento.
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO

A execucdo do sistema de distribuicdo de agua fria nos locais definidos no projeto de
instalagdes hidraulicas , deve considerar as seguintes partes:

-sistemas de captagao;

-sistemas de reserva;

-sistema de bombeamento;

-sistemas de tratamento; e,

-sisternas de distribuicao.

Sistemas de captacao

0 abastecimento de agua potavel da edificagao deve ser feito a partir do distribuidor
publico, podendo-se considerar:
-ramal predial: a ligacdo sera sempre feita pela empresa ou entidade concessionaria do
servico de abastecimento, sendo necessario que o cavalete e seu abrigo, bem como todas as
instalagdes da edificagao estejam em condigdes de uso; e,
cavalete e hidrémetro - alimentador predial: deve estar localizado, no maximo, a 1,50m da
divisa de frente do terreno e 3 mesma distancia em relagdo a um portao; deve ser protegido
por abrigo de alvenaria fechado com portinholas de madeira ou chapa de ago, com aberturas
em venezianas.

Sistema de reserva

O sistema de abastecimento de agua potavel deve possuir reservatorios inferior e
superior.
O reservatario inferior deve ser localizado:
-0 mais préximo possivel do sistema de captagdo, para que se evite maior perda de carga na
tubulagdo de alimentagao;
longe dos possiveis focos ou elementos de polui¢do (redes de esgoto, fossas e outros);
-semienterrado tendo em vista as possibilidades de inundagdo e polui¢do, ndo devendo
também ficar em depressoes do terreno; e,
no corpo da edificagao para efeito de manutengao.
0 reservatdrio superior deve ser localizado:
-de preferéncia, no centro geométrico dos pontos de consumo de dgua potavel e dos pontos
de implantagao dos hidrantes de combate a incéndio;
sendo possivel, proximo do reservatério inferior, por economia do sistema adutor; ou,
-sobre a cobertura da edificagdo ou em torre isolada, havendo, no primeiro caso, maior
economia estrutural e, no segundo, maior flexibilidade para sua localizagao.

A capacidade total de reserva deve ser calculada, levando-se em consideragao o Q
consumo para 3 dias e adotando-se a base de 50 litros por pessoa por dia.

0O reservatério inferior deve ser dimensionado para 60% do total de reserva calculada.

A capacidade do reservatério superior deve ser de 40% da reserva calculada, devendo-
se acrescentar a esta quantidade o volume de agua previsto para a reserva de combate a
incéndios.

Os reservatdrios inferior e superior devem possuir, cada um deles, duas camaras, de
modoa possibilitaralimpeza periddicasem que sejainterrompido o sistemade abastecimento.

[t
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A entrada e saida da agua da tubulagdo podera ser bloqueada, quando necessario,
por simples manobra de registros; as camaras devern ser também dotadas de tubulagdo e
registros que permitam seu esgotamento em separado.

Devem ser previstos dispositivos limitadores do nivel maximo de agua, a fim de
impedir a perda de agua por extravasamento.

0 esgotamento de emergéncia dos reservatérios deve ser feito por ladrées, que nao
devern jamais ser ligados a tubulagdes de esgotos, devendo desaguar em locais visiveis.

As tampas das camaras devem ser executadas de forma aimpedir o acesso de pessoas
ndo autorizadas, a intrusdo de insetos e animais ou a entrada de aguas pluviais.

A superficie interna dos reservatorios deve ser impermeabilizada, devendo o inferior
ser impermeabilizado, também, na superficie externa.

Sistemas de bombeamento

-a alimentacdo do sistema de reserva de agua potavel deve considerar, em separado, a
necessidade de suprimento por bombeamento para 0s reservatorios inferior e superior,
devendo cada reservatorio ser servido por duas unidades; as duas bombas de cada sistema
devem atuar em paralelo, funcionando alternadamente, 0 que deve ser obtido por uso
de chaves reversoras. Os dois sistemas de sucgdo e recalque devem ser também ligados
eletricamente aos automaticos de partida inferior e superior, para permitir a operagao e
protecdo automatica do equipamento elétrico;

-a vaz3o minima de recalque, em litros por hora, deve ser igual a 15% do consumo diario do
edificio;

-as valvulas de retencdo devemn ser instaladas nas saidas das bombas, para evitar o retorno
da agua e também os golpes de ariete.

Sistemas de tratamento

-devem ser consideradas as necessidades de tratamento da agua potavel para consumo,
a partir de andlises das condigdes fisicas, quimicas e bacteriolégicas, além do custo de
implantacao do sistema de tratamento, devendo ser prevista, no minimo, a desinfeccao
periédica do sistema.

Sistemas de distribuicao
-a média da velocidade maxima de escoamento admitida nao deve ser superior a 2,5m/s,
para que sejam atendidas as exigéncias de conforto;
-todas as tubulagdes devem ser dimensionadas para funcionar como condutos forgados; a
pressao estatica maxima deve ser de 40mca e a pressdo dinamica minima deve ser de 0,5mca. Q
A pressao dindmica minima exigida visa garantirque, em qualquer ponto dainstalagao,
nio venham ocorrer pressoes negativas. A cada ponto de utilizagao, devem corresponder
vazdes minimas e maximas caracteristicas, dependendo da pressao disponivel;
-deve ser evitado o tracado da tubulagdo que permita a existéncia de pontos baixos onde
nao hajam drenos, o que possibilitaria a ocorréncia de acumulos ou depdsitos de materiais
solidos provocadores de entupimento.
Os materiais basicos das canalizagdes podem ser:
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUGAO

-tubulagbes, conexdes e juntas de ferro galvanizado: indicadas para locais onde a tubulagao
deva ser aparente, ou esteja sujeita a choques, esforcos elevados ou golpes de ariete;
-tubulacoes, conexdes e juntas de plastico: indicadas para tubulagoes embutidas que
necessitem apresentar resisténcia a corrosao, podendo ficar embutidas em alvenarias; sao
de facil montagem, sendo soldadas com adesivo fornecido pelo fabricante dos tubos;
tubulacdes, conexdes e juntas de cobre: indicadas tanto para instalagdes internas, como
para as externas; possuem boa resisténcia mecanica e grande durabilidade devido a grande
resisténcia do material a corrosao.
Devem ser previstos registros para bloqueio de fluxos d'agua nos seguintes pontos:
-junto a aparelhos e dispositivos sujeitos a manutengao ou substitui¢do, como hidrometros,
torneiras de béia, valvulas redutoras de pressao, bombas e outros;
-nas saidas de reservatdrios, exceto no extravasor;
-nas colunas de distribuicao;
-nos ramais de grupos de aparelhos e pontos de consumo;
-antes de cada valvula de descarga;
-antes de pontos de consumo especificos, tais como bebedouros, filtros, mictérios e outros;
e,
-casos especiais (seccionamentos, isolamentos e outros).

Deve ser prevista a possibilidade de desmontagem dos equipamentos e dispositivos,
para reparos ou substituicdes, sem que seja necessario danificar ou destruir parte das
instalagoes.

Agua pluvial
Conjunto de materiais, componentes e equipamentos, que formam o sistema de
captagao e escoamento de aguas pluviais.
A execucdo do sistema de captagao e escoamento de aguas pluviais conforme definido
no projeto executivo de hidraulica deve considerar os seguintes aspectos:
-generalidades;
-precipitacao pluviométrica; coeficiente de deflavio (run-off);
-coberturas, calhas, funis;
-grelhas hemisféricas;
-buzinotes;
-condutores verticais e horizontais; e,
-caixas de areia, pogos de visita.

Generalidades
-0 objetivo das técnicas empregadas &, essencialmente, o de assegurar o afastamento Q
disciplinado das aguas pluviais, de modo a impedir as agbes e os efeitos nocivos das
inundacdes (quando ha acumulagao) e da erosao (quando ha escoamento em regime de
velocidades incompativeis com as condigdes materiais dos leitos);

-assim, para a protegao da edificagao e do terreno contra a agao destrutiva da agua, em suas
variadas formas, devem ser estabelecidas diretrizes gerais para a especificagao, tragado e
dimensionamento das partes da edificagdo direta ou indiretamente atingidas;
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-por motivo de higiene, em todos os casos, € recomendado que a coleta e o afastamento das
4guas pluviais se dé em sistema de separacdo absoluta em relagdo aos esgotos sanitarios;
portanto, o tragado e dimensionamento dos dois sistemas da edificacao devem ser feitos em
separado.

Precipitagdo pluviométrica; coeficiente de deflavio (run-off)

-a intensidade pluviométrica a ser considerada para o calculo das vazoes de projeto deve ser
determinada através dos grafi cos das entidades estatisticas governamentais;

-0 coeficiente de deflivio ou “run-off" é a relagdo entre a quantidade de agua escoada e a
quantidade total de gua precipitada em determinado local, podendo referir-se a determinada
precipitacdo ou a todas que ocorrem em um certo periodo de tempo;

-este coeficiente deve ser considerado no calculo do dimensionamento do sistema de
drenagem do terreno; 0 mesmo varia com as condigdes do terreno, mas, na pratica, pode-se
tomar valores iguais a 0,5% para jardins, e a 1%, para areas pavimentadas; para os demais
casos, devem ser tomados valores intermediarios.

Coberturas, calhas, funis

-as coberturas devemn ser desenhadas de modo a evitar a ocorréncia de locais onde a agua
da chuva possa empogar, ensejando problemas de seguranca do ponto de vista estrutural;
as superficies das lajes impermeabilizadas devem possuir 0,5% de declividade minima, de
forma a garantir o escoamento até os pontos de drenagem, que devem ser invariavelmente
mais de um, para que seja dificultada a hipétese de obstrugao completa. As coberturas devem
ser divididas em superficies menores, de modo a que figuem evitados os grandes percursos
de agua; cada uma destas superficies deve possuir orientagao de caimento diferente; devem
ser consideradas as condigdes de vento;

-nas edificagdes térreas, a colocagdo de calha nos telhados e dispensavel, dependendo das
condi¢des dos locais de queda de agua. Entretanto, é obrigatéria a colocagao de calha em
edificagdes de mais de um pavimento , cuja altura de queda da agua possa contribuir para o
desgaste ou deterioragao dos elementos construtivos dispostos logo abaixo, ou para a erosao
do terreno;

-0 caimento das calhas deve ser de, no minimo, 0,5%, na diregao e sentido de dois pontos de
drenagem; devem ser considerados os problemas decorrentes dos desniveis impostos;
-tendo em vista as condigdes desejaveis de manutencao, as calhas devem ser acessiveis sem
que para isto sejam necessarios dispositivos especiais para inspecao e limpeza. As calhas
podem ser executadas em concreto armado, alvenaria, chapa de ago galvanizado, chapa de
cobre, chapa de aluminio, ago inoxidavel, fibra de vidro, fibrocimento ou PVC rigido;

-0s funis devem ser aplicados as saidas das calhas em geral, para permitir o escoamento para Q
os condutores verticais, sem que o liquido entre em turbilhonamento, o que resultaria em
escoamento cadtico, com arraste de ar, reduzindo as vazdes para as mesmas segdes. Parao
dimensionamento dos funis, pode-se estabelecer que a area da abertura superior seja duas
vezes a da abertura inferior, sendo sua altura igual ao diametro da abertura superior;

os funis devem, preferencialmente, ser executados em chapa de cobre, podendo ser, também,
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO

em chapa de ago galvanizada ou em concreto armado; podem ser em forma de tronco de
cone ou tronco de piramide, dependendo das condigdes de conexdo da calha com o condutor
vertical.

Grelhas hemisféricas

-sao destinadas a protegdo contra entupimento dos condutores, devendo ser dispostas no
local de conexao dos mesmos, com as calhas ou com as lajes impermeabilizadas; devem ser
utilizadas sempre que a cobertura esteja proxima de local com &rv absolutamente necessarios,
devem ser feitos apenas mediante curvas de 45°, complementadas por aberturas ores;

-0 emprego de grelhas hemisféricas em ferro fundido evita infiltracdes laterais ao condutor.

Buzinotes

-para o esgotamento de pequenas areas de contribuigdo das coberturas (inferiores a 20m ),
podem ser empregados buzinotes; os quais, no entanto, somente devem ser construidos em
edificagdes de um pavimento. Os buzinotes devem estar sobre locais protegidos da erosao,
de forma, também, a nao produzir respingos na diregao de paredes de fachada ou pisos de
passagem, sejam internos ou externos;

-0s buzinotes podem serexecutados em concreto armado, ferro fundido ou de ago galvanizado.
As conexdes destes tubos, com as vigas de platibanda ou outras partes de alvenaria, deven
ser protegidas por sistema de impermeabilizagao, de forma a evitar a infiltracdo lateral.

Condutores verticais e horizontais
Os condutores verticais sao dutos destinados a escoar as aguas das coberturas planas
horizontais e das calhas dos telhados para o nivel da superficie do terreno ou ligando-se aos
condutores horizontais, canaletas ou caixas de areia.
-0s condutores verticais devemn ser montados, preferencialmente, de forma aparente, embora
em casos previstos em projeto possam ser embutidos em alvenaria. Devem ser empregado
ferro fundido, e quando embutidas, o PVC(;
-0s condutores verticais devem ser dispostos em uma s6 prumada, evitando-se os desvios;
estes, quando absolutamente necessarios, devem ser feitos apenas mediante curvas de 45°,
complementadas por aberturas e tampdes de inspegao;
-0s condutores horizontais podem ser os canais, canaletas ou tubulagbes horizontais
destinadas a conduzir as aguas drenadas até os locais de langamento final, sejam sarjetas ou
corpos receptores de superficie (rios, canais, lagos, entre outros);
-em todos os casos, estes condutos devem funcionar em regime de escoamento livre, com a
lamina de altura igual a, no maximo, 2/3 do diametro interno do tubo ou da altura da se¢ao
do canal ou canaleta. A declividade dos condutos deve ser uniforme de, no minimo, 0,5%.
Nas tubulagdes enterradas, devem ser previstas caixas de areia, sempre que houver: Q
-conexao de outra tubulagao;
-mudanca de declividade;
-mudanca de diregao; e,
-ligagao de condutores verticais. ( '
Os condutores de segao circular podem ser em ceramica vidrada (manilha), ferro
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fundido, PVC rigido tipo esgoto ou concreto vibrado (para diametros acima de 30cm); os
condutores tipo canaleta ou canais devem ser executados, de preferéncia, em concreto ou
alvenaria revestida.

As tubulacdes enterradas devem ser localizadas onde nao seja prevista a passagem
de cargas méveis, devendo o fundo das valas ser constituido de terreno de boa capacidade
de suporte, ou receber lastro de concreto ou de pedra britada; os canos devem ser recobertos
com, no minimo, 30cm de terra isenta de materiais que possam danificar a tubulagdo; a
compactagao deve ser feita em camadas de 20cm.

Caixas de areia, pogos de visita

-as caixas de areia devem ser construidas em alvenaria de tijolos ou de blocos ou, ainda, em
concreto armado. O revestimento deve ser em argamassa; a tampa pode ser em concreto
armado, construida de forma a impedir a entrada de detritos carreados pela agua de superficie
do terreno;

-o fundo da caixa de areia deve serem concreto e estar 30cm abaixo da cota do tubo de saida,
de modo a permitir a deposigao do material sélido;

-0s pogos de visita devemn ser utilizados para permitir que a tubulagao dos condutores
horizontais possa ser visitada em situagdes em que estejam a mais de 100cm abaixo do nivel
do solo;

-a construcdo dos pogos de visita pode ser em alvenaria de tijolos ou blocos, revestida com
argamassa,ou em concreto pré-moldado (anéis). A tampa deve ser de ferro fundido, de forma
circular, conforme padrdes utilizados pelas prefeituras, nas redes publicas;

-nos pogos de visita da canalizagao de dguas pluviais, o desnivel entre os tubos de entrada e
de saida deve ser de até 1,5m; quando a diferenga for superior, deve-se instalar maior numero
de pogos de visita;

-entre o tubo de saida e o fundo do pogo de visita, deve existir um desnivel minimo de 30cm,
para permitir a acumulagao de detritos solidos.

Esgoto
Conjunto de materiais, componentes e equipamentos que formam as instalagdes
de esgotos sanitarios. A execugdo das instalagbes de esgotos sanitarios deve considerar as
seguintes partes:
-sistemas de coleta predial em geral;
-pontos de aguas servidas;
-ramais de descarga;
-ramais de esgoto;
-tubos de queda;
-subcoletores e coletor; Q
-sistema de ventilagdo de esgotos;
-materiais e componentes, técnicas;
-sistemas de tratamento de aguas servidas; e,
-sistemnas de despejo; corpos receptores. {
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Sistemas de Coleta predial em geral

Devendo a coleta predial dar-se porescoamento em condutos livres, mediante simples
acao da gravidade, aimplantacao das edificagdes no terreno deve considerar as relagdes entre
0s niveis altimétricos dos pontos de agua servida e o ponto de langamento na rede publica ou
em outro corpo receptor.

A canalizagao deve ser assentada de tal maneira que sejam facilitados os acessos
necessarios a manutencao, reparos e substituicao das pegas, podendo ser montada de forma
aparente. Assim, a concentracdo de determinados pontos de coleta em torno de espagos
de inspegdo ou visita, construidos especificamente para a tubulagao aparente, pode ser
considerada como a solugao mais adequada.

De modo geral, a concepgao das instalagdes deve, além de permitir rapido escoamento
dos despejos e faceis desobstrugdes, vedar a passagem de gases e animais das canalizagoes
para o interior dos edificios, ndo permitir vazamento, escapamento de gases ou formagao de
depdsitos no interior das canalizag¢d

Os sistemas de esgotos sanitarios e os de aguas pluviais devem ser coletados
e despejados em separado; entretanto, nos casos em que sejam construidos sistemas
adequados de tratamento, as aguas servidas dos esgotos sanitarios podem ser, em seguida,
langadas nos corpos receptores de aguas pluviais, dependendo das prescri¢des da entidade
responsavel pelo saneamento local.

As declividades das canalizagdes de esgoto nao devem ser menores que 4% para
diametros até 75mm, 3% para diametro de 100mm e 1% para diametro de 150mm; o
dimensionamento das canalizagdes deve ser calculado em fungao da velocidade minima de
escoamento igual a 0,60m/s, que garante o arrastamento das substancias sélidas minerais
presentes no liquido.

As tubulagdes devem ser concebidas para funcionamento com vazao a meia segdo,
nao devendo o liquido ter o seu plano de superficie acima do plano do eixo dos tubos,
possibilitando, assim, a entrada de ar e saida de gases em todos os pontos da canalizagao.

Para que sejam evitadas subpressdes e sobrepressoes, as canalizacdes devem estar
ligadas a sistemas de ventilagdo em varios de seus pontos; uma vez que a incidéncia de
subpressdes e sobrepressdes permitiria a quebra dos fechos hidricos (sifées e ralos sifonados),
obrigatadrios nas extremidades dos ramais secundarios ou primarios,

0 tracado da tubulagdo deve evitar a presencga de trechos em forma de sifao, para que
nao ocorra a deposicao de particulas sélidas ou a estagnagao do liguido em se¢ao plena na
parte inferior.

As tubulagdes nao devem ser embutidas nas estruturas de concreto armado, sendo
apenas admitidas passagens curtas, desde que previstas no projeto estrutural; estas
passagens devem possuir dimensdes superiores as do diametro externo dos tubos, a fim de
permitir a desmontagem e montagem do sistema, em qualquer ocasiao. Deve ser adotada a Q
menor independéncia possivel entre a instalagdo e as alvenarias e estruturas, devendo ser
previstos espacos livres verticais e horizontais com aberturas para inspegao e manutencao,
podendo ser empregadas paredes falsas.

Para afastar as possibilidades de contaminagao das tubulagdes de agua potavel, os
tubos de dguas servidas devem passar sempre abaixo das geratrizes inferiores das mesmas.

@_ IGREJA N. SENHOR
DO BONFIM

Edgard Alves (3masgenc Neto
umpraum Ord de Ddgp Secr de

Infraestrutura e
Desenvolvimento Urbano

T
R

(&

13
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Do mesmomodo, ascanalizagbes de esgotos e suaventilagao nao devem serinstaladas
imediatamente acima de reservatdrios de agua ou de locais destinados ao depdsito ou a
preparagao de alimentos.

Pontos de aguas servidas

Os pontos de aguas servidas sao os de conexao entre a saida dos aparelhos de
utilizagdo ou seus sifoes e os ramais de descarga; sua tipologia e o dimensionamento devemn
levar em conta as especificagdes dos proprios aparelhos de utilizagao.

A tipologia e a localizagao dos pontos de aguas servidas devem corresponder aos tipos
e aos locais designados no projeto de arquitetura para cada peca de utilizagao.

Ramais de descarga

Os ramais de descarga sdo as tubulagdes de ligagao entre os pontos de aguas servidas
especificos e determinado ramal de esgoto. Dependem da necessidade de conexdo com
fechos hidricos, tais como sifées ou ralos sifonados. Sao subdivididos em:
-ramais de descarga secundarios: devem necessariamente ser protegidos por meio de fechos
hidricos, servindo para a ligagao de aparelhos de utilizagdo que nao possuam incorporados
os seus proprios fechos hidricos; os fechos hidricos devem ser instalados a jusante de um
ou mais ramais de descarga, secundarios a montante de um ramal de esgotos; a melhor
recomendacao é que, em geral, sejam instalados ralos sifonados para servir como fecho
hidrico, mesmo que os diversos aparelhos possuam sifées proprios ou incorporados; 0s
ralos sifonados devem ser instalados nos pontos mais baixos dos pisos e em locais livres de
transito ou permanéncia de pessoas;
-ramais de descarga primarios: servemn para a ligagao de aparelhos de utilizagao que possuem
sifdes anexados ou incorporados, dispensando o emprego a jusante de fechos hidricos ou,
quando pelas proprias caracteristicas da instalagdo, ndo seja conveniente o emprego de ralos
sifonados; estes ramais sao finalmente ligados a caixas de inspecgao, a caixas de gordura
ou a ramais de esgotos, admitindo-se que ha presenga de gases em seu interior, devendo,
portanto, ser utilizados sistemas de ventilagao; a extremidade de cada ramal deve ser provida
de abertura de inspegao e fechada com bujao (plug) ou tampa removivel.

Ramais de esgoto

Os ramais de esgoto sao as canalizages que recebem os efluentes dos ramais de
descarga, conduzindo-os aos tubos de queda e aos subcoletores ou ao coletor.

Os ramais de esgoto, nos pavimentos térreos, sempre que possivel, devemn derivar
das caixas de inspeg¢ao, para onde devem convergir os ramais de descarga. Nos pavimentos
superiores, 0s ramais devem ser executados de modo a que 0s seus percursos até os tubos @
de queda sejam reduzidos. A tubulagao dos ramais de esgoto, quando no exterior, nao deve
ser enterrada com a geratriz superior a menos de 30cm do nivel do solo, para possibilitar que,
em terrenos planos horizontais, ndo seja necessaria a especifi cacao a jusante de pontos
enterrados a grande profundidade, prejudicando o despejo final dos efluentes.

0 dimensionamento de cada ramal de esgotos deve ser feito em fungao das vazbes
estimadas, isto é, pela soma das unidades de descarga dos aparelhos de utilizagao e dos
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ramais contribuintes, conforme determinado pela norma.

Tubos de queda

Os tubos de queda (colunas de esgotos) sao as canalizagdes verticais destinadas
a receber os efluentes dos ramais de descarga e dos ramais de esgotos dos pavimentos
superiores, conduzindo-os a caixas de inspegdo de subcoletores, instaladas no nivel do
terreno.

Nao devem ser executados desvios ou derivagées nos tubos de queda, devendo
estes serem mantidos na mesma prumada em todos os pavimentos, desembocando em
subcoletores individuais, que se dirijam diretamente a caixas de inspegao no nivel do terreno.
Ao pé de cada tubo, deve ser instalada uma conexao provida de abertura removivel de
inspecao, instalada a 30cm acima do piso do térreo e do joelho de conexao com o subcoletor.
Os tubos de queda devem prolongar-se até 15cm, no minimo, acima do nivel maximo da agua
do aparelho sanitario mais elevado, ligando-se a um tubo ventilador primario; os tubos de
queda devem ter um sé diametro para cada prumada.

Subcoletores e coletor

Os subcoletores constituem a canalizagdo destinada a receber os efluentes dos tubos
de queda ou dos ramais de esgoto, langando-os finalmente no coletor.

Ocoletorconstituiacanalizagdocompreendidaentreadltimainsercaodossubcoletores
e arede publica, sistema de tratamento ou qualquer outro corpo receptor, e cabe a ela recolher
todos os efl uentes da edifi cagao e conduzi-los ao local do despejo final.

Os subcoletores devem ser instalados preferencialmente na parte externa da
edificagao, nao sendo recomendada sua instalagao em pavimentos superiores; devem ser
enterrados e as conexdes devem ser sempre feitas por meio de caixas de inspegao ou de pogos
de visita. A canalizacao deve ser localizada de forma que, sobre ela, nao sejam construidos
pisos pavimentados ou plantadas arvores que futuramente apresentem raizes que possam
penetrar ou destruir a tubulagao.

A geratriz superior da canalizagdo deve estar, no minimo, a 50cm da superficie e, no
maximo, a 400cm, devendo, antes do assentamento, ser preparado um lastro de concreto
magro ou de pedra britada e areia, langados apds préviacompactagao do solo, porapiloamento;
o reaterro deve ser feito em camadas de 20cm, compactadas uma a uma.

Os trechos da tubulagdo dos subcoletores e do coletor devem estar perfeitamente
alinhados, com declividade constante, garantindo a indispensavel continuidade do fluxo.

Devemn ser instaladas caixas de inspecao, a cada 15m de extensao da tubulagao e
todas as vezes que for necessaria mudanca de dire¢ao ou declividade da tubulagao. Nos casos
em que houver necessidade da tubulagao vencer desnivel ou profundidades em determinado
ponto, deve ser instalado pogo de visita; quando a diferenga de nivel entre a tubulagao
de entrada e o fundo do pogo de visita for superior a 60cm, a ele deve ser acoplada uma 6)
tubulagdo vertical (tubo de queda), de modo a garantir a continuidade do fluxo. O fundo do
pogo deve possuir um declive para que fique evitada a deposigao de sélidos. Nao é permitida,
em nenhuma hipétese, a redugao de diametros no sentido do escoamento. [

Edgard Alves &r:}sfenu Neto
Ord de D ecr de IGREJA N. SENHOR
umpraum Intrac oty v ‘ﬁ)— Rosiit B ] pe

Desenvolvimento Urbano "%g




@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO

Sistema de ventilacao de esgotos

E obrigatdria a instalagao de sistema de ventilagao destinado a assegurar a entrada
de ar e a saida dos gases da tubulagdo. Estes sistemas sao constituidos por tubos e conexdes
que, ligados a diversos pontos da canalizagao de esgotos, funcionam de modo auténomo,
embora possam ser interligados.

Os sistemas de ventilagdo sao constituidos, normalmente, por:
-tubos ventiladores individuais: ligam os sifées ou os ramais de descarga primarios de cada
aparelho de utilizagdo aos ramais ou a colunas de ventilagdo; devem ser assentados em
posigao, de preferéncia, vertical; os diametros dos tubos ventiladores individuais nao devem
ser inferiores a 30mm, nem a metade do diametro do tubo de descarga, ao qual deva ser
ligado;

-tubos ventiladores de circuitos: ligam os ramais de esgotos de aparelhos sem ventilagao;
devemn ser assentados em posicao vertical, a partirdo ramal de esgotos até que o seu primeiro
trecho atinja a altura de, no minimo, 15cm acima do nivel maximo de transbordamento do
mais alto dos aparelhos servidos, podendo, apos este ponto, seu desenvolvimento inclinar-se
e ascender até que seja atingido um outro tubo ventilador de circuito, tubo ventilador primario
ou colunadeventilagdo; estainclinagao deve serde 5%; um tubo ventiladorde circuito ndo deve
servir a mais de oito aparelhos de utilizagao, devendo-se incluir tubos suplementares quando
houver mais que oito unidades; se no pavimento superior houver aparelho de utilizagao ligado
ao mesmo tubo de queda, também é necessario tubo suplementar, cuja extremidade inferior
seja ligada ao ramal de esgotos, entre aquele tubo de queda e o primeiro dos aparelhos a
ventilar; os diametros dos tubos ventiladores de circuito ndo devem ser inferiores aos dos
ramais de esgotos ou aos das colunas de ventilagao a que estiverem ligados;

-tubos ventiladores secundarios - ramais de ventilagao: ligam dois ou mais tubos ventiladores
individuais a uma coluna de ventilacdo ou a um tubo ventilador primario; a geratriz inferior
dos tubos dos ramais de ventilagao, em nenhum de seus pontos, deve estar abaixo do nivel de
extravasamento do aparelho de utilizagdo mais alto do pavimento, devendo ser a diferenga
minima, em altura, de 15cm; a canalizagao nao deve ser assentada em posi¢ao horizontal,
devendo-se prever inclinagao ascendente, com taxa de 5%, até a conexdao com os tubos
ventiladores primarios ou colunas de ventilagao; os diametros dos ramais de ventilagdo nao
devem ser inferiores ao da coluna de ventilagdo ou ao do tubo ventilador primario, aos quais
serao ligados;

-tubos ventiladores primarios: prolongamento vertical dos tubos de queda da instalagao de

esgotos, tendo sua extremidade superior aberta, acima da cobertura da edificagao; o trecho

acima da cobertura deve medir, no minimo, 30cm no caso de telhados ou de lajes de cobertura; Q

no caso de terragos, o tubo deve ter o seu topo a 2,00m acima do piso; a extremidade aberta

deve estar a, no minimo, 1m acima de qualquer abertura, tais como portas ou janelas,

quando o tubo for situado a menos de 4m de distancia; os diametros dos tubos de ventilagao ;
primarios devem ser iguais aos dos respectivos tubos de queda; as instalagbes de edificagdes

de edificagdes de dois ou mais pavimentos devem possuir. 30 menos, um tubo ventilador
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO

primario de diametro nao inferior a 7Smm;

-colunas de ventilagao: canalizagdes verticais destinadas a ventilagao de sifoes sanitarios,
de ramais secunddrios de ventilagdo ou de tubos ventiladores de circuitos; a extremidade
superior, opcionalmente, pode ser ligada ao tubo primario de ventilagao, ao nivel do altimo
pavimento; entretanto, em muitos casos é necessario ou conveniente que esta coluna de
ventilagao ultrapasse a cobertura da edificagdo, nas mesmas condigdes de tragado impostas
para os tubos ventiladores primarios; todas as ligagdes as colunas de ventilagao devem dar-
se a, no minimo, 15cm acima do nivel de transbordamento do aparelho de utilizagdo mais
alto de cada pavimento; a extremidade inferior da coluna de ventilagao deve ser ligada a
um subcoletor de esgotos, a um tubo de queda, em um ponto situado abaixo da ligagao do
primeiro ramal de esgotos ou de descarga; os diametros das colunas de ventilagao devemn ser
constantes de alto a baixo, em toda a sua extensao, nao devendo ser inferiores a nenhum dos
tubos ventiladores a eles ligados; deve ser adotado o diametro minimo de S0mm, obedecidas
as demais disposi¢des da norma.

Materiais e componentes, técnicas

Para a tubulagao, conexdes e juntas, tendo-se em vista as vantagens especificas de cada
solugao, recomenda-se que, para canalizagao dos esgotos sanitarios ou da ventilagdo, sejam
empregados, de preferéncia, o ferro fundido, o cloreto de polivinil (PVC) e a ceramica vidrada:

-ferro fundido: possui boa resisténcia a corrosdao e aos esforgos mecanicos, havendo
reduzida propensdo a formagao de incrustagées no seu interior; devido ao sistema de juntas
elasticas que pode ser empregado em lugar do chumbo; esta tubulagao adapta-se melhor
aos movimentos das estruturas; nao podendo ser encurvados, os tubos de ferro fundido nao
prescindem de conexdes especialmente existentes para emendar, fazer curvas e derivagées,
aumentar o diametro ou fazer ligagdes aos outros tipos de tubulagao de esgotos; devem ser
utilizados os tubos de pontas lisas e de conexdes com bolsas, sendo o calafeto feito mediante
o emprego de anéis de borracha sintética (neoprene);

-plastico: mais leve em relagdo as demais hipéteses, é de mais facil assentamento; possui
baixo custo, elevada resisténcia a agao dos elementos quimicos e biolégicos normalmente
presentes nas aguas servidas; devido a baixa rugosidade, ndo propicia a formagao de depésitos
ou incrustagoes; possuem reduzida resisténcia mecanica a choques ou por fadiga; a exposicao
ao sol é fator de deterioragao, devido aos raios ultravioleta e as alteragdes de temperatura;
nos locais onde a tubulagao for aparente, devem ser previstas condigdes de protegdo contra
a acao do fogo; nos trechos enterrados, é necessaria a protegdo contra pedras e objetos que
possam produzir danos; a profundidade minima deve ser de 80cm, se houver a possibilidade @
de passagem de veiculos por cima, sendo, nos demais casos, o recobrimento minimo igual a
30cm; os tubos enterrados devemn ser assentados sobre terreno resistente ou embasamento
de concreto magro e camada de areia; devem ser utilizados tubos do tipo "esgotos sanitarios”,
de cor branca, sendo proibido o emprego de tubos do tipo leve; ndo devem ser encurvados
pela agao do calor, devendo ser empregadas as conexdes apropriadas, evitando-se assim
alteragOes das espessuras e diametros, além da diminuigdo da resisténcia mecanica; quando

~
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r

da execugao das juntas soldadas, é indispensavel que a solda seja a produzida pelo mesmo
fabricante dos tubos e das conexdes;

-ceramica vidrada (manilhas de barro cozido): os tubos, sendo sempre de ponta e bolsa, devem
serisentos de fendas rebarbas, falhas, estrias de queima, bolhas quebradas e bolhas salientes
fora dos limites indicados pela norma correspondente; a superficie interna das bolsas e as
externas das pontas devemn apresentar, ao menos, trés estrias circulares, com largura minima
de 3mm e de 2mm a 5 mm de profundidade, de acordo com a espessura da parede; ao serem
percutidos, os tubos devem produzir som caracteristico indicador da sua integridade e do bom
cozimento; possuem pequenarugosidade, boaimpermeabilidade, resisténciaa dcidos e outras
substancias quimicas, boa resisténcia as cargas de compressao dos aterros comuns, além de
baixo custo; é necessario, no entanto, um controle de qualidade mais rigoroso na aceitagao
do produto na obra, pois a fabricagao apresenta frequentemente pegas defeituosas, também,
do ponto de vista dimensional; a resisténcia a flexao é considerada pequena, rompendo-se
a canalizacdo quando assentada em terrenos sujeitos a acomodagdes e recalques; as pegas
devem ser muito pouco porosas para que nao absorvam agua em excesso, caso contrario, as
aguas servidas podem atravessar as paredes e contaminar os terrenos ou formar bolsdes,
solapando-os; 0s tubos ceramicos somente devem serempregados em exteriores, enterrados;
os calafetos das juntas devem ser feitos tomando-se os vazios entre as pontas e as bolsas
com estopa alcatroada, em fileiras retorcidas e em quantidade tal que permita a centralizagao
das pecas; as cordas assim formadas devem, em seguida, ser socadas, o que é acompanhado
por uma forma de retengdo de barro mole em todo o perimetro, deixando-se uma abertura na
parte superior, por onde deve entao ser langado material betuminoso a quente (piche 30%,
creosoto 10% e argila refrataria em p6 60%); os calafetos com argamassa de cimento e areia,
por sua rigidez, tornam mais fragil o conjunto, sendo desaconselhavel; a canalizagao somente
deve ser assentada em valas apiloadas ou cujo fundo esteja bastante firme, sendo necessaria
a protecao contra pedrasou objetos que possam produzir danos as pecas; nos locais onde
houver a possibilidade de passagem de veiculos, deve ser adotada a profundidade minima
de 80cm, nos demais casos, o recobrimento minimo deve ser de 30cm; todas as mudangas
de diregdo, jungbes, emendas e adaptagdes devem ser feitas com o emprego de caixas de
inspegao ou pogos de visita,

Os ralos sifonados ou caixas sifonadas sdo dispositivos hidraulicos destinados a
vedar a passagem de gases e pequenos animais da canalizagdo de esgotos para o interior
da edificacdo, podendo servir, também, como ralos simples, exceto quando ligados a
mictorios. Nesses casos devem ser totalmente vedados com placas cegas. Os ralos sifonados,
preferencialmente de ferro fundido ou PVC, ndo devem ser localizados em locais de passagem
ou de permanéncia de pessoas.

As caixas de inspecao sao destinadas a permitir o acesso para inspegao e desobstrugdo
das canalizagoes de esgotos sanitarios. Devem ser construidas em alvenaria de tijolos ou de Q
blocos ou em concreto armado, revestidas de argamassa com aditivo para impermeabilizacao.
Suatampa pode serem chapade ago ou de concreto armado, de forma que possa sercalafetada
com betume, em todo o seu perimetro. Deve ter 30cm de profundidade, no minimo, podendo \
variar até 100cm. O fundo deve possuir declividade, no sentido do escoamento igual ou
superior a imposta para tubulagao em geral.
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Os pogos de visita tém, essencialmente, o mesmo objetivo das caixas de inspegao,
porém destinam-se a permitir que a tubulagao possa servisitada em situagdes em que esteja
a2 mais de 100cm abaixo do nivel do solo. Devemn permitir o acesso da pessoa encarregada
da manutengdo; podem ser construidos em alvenaria revestida com argamassa com
impermeabilizante, ou em concreto pré-moldado (anéis). Sao constituidos geralmente de
camara inferior e chaminé de acesso, devendo prever estribos colocados em forma de escada
de marinheiro. Sua tampa deve ser de ferro fundido, de secao circular, conforme padroes
utilizados pelas concessionarias ou prefeituras, na rede publica.

As caixas de gordura sdo destinadas a impedir que a gordura presente nas aguas de
lavagem das pias de cozinhas e de cantinas alcance os ramais de esgotos e subcoletores.
Devemn ser dimensionadas para que o liquido despejado sofra detencao em periodo que
permita a flutuagdo e saponificagao da gordura presente. Devem ser executadas em alvenaria
de tijolos ou em concreto, podendo ser encontradas também pré-fabricadas; devem ser
evitadas as de barro vidrado ou de fibrocimento, por serem pequenas e frageis.

Sistema de despejo, corpos receptores

0 langamento dos efluentes deve ser feito nos corpos receptores da rede publica
de coletores de esgoto. O coletor predial o coletor predial deve ser de manilha de ceramica
vidrada; ao atingir a divisa do terreno, o mesmo deve estar em nivel compativel com o do
coletor publico, conforme as instrugdes do 6rgao competente, devendo ser feitas consultas
prévias quanto ao dimensionamento de cada coletor predial as profundidades a obedecer na
ponta do coletor predial e ao nimero total de coletores prediais.

Aparelhos, metais e plasticos sanitarios

Conjunto de materiais e equipamentos que formam a parte utilizada diretamente
pelos usuarios dos sistemas hidraulicos.
Podem ser usados em toda a edificacdo, nos locais definidos no projeto de instalagoes
hidraulicas.

A instalacao dos aparelhos, bem como os metais e plasticos sanitarios, deve ser feita
tendo em conta as exigéncias de higiene. Devido ao seu préprio modo de instalacao, ha que
se temer que a proximidade entre os pontos de utilizagao de agua potavel e os de esgotos
sanitarios possibilite a contaminagao da agua.

Devemn ser empregados aparelhos com superficies lisas e impermeaveis, facilitando a
limpeza dos mesmos.

Os aparelhos sanitarios devem ser instalados observando-se o seguinte:
- nivelar e fixar com parafusos de metal nao ferroso, com buchas plasticas expansiveis, em
furos previamente abertos nas paredes ou pisos acabados;
- efetuar a ligagdo de agua (rabicho) em tubos flexiveis de latao corrugado, ou plastico, por Q
meio de conexdes apropriadas; e,
nao cortar canoplas.

As pegas de louga que estiverem parcial ou totalmente embutidas devem ter sempre |
sua borda superior coincidindo com as juntas horizontais dos azulejos.

As posicoes relativas das pecas devem obedecer as determinagdes do projeto executivo

Edgard Alves Damasceno Neto 3 @mm N. SENHOR
umpraum Ord del(féspSecr de c c

genneind 00 BONFIM 11

InfraeStutura e CREA-CE337-'551‘\F':‘F 0617914303 %
&

Desenvolvimento Urbane



% ¢
(5) PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO . A
£97/)

de hidraulica.

Bacia sanitaria: deve ser fixada no piso acabado por meio de 2 parafusos com buchas
plésticas expansiveis, em furos previamente abertos; deve ser ligada ao esgoto por anel de
vedagdo de f 4"; quando nao tiver caixa acoplada; a entrada d'agua deve ser com tubo de f
1%", spud e canopla.

Deve ser dada preferéncia a utilizagao de valvula flexivel de descarga, nas instalacdes
de utilizagao pelo pablico; nas instalagdes de uso restrito, deve ser empregada bacia sanitaria
com caixa acoplada, por razdes de economia.

Os metais devem ser montados na louga antes de sua colocagao.

Lavatdério simples: deve ser fixado a parede por dois parafusos com buchas plasticas
expansiveis; a saida de esgoto pode ser feita por sifao ajustavel, ou ligado diretamente a um
ralo sifonado.

Registros de pressao: devem ser de latdo cromado; sua utilizagdo é prevista para
lavatoérios, chuveiros e bidés, em instalagdes de agua fria e quente.

Registros de gaveta: devem ser de latao ou bronze, com acabamento bruto, niquelado
ou cromado; devem ser utilizados em instalagdes de agua fria ou quente nos locais defi nidos
no projeto executivo de hidraulica.

Torneiras: devem ser de latdo ou plastico, com acabamento bruto, niquelado ou
cromado; sua utilizagdo é prevista para lavatdrios, pias de cozinha, tanques de lavar roupa,
jardins e outros locais; existem diversos tipos de torneiras de alavanca, misturadoras,
de acionar por célula fotoelétrica ou com o pé que devem ser instaladas de acordo com as
determinacgdes do projeto executivo de hidraulica.

Desinfecgao do sistema de agua potavel

Procedimento para destruicdo de organismos patogénicos capazes de produzir
doencas, ou de outros organismos indesejaveis, que estejam presentes na agua.

Deve-se executar a desinfeccdo em todas as instalagdes de agua potavel das
edificacées, quando da entrega da obra e peridiciosamente, dependendo das condices
locais, em todos os reservatorios de dgua da edificagao; apds a execugao de qualquer reparo
na instalacdo, deve ser executado o procedimento no trecho atingido.

Para a desinfecgao, deve-se proceder da seguinte maneira:

-fechar os registros de entrada de gua;

-escoar toda a agua das caixas e tubulagdo de distribuicao;

-tamponar as saidas de distribuigao das caixas;

-lavar e escovar as paredes e fundo dos reservatérios, para remogao de todo o material que

estiver depositado; ndo utilizar detergentes ou outros quaisquer produtos;

-0s materiais removidos, lodo e outros detritos, devem ser recolhidos dos reservatdrios com Q

a utilizacao de vassouras, rodos, pas ou outros instrumentos, nao podendo ser expelidos pela

tubulagao de distribuigao;

-estando limpas as caixas d"agua, reabrir os registros e encher as caixas, adicionando-se a )
agua, 1 litro de agua sanitaria (solugdo de hlpoclorlto de sédio com 2,5 a 5% de cloro ativo) \
para cada 1.000 litros de agua;
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-manter os reservatérios e a tubulagdo de distribui¢do cheios com esta solugao durante 2
horas, no minimo;

-esvaziar novamente as caixas e a tubulagao, pelas torneiras, abrindo todas e interditando
sua utilizagao durante o processo; e,

-finalmente, encher novamente os reservatdrios com agua limpa, ficando entdo o sistema
em condigdes de uso.

- Outros tratamentos a serem aplicados a agua devem ser determinados apés analise
laboratorial e sob orientagao de especialista.

Revisdo das instalagdes hidrossanitarias
Sao realizadas quando, aparentemente, as instalagbes se encontram em boas
condigdes, mas ha necessidade de averiguar criteriosamente seu real estado.

Memorial do Projeto Hidrossanitario

Generalidades

O presente memorial se refere ao projeto hidro-sanitario da igreja Nosso Senhor do Bonfim,
situado em travessa Sr. do Bonfim, n°70 - Farias Brito, Aracati - CE.

Justificativa da solugdo adotada

-A edificagdo em questdo possui um sistema coletor de esgoto que sera o destino final do
esgoto.

Elementos para o projeto
-uma pia no pavimento térreo e um lavabo no mezanino, com um sanitario e um lavatério.

Consumo didrio
Estima-se o uso diario de 250 litros por dia.

Alimentagdo de dgua fria
-Sera feita através de uma ligagao a rede de abastecimento de agua, cuja pressao dinamica
da rede permite o escoamento da agua diretamente ao reservatério da igreja.

AF PADRAO
1LAV -1PIA - 1SAN - 1DUCHA - 3P = 0,9 --- @ = 25mm - (25mm cedido pela cagece)

Encaminhamento do esgoto
Foi observado principalmente o item 4.1.4 da NBR-8160 da ABNT.

Rede de esgoto Q
1LAV=-1PIA-1SAN-1DUCHA=3U.D__@100mm _ 2%

-0 dimensionamento foi feito de acordo com as tabelas 1,2,3 da referida norma, e cujo destino

final de esgoto, sera a rede de esgoto do municipio. M ‘

5.14.2. ELETRICAS E ELETRONICAS
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Conjunto de componentesdistribuidos, de modo a atender as necessidades especificas
da edificagao, referente & utilizagao de energia elétrica, possibilitando o funcionamento de:
-alarmes;

-antenas coletivas de TV e FM;

-aterramento e protecdo contra descargas atmosféricas;
-circuito fechado de TV,

-energia;

-relégios sincronizados;

-sinalizagao;

-sonorizagao; e,

-telefonia.

Esses componentes sao aplicados em toda a edificagdo, interna e externamente.
As instalacdes elétricas devem obedecer as disposi¢des normativas da concessionaria
local. Sempre que necessario, a Contratada deve apresentar documentos que comprovem
a qualidade dos materiais empregados. Todas as instalagdes devem ser executadas de
forma que os condutores, condutos e equipamentos fiqguem cuidadosamente arrumados em
posicdo e firmemente fixados s estruturas de suporte e aos respectivos pertences, formando
conjunto com condigdes tecnicamente satisfatorias de boa aparéncia.

As partes vivas expostas dos circuitos e do equipamento elétrico devem ser protegidas
de contatos acidentais.

As partes dos equipamentos elétricos que possam produzir centelhas ou faiscas
devem ter separagao incombustivel de protegdo, quando nao forem efetivamente separadas
de qualquer material combustivel.

Em locais tmidos ou normalmente molhados e expostos as intempéries e em locais
em que, pela natureza da atmosfera ambiente, possam ocorrer incéndios ou explosoes,
ou quando os materiais possam ficar submetidos a temperaturas excessivas, devem ser
adotadas medidas para protecdo da instalagdo e utilizados materiais fabricados para este
fim.

As extremidades dos tubos devem ser obturadas antes das concretagens e durante a
obra, para evitar a penetragao de detritos e umidade.

Os condutos, caixas, dutos, bandejas e molduras, devem ser instalados de forma a
constituirem um conjunto rigido e de boa aparéncia, sem que possam produzir danos aos
condutores elétricos neles contidos. As calhas nao devem ser ocupadas em mais de 35% de
sua area util.

Os cabos instalados em bandejas devem formar uma Gnica camada, ficando os fios
presos a estrutura. Na instalagdo dos condutos metalicos, devem ser empregadas luvas,
buchas e porcas vedadas com adesivo nao secativo. Q

Os condutores metalicos devemn ser fixados de acordo com as recomendagdes do
fabricante.

Nao podem ser utilizadas curvas metalicas feitas no local, para conduites de mais de .
25mm, devendo, neste caso, ser empregadas curvas pré-fabricadas. \

Os condutos devem ser limpos e secos internamente antes da passagem dos
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAQ P 5

condutores elétricos.

Os condutos nao utilizados devem estar providos de arames guias.

Todos os condutos metalicos devem ser aterrados.

Nas instalagdes embutidas (em lajes, paredes e pisos), devem ser empregados
somente eletrodutos rigidos.

Os eletrodutos rigidos devem ser emendados, por luva atarraxada ou por outro
processo que garanta:

-perfeita continuidade elétrica;
-resisténcia mecanica equivalente a da tubulagao; e,
-vedagdo equivalente a de uma luva atarraxada.

Ndo devemn ser empregadas curvas com deflexao maior que 90°; em cada trecho da
canalizacdo, podendo ser empregadas, no maximo, trés curvas de 90° ou seu equivalente, no
maximo, até 270°.

Devemn ser empregadas caixas nas seguintes situagdes:

-nos pontos de entrada e saida dos condutores na canalizagdo, exceto nos pontos de
transicao ou passagem de linhas abertas para linhas em condutos, que, neste caso, devem
ser arrematados com bucha;

-nos pontos de emenda ou derivagdo dos condutores; e,

-nos pontos de instalagao de aparelhos ou dispositivos.

As caixas embutidas em lajes devem ser, firmemente, fixadas nas formas, antes da
concretagem. Os olhais que nao forem receber ligagdes de eletrodutos devem permanecer
fechados. As caixas embutidas em alvenarias devem ser rigorosamente niveladas e
aprumadas.

As alturas das caixas, bem como a localizagao dos pontos de luz, devem obedecer ao
definido no projeto executivo.

A distancia entre caixas ou conduletes deve ser tal que permita, a qualquer tempo,
facil enfiagao e desenfiagdo dos condutores.

A colocagado de canalizagdes embutidas em pegas estruturais deve ser feita de modo
a nao ficarem sujeitas a esforgos. Os eletrodutos expostos devem ser fixados de modo a
formarem um sistema de boa aparéncia e firmeza tal que suporte o peso dos condutores e os
esforgos da enfiagao.

A construgdo de linhas de dutos deve obedecer ao seguinte:

-0s trechos entre as caixas devem ser retilineos e com caimento em um Gnico sentido;

-os dutos devem serassentados de formaaresistirem aos esforgos externos e aos provenientes

da instalagao dos tubos, tendo-se em vista as condicdes préprias do terreno;

-3 juncdo dos dutos de uma mesma linha deve ser feita de modo a permitir e manter o
alinhamento e a estanqueidade; ndo devemn haver rebarbas internas; Q
-nas instalagoes subterraneas, as caixas devem ser de alvenaria, revestidas com argamassa

ou concreto, devendo serimpermeabilizadas e ter previsdo para drenagem; e,

-devem ser usadas caixas em todos os pontos de mudanca de direcdo das canalizacées e,
também, quando o trecho for maior que 60m.

As caixas devem ser cobertas com tampas calafetadas, para impedir a entrada de D
agua e corpos estranhos. - '
Th reira Gomes
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO

As canaletas devem:

-ser construidas com fundo em desnivel, com caimento em uma s6 diregao;

-ter previsao para drenagem;

-ser fechadas com tampa, para impedir a entrada de agua e corpos estranhos; e,
-ser capazes de resistir aos esforgos externos.

A instalacdo dos condutores deve ser feita de forma a evitar que sofram esforgos
mecanicos incompativeis com sua resisténcia, isolamento ou revestimento.

As emendas e derivagbes dos condutores devem ser feitas de modo a assegurarem
resisténcia mecanica e contato elétrico perfeito e permanente, por meio de conectores
apropriados; as emendas somente podem ser feitas em caixas de passagem; o isolamento
das emendas deve ter caracteristicas, no minimo, equivalentes as dos condutores usados.

As ligagbes dos condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos devem ser feitas de
modo a garantir a resisténcia mecanica e o contato elétrico perfeito e permanente:

-fios de secdo igual ou menor que 10mm2 (8AGW) podem ser ligados diretamente aos bornes,
sob pressao de parafuso; e,

-condutores de secao maior do que a acima especificada devem ser ligados por meio de
terminais apropriados.

A instalacao dos condutores de terra deve obedecer ao seguinte:

-0 condutor deve ser tao curto e retilineo quanto possivel, sem emendas e ndo deve conter
chaves ou outros dispositivos que possam causar sua interrupgao;

-devem ser protegidos por eletrodutos aterrados, nos trechos em que possam sofrer danos
mecanicos; e,

-0s aterramentos destinados a instalagées de computadores devem ser totalmente isolados
da estrutura do prédio.

O condutor de ligagao a terra deve estar preso ao equipamento por meios mecanicos
(bragadeiras, orelhas, conectores, entre outros) que assegurem o contato elétrico perfeito
e permanente. Nao devem ser utilizados dispositivos que dependam do uso de solda de
estanho. Os barramentos devem ser constituidos por pegas rigidas de cobre eletrolitico nu. A
instalagao dos condutores somente pode ser feita apés a execugdo dos
seguintes servigos:

-limpeza e secagem interna da tubulagao;

-pavimentacgdes que levem argamassa;

-telhados ou impermeabilizagées de cobertura;

-colocagao de portas, janelas e vedagbes que impegam a entrada de chuva; e,
-revestimentos de argamassas ou que levem argamassa.

As barras nuas sobre isoladores devem ser instaladas de modo a ficarem protegidas
contra contatos acidentais, sendo admissiveis 0s seguintes casos:

-quando instaladas em recintos acessiveis unicamente a pessoas qualificadas; Q
-quando separadas dos locais de circulagao por grades protetoras; e,

-quando instaladas em canaletas, desde que protegidas contra penetragao de agua ou corpos
estranhos. ‘

Nos ambientes corrosivos, as barras devemn ser constituidas de material adequado ou 0
protegidas contra a corrosao.

Thia
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAQ

O nivel dos quadros de distribuigao deve ser definido em fungao de suas dimensdes
e da comodidade de operagao das chaves ou inspegao dos instrumentos, ndo devendo ter o
bordo inferior a menos de 50cm do piso acabado. O quadro de distribuigdo é usado em toda a
edificagao, nos locais definidos no projeto de instalagdes hidraulicas,

Edificios historicos

A introducao da luminotécnica num edificio histdrico devera ser cuidadosa e a mais discreta
possivel. Cuidados deverao ser redobrados nas instalagdes provisdrias;

sobre forros e estruturas de madeira, deve-se optar pelo uso de lumindrias fluorescentes,
isolando-se convenientemente os reatores.

Forga e luz

Conjunto de componentes distribuidos de modo a conduzir energia aos pontos de

consumo especificados para a edificagao:

-entrada e medicao em BT,

-entrada e medigao em MT e AT;

-iluminacao e tomadas; e,

-redes em média e baixa tensao.

Sao aplicadas em toda a edificagdo, interna e externamente.

O sistema de condugao de energia deve obedecer as disponibilidades e caracteristicas da
energia elétrica no local da edificagao, bem como todos os regulamentos, requisitos e padrdes
exigidos.

Deverao ser considerados, individualmente, a implantagao dos seguintes sistemas:
-entrada e medigao de energia;

-distribuicdo em alta tensao;

-distribuicdo em baixa tensao;

-iluminagao e tomadas;

-aterramento;

-protegao contra descargas elétricas atmosféricas;
-fontes de emergéncia;

-fator de poténcia da carga instalada; e,

-fator de demanda e fator de carga.

As instalagbes somente podem ser executadas com material e equipamento
examinados e aprovados pela Fiscalizagdo. Os servigos referentes a entrada e medigao de
energia devem ser entregues completos, ligados definitivamente a rede pablica, em perfeito
funcionamento e com a aprovacao da concessionaria local.

A rede de distribuicdo de energia elétrica deve ser executada com eletrodutos, calhas pu
perfinalos continuos, sem perfuragdo, e utilizando ferramentas apropriadas.

Os eletrodutos nao podem ser embutidos em pilares ou vigas, nem atravessar elementos
vazados.

A instalagao dos eletrodutos deve obedecer ao seguinte critério:

-eletrodutos de PVC rigido, para instalagées embutidas em lajes, pisos e paredes;
-eletrodutos de PVC rigido envelopados em concreto, para instalagdes enterradas; e,
-eletrodutos de ago galvanizado ou perfilado galvanizado, para instalages aparentes.
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAQ

Caso as instalagbes sejam enterradas, o eventual cruzamento com instalagées de gas,
agua, ar comprimido ou vapor, deve ser feito mantida a distancia minima de 20cm.

No caso de proximidade da tubulagao elétrica com a tubulagio de gas combustivel, se
a tubulacao for de “gas de rua” (menor densidade que o ar), a tubulagao elétrica deve estar
abaixo dela, se a tubulagao for de “gas engarrafado” (maior densidade que o ar), deve estar
acima dela.

Todos os circuitos alimentadores devem ser identificados nas caixas de passagem.

O recebimento das instalagdes de energia esta sujeito a aprovacao dos materiais, dos
equipamentos e da execugao dos servigos. As instalagdes devem ser entregues em perfeitas
condigdes de funcionamento e ligadas a rede local.

A fiscalizagdo dos trabalhos compreende o acompanhamento em todas as fases de
execucdo das instalagdes, bem como ap6s a conclusdo, para comprovar o cumprimento das
exigéncias do contrato e das especificagdes. As modificagdes em relagao ao projeto somente
podem ser aceitas, se previamente aprovadas pela Fiscalizacdo e comunicadas ao autor do
projeto, o que ndo exime a responsabilidade da contratada.

Conjunto de equipamentos instalados entre o terminal do ramal e o medidor,
compreendendo o sistema de protegao, quando a energia elétrica é fornecida na tensao de
utilizagdo até 600V, sem necessidade de transformagao. Este é usado na entrada de energia
da edificagdo, onde o fornecimento de energia é feito em baixa tensao.

Antes da execucdo da entrada de energia, o projeto deve ser submetido ao exame da
companhia concessionaria local, para elaboragao do estudo de ligacdo e conhecimento do
mesmo; devem ser atendidas as exigéncias feitas pela concessionaria.

A entrada de energia deve estar situada em local de facil acesso & administragao
do edificio e ao representante da concessionaria e, a0 mesmo tempo, protegida da agao de
pessoas nao autorizadas; deve ser executada de forma a se evitar a ocorréncia de danos ou
depredagdes.

O sistema de entrada pode ser aéreo ou subterraneo, dependendo da condigao da rede
publica, no local da obra. O sistema de entrada deve ser dotado de dispositivo de protegao,
constituido por chaves e fusiveis que permitam a interrupcdo dos circuitos de entrada de
energiaelétrica, visando arealizagao de operagdes de manutengdo e de controle de emergéncia,
no caso de acidentes, servindo, também, para protegao das linhas de alimentacao; deve ser
especificado conforme as instrugdes da concessionaria local. podendo ser utilizada uma das
trés opgdes genéricas de instalagao:

-chave seccionada com fusiveis tipo NH ou de cartucho;
-chave fusivel desligadora NH; ou,
-disjuntor termo-magnético

O centro de medicao é parte integrante da entrada de energia elétrica; os medidores e
demais aparelhos necessarios a medigao de energia sao de propriedade da concessionaria: a -Q
instalacao deve ser feita de tal forma que sejam garantidas ventilagdo, iluminacdo e condigdes
de seguranga adequadas.

Anexo ao centro de medicdo, deve ser instalado o quadro geral de entrada, contendo a
chave geral de protecao da instalagao e de onde deve sair o circuito geral de alimentacao até

0 quadro geral de luz e forga. N
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAQ

Os condutores devem estar protegidos por eletrodutos rigidos. Depois de concluido, o
sistema de entrada de energia deve ser aprovado pela concessionaria.

Entrada e medicdo em MT e AT

Conjunto de equipamentos instalados entre o terminal do ramal e o medidor,
compreendendo o sistema de protecao e o sistemade transformagao; quando aenergiaelétrica
é fornecida na tensdo de utilizagao entre 0,6KV e 15KV, ha necessidade de transformador
abaixador. Este é usado na entrada de energia da edificagao, onde o fornecimento de energia
é feito em média ou alta tensao.

Antes da execugdo da entrada de energia, o projeto deve ser submetido ao exame da
companhia concessionaria local, para elaboragao do estudo de ligagdo e conhecimento do
mesmo; devem ser atendidas as exigéncias feitas pela concessionaria.

A entrada de energia deve estar situada em local de facil acesso & administracao
do edificio e ao representante da concessionaria e, a0 mesmo tempo, protegida da agao de
pessoas nao autorizadas; deve ser executada de forma a se evitar a ocorréncia de danos ou
depredacgoes.

O sistema de entrada deve ser subterraneo.

0 sistema de entrada deve ser dotado de dispositivo de protegdo, constituido por
chaves e fusiveis que permitam a interrupgdo dos circuitos de entrada de energia elétrica,
visando permitir as operagdes de manutencdo e de controle de emergéncia, no caso de
acidentes, e a proteger as linhas de alimentagdo. O sistema deve ser especificado conforma
as instrugdes da concessionaria local, em fungao das condigées de cada caso; para o caso de
entrada em MT e AT, é exigida a instalagao de para raios independente.

O centro de medigdo é parte integrante da entrada de energia elétrica. Os medidores,
transformadores de medida e demais aparelhos necessarios @ medigdo de energia sdo de

LN
' propriedade da concessionaria.

A instalacao deve ser feita de forma a garantir ventilagao, iluminagdo e condicdes de
seguranca adequadas. Os tipos de quadros e painéis e as caracteristicas dos cubiculos sao
determinados pela concessionaria, mediante pedido de estudo enviado previamente.

Anexo ao centro de medicdo, deve ser instalado o quadro geral de entrada, que abriga
achave geral de protecdo da instalagao e de onde deve sair o circuito geral de alimentagao até
0 quadro geral de luz e forga.

Os transformadores abaixadores, ligados as redes ou linhas de distribuicdo primaria,
devemn obedecer, no minimo, as seguintes caracteristicas:

-seguir as instrugdes da concessionaria;
-ser de poténcia adequada a demanda maxima prevista, ou ligeiramente superior até 120%;
-ser fabricado para frequéncia de 160Hz;
-ter nivel de isolamento igual a 15KV; Y
-suportar a tensdo a impulso de tensao igual 96KV;
-quanto ao circuito primario, a ligagdo deve ser em estrela com neutro acessivel, com valor de
tensao igual a fornecida pela concessionaria, em baixa tenso na regido e que, geralmente, é
de 220V/127V ou 380V/220V - 60Hz; e,
-quando os transformadores forem instalados em ap‘nble ternos (que fagam parte da
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO

edifi cagao), devem ser refrigerados com fluido refrigerador ndo inflamavel e atéxico, sendo
indicado o fluido de silicone.
lluminagdo e tomadas

Conjunto de dispositivos elétricos destinados a energizar e interromper os aparelhos
de iluminagdo ou equipamentos elétricos moveis e, também, restabelecer a continuidade
elétrica de um circuito ou parte dele, compreendendo:

-iluminacao geral de interiores;
-iluminagao geral externa;
-iluminagao especifica;
-iluminagao de emergéncia;
-iluminagao de vigia;
-sinalizagao de luz e obstaculos;
-tomadas de uso geral; e,
-tomadas de uso especifico;

Sao usadas em instalagbes elétricas internas e externas, conforme definido no
projeto de instalagdes elétricas. O sistema de iluminagao geral deve proporcionar nivel de
iluminamento uniforme e adequado ao tipo de ocupacgao do local, considerando as tarefas
visuais previstas.

Os tipos de lampada e luminaria a serem instalados devem obedecer rigorosamente
as determinagdes do projeto de instalagdes elétricas.

Ailuminagao externa deve atender as necessidades de iluminagao de patios, vias de acesso e
jardins, considerando o projeto urbanistico, de paisagismo e de comunicagao visual.

Por medida adicional de seguranga, deve ser prevista a instalagao de refletores nas
proximidades de portdo de entrada, posto ou cabina de entrada e medi¢ao de energia elétrica,
abrigo e cavalete de entrada de agua potavel, abrigo de bujdes de gas e reservatérios de agua.

Onde necessario, deve ser prevista iluminacdo especifica suplementar, atendendo a
solicitagdes especiais.

Deve ser previsto sistema de iluminagao de emergéncia por baterias, objetivando
manter um nivel minimo de iluminamento, em casos de falta de suprimento de energia
elétrica no sistema geral. Este tipo de suprimento é apenas para iluminagao a ser utilizado
somente em condigdo de emergéncia, devendo serinstalado nos locais de circulagao, inclusive
escadas ou rampas, sendo obrigatdrio para locais onde haja aglomeragdo de pessoas, como
auditérios.

Os circuitos derivados da unidade central de iluminagao de emergéncia, por serem
em corrente continua e em extra baixa tensdo (menos de 50V), ndo podem ocupar a mesma
tubulagao que conduz os circuitos elétricos das demais instalagdes.

0 sistema de iluminagao de vigia deve fornecer um nivel de iluminagao suficiente para
a circulagao do pessoal da vigilancia, podendo ou nao ser separado do sistema de iluminagao —Q
geral.

As tomadas de uso geral devem ser alimentadas por circuitos independentes dos
de iluminagdo; as de uso especifico (para torneiras elétricas, chuveiros, aparelhos de ar-
condicionado, aquecedores de dgua, maquinas de lavar e similares) devem ser alimentados
por meio de circuitos individuais.
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAD

Em todos os pontos de consumo ou de comando, devem ser instaladas caixas de
ligagao em chapa de ago estampado ou de PVC,

Cada ponto de consumo deve conter obrigatoriamente a indicagao da poténcia prevista
(em Watts ou CV), seu comando e o nimero do circuito ao qual esta ligado.

Os circuitos de iluminagdo devem ser derivados dos quadros de distribuicdo ou de
subdistribuicao de luz.

Os condutores de circuitos terminais devem ser em cobre, com isolamento de PVC
para 600V, com caracteristicas antichama.

As instalacdes em linhas aéreas somente podem ser utilizadas em areas externas, em
casos excepcionais e com autorizagao do proprietario.

Os dispositivos de protecao dos circuitos alimentadores de iluminagao e tomadas
(disjuntores ou fusiveis com chaves para desligamento dos circuitos) devem ser centralizados
em quadros de distribuicdo.

Os quadros devem ser de material incombustivel e resistente a umidade.

Nos quadros, além da identificagdo de todos os circuitos, por meio de plaquetas, devem
constar as seguintes indicagdes, marcadas de forma indelével:

-tensao de alimentagao;

-corrente nominal;

-corrente de curto-circuito;e,

-numero de fases.

Os quadros devem ser localizados em local de facil acesso para operagao e manutencao.

Dos quadros de distribuicdo, devem sair eletrodutos que interconectam todas as
caixas de passagem e de ligagdo, visando servir de protegdo para o trajeto dos condutores,
que ligardo eletricamente os pontos de consumo e de comando.

0 sistema de eletrodutos, dutos e caixas de passagem da tubulagdo subterranea
interliga a entrada de energia elétrica ao quadro geral de luz e forga, aos quadros de distribuicao
e outros pontos da instalagao, estes devem correr enterrados no solo.

Em geral, os circuitos elétricos podem ser:

-circuito geral de alimentagao, ligando o quadro geral de luz e forga ao quadro de entrada;
~circuitos parciais de alimentagao, ligando o quadro geral de luz e fora aos quadros de
distribuigao;

-circuitos de distribuicdo, ligando os quadros de distribuicdo aos pontos de consumo de
energia eléetrica.

Redes em média e baixa tensao
Conjunto de materiais elétricos (condutos, fios, cabos, caixas de passagem, entre
outros) destinado a conduzir a energia elétrica da entrada ao quadro geral de luz e forca e
deste aos quadros de distribuigao. ‘Q
E usado em instalagdes elétricas internas e externas, conforme definido no projeto de
instalagdes elétricas.
A rede de distribuicdo de energia elétrica, com eletrodutos, deve ser executada com
eletrodutos, calhas ou perfi lados continuos, sem perfuragao e utilizando ferramentas %'

apropriadas. :
Edgard Alves Dimasceno Neto Thia 4 ra il 9 IGREJA N smuonn 2

umpl“aum Ord de ecr de ety DO BONFIM

InfrasefTutura e CREA-CE 337591 | RNF Jo 173140y
Desenvolvimento Urbano J%

|



@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO R g,
T 4 s" ,-'\"
E‘ﬁ._ Q;

Na falta de especifi cagdo no projeto de elétrica, deve ser usado o seguinte critério
para os eletrodutos:

-eletrodutos de PVC rigido, para instalagdes embutidas em lajes, pisos e paredes;
-eletrodutos de PVC rigido envelopados em concreto, para instalagdes enterradas; e,
-eletrodutos de ago galvanizado ou perfilado galvanizado, para instalagdes aparentes.

Devemn ser evitadas emendas nas instalagdes dos fios e cabos alimentadores; caso
sejam absolutamente necessarias, estas devem ser executadas em caixas de passagem e
com a utilizagao de conectores. Todos os circuitos alimentadores devem ser identifi cados
nas caixas de passagem. As caixas de passagem devem ser instaladas de forma a garantir a
perfeita continuidade elétrica e facilitar os servigos de manutengao, e de forma a ser mantida
a horizontalidade, o perfeito alinhamento e o nivelamento com a parede e entre elas. Durante
o andamento da obra, as caixas de passagem devem ser protegidas da entrada de cimento,
argamassa, poeira e outros.

As furagdes nas caixas, para passagem de eletrodutos, devem ser feitas com serra
copo, nao sendo admitidos rasgos nas caixas.

Os cortes nos eletrodutos devem ser feitos perpendicularmente ao seu eixo, sem
deixar rebarbas que possam danificar a isolagao dos condutores quando da enfiagao.

Casoaparentes, atubulagdo e as caixas devem serarrumadas e fixadas com bragadeiras
espacadas a cada metro.

As jungdes devemn ser executadas com luvas, de modo que as pontas dos tubos se
toquem, devendo apresentar resisténcia a tragao, pelo menos igual a dos eletrodutos.

Fazer a fixacao dos eletrodutos as caixas de derivagao e passagem por meio de buchas,
na parte interna e arruelas, na parte externa.

Os envelopes para as instalagdes enterradas devermn ser concretados somente apos a
completa instalagdo e quando autorizado pela Fiscalizagao.

Casonao estejaindicado em projeto, a espessuradacamadade concreto dos envelopes
deve ser de 10cm.

Utilizar, para os envelopes, concreto com consumo minimo de cimento de 150kg/m3.

As bitolas dos condutores e cabos, bem como o nimero de condutores instalados nos
eletrodutos, devem obedecer ao determinado no projeto.

A enfiagao dos condutores somente deve ser executada depois de concluidos
os revestimentos das paredes, tetos e pisos, as impermeabilizagdes ou telhamento da
cobertura, a colocagao das portas, janelas e vedagdes, que impegam a penetragdo de chuva, e
aconclusdo da limpeza interna e secagem dos eletrodutos e caixas, com bucha embebida em
verniz isolante.

Para facilitar o servico de enfiacdao dos condutores, deve ser utilizado talco como
lubrificante.

Nao deve ser instalado nenhum condutor nu dentro de qualquer tipo de eletroduto.

Os condutores ndo devemn ser passados pelo interior de dutos destinados a instalagdes
nao elétricas (dutos de ventilagdo, exaustao e outros).

Fixar todos os cabos verticais as caixas de passagem, com bragadeiras, para diminuir
a tensao mecanica.

Nas ligagdes dos condutores a chaves, disjuntores e bases fusiveis, devem ser
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utilizados terminais projetados para este fim.
As ligagbes dos condutores as enfiagdes das luminarias devem ser feitas com

conectores com isolagao plastica.

Para-raios
Conjunto de materiais elétricos destinado a protecdo do sistemainstalado e da prépria
edificagao, compreendendo:
-aterramento das tomadas com pino terra;
-aterramento dos equipamentos; \
-aterramento das carcagas dos equipamentos;
-aterramento dos quadros;
-aterramento dos sistemas de comunicagao; e,
-aterramento do para-raios.

~—

E usado em toda a edificagdo, interna e externamente, conforme definido no projeto
de eletricidade. A localizagao e disposigao dos sistemas de aterramento devem obedecer ao
disposto no projeto de eletricidade. Nenhum ponto da edificagao pode ficar fora do campo de
protecdo do para-raios, inclusive qualquer instalagao complementar, como luz de obstaculo
ou antenas de radio ou TV.

A condicao geral requerida para que uma edificagdao receba e neutralize o impacto
de um raio & que este seja recebido por uma ponta metalica existente e, posteriormente,
conduzido por de cordoalha metalica a terra, onde a descarga é neutralizada. Os captores
metalicos devemn ser macigos, de ago inoxidavel ou de cobre, ser pontiagudos; devem possuir
comprimento minimo de 250mm e diametro minimo de 13mm; devem ser atarraxados aos
mastros com luvas metalicas.

Onde houver presenca de gases corrosivos na atmosfera (como, por exemplo, quando
estiverem fixados em chaminés que exalemn estes gases), os captores devem ser de cobre,
recobertos por camada de chumbo.

Os para-raios podem ser dos seguintes tipos:

-“Franklin” (um captor sobre mastro metalico), com campo de protegao teérico constituido

pelo espago abrangido por um cone, tendo por vértice o ponto mais alto e cuja geratriz forma
angulo de 60° com o eixo da haste; devendo ser utilizado, principalmente, nos casos em que

o0 ponto mais alto da edifi cagdo seja o vértice deste cone e que o mesmo envolva toda a area

a proteger;

-“gaiola das Faraday"(diversos captores sobre mastros metalicos ligados entre si por
cordoalha metalica), com campo de protegao tedrico constituido pelo espago abrangido pela
interacao dos captores, devendo ser utilizado, principalmente, quando a area a ser protegida
pontos edificados altos e, ndo possui em destaque sobre os demais. Q

N&o sao admitidos captores do tipo radioativo(ou ionizante). A cada captor deve
corresponder, no minimo, um condutor de descida a terra, podendo ser necessaria ainstalagao
de mais de um condutor porunidade. Os condutores de descida a terra devem serde cordoalha,
opcionalmente de:

-cobre eletrolitico, com bitola minima de n® 1/0 AWG, constituida de 19 fi os trangados; ou,
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-aluminio, com bitola minima n°® 4/0 AWG, constituida de 19 fios trangados, ndo devendo o
condutor ser colocado em contato com a terra, e ser emendado a outra cordoalha, de cobre,
da mesma bitola, a 2,20m do solo, por meio de conector bimetalico.

Asdescidasdoscondutoresdevem fazerocaminho mais curto possivel, evitando curvas
menores que 90°; sendo mantido afastamento de locais contendo materiais inflamaveis.
As descidas dos condutores de eletricidade (fibrocimento ou PVC), com diametro de 50mm,
mantendo distancias minimas de 2m de qualquer arvore de porte alto.

E vedado o uso de emendas nas descidas, exceto a conexdo de medicao, que é
obrigatéria,

Os suportes das cordoalhas devem ser em ago galvanizado, com isoladores de
porcelana ou vidro, tipo roldana; o afastamento da cordoalha as paredes deve ser de 20cm.

Os eletrodos de terra podem ser constituidos de chapas, tubos, fitas, cabos e
cordoalhas, devendo ser de cobre.

0 namero e a forma dos eletrodos de terra dependem das caracteristicas do solo, nao
devendo a resisténcia a terra, em qualquer época do ano, ser superior a 10W no conjunto
ligado a cada captor, considerando o possivel aumento da resisténcia dos eletrodos de terra,
devido a corrosao.

Os eletrodos de terra ndo devem ser instalados a distancias menores que 50cm de
qualquer parte das fundagdes da edificagao.

As cabegas dos eletrodos devem ser protegidas por manilha de barro e estarenterradas
a uma profundidade de 30cm, para facilitar a inspegao.

Deve-se evitar recobrir as cabegas dos eletrodos com material isolante de qualquer
tipo.

Em se tratando das interve¢oes nas fachadas laterais da igreja ao embutir a fiagao,
atentar para nao causar danos a obra. Na cimalha que se enconta em todo o perimetro da
edificacao, a fiacao devera atravessar rente a parede fazendo um furo de didmetro minimo e
depois restaurar o entorno da pega tal qual se encontrava.

Som

Conjunto de materiais e equipamentos elétricos, que possibilitam a obtengao de
som ambiente. Pode ser usado em toda a edificagao, nos locais determinados no projeto
de eletricidade. O sistema de sonorizagao deve ser executado, tendo em vista os seguintes
aspectos:
-central de som;
-tubulagao e fios;
-pontos de som, e,

-circuitos.

As centrais de som completas, de modo geral, sao constituidas por: ‘Q
-elementos basicos: amplificador e microfones que podem ser dindmicos (mesa ou pedestal)

ou capacitivos (paredes ou tetos); e,

-elementos opcionais: pré-amplificador misturadorde canais; amplificadorcomdistribuidorde

audio; unidade de monitorizagdo e comutagao; toca fitas, toca discos, toca CD's; sintonizador \\D -
AM e FM; antena FM(e TV, caso seja especifiggda, UHE, ou VHF), com tantos elementos ou s
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posicdes de direcionamento quantas forem necessarias para o local; amplificador de antena
(caso necessario); divisor de impedancia da antena FM/TV.

0 equipamento da central de som (e video) deve ser alimentado porum circuito elétrico
de 110 ou 220V/60Hz, independente, devendo ser derivado diretamente do quadro geral de
luz e forga. A poténcia instalada prevista deve ser entre 1.000W e 2.500W. O circuito elétrico
deve ser acompanhado por um condutor de aterramento que pode derivar do terra geral da
edificagao.

A tubulagao para distribuicao deve ser totalmente independente de quaisquer outros
sistemas elétricos, para que sejam evitadas as interferéncias eletromagnéticas, ou de audio
e de outras freqléncias.

A partirdacentral de som, devem ser ligados os pontos de som, pormeio de eletrodutos
nao magnéticos, de PVC, onde devern passar os fios dos circuitos de dudio. Como previsdo para
flexibilidade do sistema, devem ser utilizados eletrodutos com bitola minima de %".0s fios
devem ser dimensionados e especificados pela empresa fornecedora do sistema a instalar.

Caso seja prevista a instalagao de aparelhos de TV, a fiagdo de distribuicdo de antena
também deve derivar da central de som a partir do divisor de impedancia; a tubulagdo deve
ser também totalmente independente, de PVC e com didmetro minimo de %", As caixas de
ligagao e de passagem, sejam para ponto de som ou a partir do divisor de impedancia; a
tubulagao deve ser também totalmente independente, de PVC e com didametro minimo de
%". As caixas de ligagao e de passagem, sejam para ponto de som ou para antena de TV,
devem ser em PVC.

A distribuicdo dos pontos de som deve ser feita essencialmente para o atendimento
das exigéncias humanas a serem consideradas, devendo-se considerar a uniformidade,
as vibragdes e a ressonancia indesejaveis e a intensidade necessaria. Devem ser levadas
em conta as caracteristicas geométricas dos ambientes, os materiais de acabamento das
paredes, pisos e tetos, o0 mobilidrio e o nimero de pessoas.

Para efeito preliminar, pode-se considerar que, em recintos pequenos, com até 50m?,
deve haver um s6 ponto de som se o pé direito for até 3m e se a razdo comprimento / largura
for de 1:02 a 1:1; para ambientes maiores que 50m?, ou alongados (corredores), a distancia
média entre os pontos de som deve ser de aproximadamente 6m.

Os alto falantes, em geral, devem ser instalados nos tetos ou, quando nas paredes, no
centro das mesmas, de 0,30 a 0,50m abaixo do teto.

Os alto falantes, de modo geral e dependendo do projeto de acustica, podem ser
apresentados em forma de caixas acUsticas, colunas sonoras ou em cornetas isoladas para
som direcional.

A cada caixa acustica deve corresponder, se necessario, um potenciémetro acoplado
ou instalado nas suas proximidades.

Os circuitos de dudio, notadamente para o sistema de comunicagdo (avisos), devem Q
poder ser distribuidos por zonas da edificagao, para emissdes isoladas ou conjuntas.
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Conjunto de materiais e equipamentos elétricos destinados a emissao de sinais de
aviso especificos, sonoros ou visuais.

Pode ser usada em toda edificagao, nos locais determinados no projeto de eletricidade.
0 sistema de sinalizagdo deve ser executado, tendo em vista os seguintes aspectos:
-alimentacao de energia elétrica;

-tubulagao e fiagao;
-campainha;

-aviso de acesso de veiculos;
-placas e letreiros luminosos;
-luz obstaculo para aviagao; e,
-aviso de falta d'agua

A alimentagao do sistema de sinalizagao pode ser feita diretamente dos quadros de
distribuicdo ou do quadro geral de luz e for¢a; a tensao deve ser a mesma das instalagdes
elétricas na edificacdo, 110 ou 220V, exceto para o caso de campainhas cuja recomendagao é
a utilizagdo de extra baixa tensdo de seguranga, obtida pela utilizagao de transformadores
rebaixadores de 110/220V par 6V, 12V ou 24V, correspondentes aos tipos de aparelhos
existentes no mercado fornecedor; os transformadores devem ser dispostos nos quadros de
distribuicdo de luz e forga, ligados entre o disjuntor de protecao de cada circuito e 0s aparelhos.

A alimentacao dos sistemas de sinalizagdo, visuais ou acdsticos, deve ser sempre
independente, em circuitos distintos, mesmo tratando-se de poténcias reduzidas; os
eletrodutos e caixas devem ser de PVC,

As campainhas devem ter sua localizagao estudada, inclusive quanto ao botao de

acionamento, visando facilitar a operacao do sistema, bem como o melhor conhecimento
possivel do aviso emitido. Dependendo dos parametros considerados no projeto, pode ser
necessaria a instalacao de sistema de campainha com quadro de nimeros (luminosos ou
nao), podendo ainda incluir condigao de resposta.
0 aviso de acesso de veiculos deve ser do tipo rotativo ou de pisca-pisca (100W/110 ou 220V).
As placase letreiros luminosos devem serconstituidos porluminariascomuns (incandescentes
ou fluorescentes), colocados atras de chapas translucidas, podendo ser utilizados outros
sistemas. Devemn ser tomadas precaugdes contra entrada de dgua, quando em ambiente
externo. Devem ser posicionadas em altura tal que se evitem batidas involuntarias.

A luz de obstaculo para aviagao deve ser instalada sempre que a altura da edificagao
for maior que 10m a partir do solo. Devem ser utilizadas luminarias industrializadas para esta
finalidade, com sinalizador simples com as seguintes caracteristicas:

-em tensao de 110 ou 220V;

-com poténcia de 60W; e,

-em corpo de aluminio fundido com difrator de vidro na cor vermelha. O acionamento da luz Q
de obstaculo deve ser feito através de célula fotoelétrica.

Deve ser previsto sistema de aviso de faltad'agua, constituido pela ligagao em paralelo
de sistema de cigarras e olhos-de-boi as chaves de boia instaladas nos reservatorios inferior e
superior.
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Seguranga
Alarme contra roubo

Conjunto de materiais elétricos destinados a comunicagao de ocorréncia de invasao de
determinadas areas da edificagao. Pode ser usado em toda a edificagao, nos locais definidos
no projeto. De acordo com as condigdes encontradas no local, o projeto de seguranga deve
determinar o tipo de protegdo a ser adotada, podendo compor-se de:

-painel central de alarme;

-sensores de presencga, por célula fotoelétrica ou infravermelho;
-alimentacao elétrica do sistema;

-tubulagao;

-caixas de ligagao e passagem; e,

-fiagdo.

As caracteristicas dos componentes do sistema de seguranga variam de acordo com
os equipamentos fornecidos pelos diversos fabricantes, podendo-se, desta forma, admitir
variagdes de solugao no projeto de seguranga, que deve determinar os parametros basicos a
serem atendidos.

O painel central de alarme deve processar os sinais transmitidos pelos sensores de
presenca, avisando pormeiode luzese/oucampainhasaocorrénciadeinvasaoemdeterminado
local da edificagdo; deve ser interligado com os setores da edificagao; as indicagdes devem
permitir a imediata localizagao do local da ocorréncia.

Dependendo das exigéncias definidas no projeto de seguranga, pode haver ou nao
ligagao do painel central de alarme com o 6rgdo de seguranga do local. Os sensores de
presenga podem também ser utilizados para acionamento de iluminagao em determinados
locais, indicando a presencga de pessoas no local.

0 sistema pode contar, também, com minicameras de TV, estrategicamente
posicionadas e ligadas a monitores instalados junto ao painel central de alarme e/ou outros
locais, permitindo o controle visual da movimentagdo na edificagdo. O sistema deve ser
alimentado por um unico circuito de energia elétrica (110 ou 220V), derivado de um dos
quadros de distribuigdo e ligado a fonte de alimentagdo e carga do painel central.

Devemn, também, ser instaladas baterias, que permitam manter em funcionamento o
sistema no caso de interrupgao do suprimento de energia elétrica da rede.

Os fios e cabos que compdem o circuito do sistema devem ter suas caracteristicas defi
nidas pelo fabricante do equipamento de seguranca; devem ser abrigados da influéncia dos
cabos de energia e dos efeitos de sobretensao, devido as condigdes atmosféricas, devendo a
tubulagao ser totalmente independente daquelas dos demais sistemas elétricos.

Os eletrodutos, as caixas de ligagao e de passagem devem ser de PVC.

Circuito Fechado de TV Q
Conjunto de materiais e equipamentos elétricos que constituem o sistema de circuito
fechado de TV. Pode ser executado em toda a edificagao, nos locais determinados no projeto,
tendo em vista a protecao da edificagao.
0 sistema de circuito fechado de TV deve ser constituido por:

-receptor;
-central de monitores; jra Gomes ;
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-rede de distribuicao; e,

-sensores.

Utilizar receptor constituido por conjunto camera-objetiva, dimensionado a partir das
caracteristicas do local de instalagdo e do tipo de vigilancia requerido, considerando os|
seguintes parametros:

-da objetiva: area de visualizagdo; comprimento focal da objetiva; abertura relativa da
objetiva; necessidade de controle de foco; definigao da sensibilidade; definicao do control
de iluminagao (iris) da objetiva; e,

-da camera: tipo de iluminagao, natural ou artificial; nivel minimo de iluminagao; diferenca
dos niveis de reflexdao numa mesma area de visualizagao; condigbes ambientais de instalagao.

A disposicao dos equipamentos e as condi¢des ambientais da central de monitores|
devem permitir as condigdes de conforto e operagao dos equipamentos.

A tubulagdo que constitui a rede de distribuicao deve ser totalmente independente
daquelas dos demais sistemas elétricos; os eletrodutos e as caixas devem ser de PVC.

O tipo de cabo a ser utilizado deve ser estabelecido, considerando a distancia da|
central de monitores as cameras e as atenuagdes total e em freqiéncia do cabo; se necessario,
devemn
ser utilizados amplificadores de sinal de video.

A determinacgao dos sensores e dos tipos de ligagdo e alimentagao, a serem utilizados,
devem ser estudados caso a caso, podendo ser do tipo fotoelétrico, “reep-switch”, sensor de|
presenca, chaves fim de curso e outros.

lluminagdo Urbana
Devem ser obedecidos os projetos e as especificagdes. Cuidados especiais devem ser
adotados quando houver pavimentagao em pedra a fim de nao danifica-la.

Revisdo das instalagdes elétricas

Com a troca de todas as instalacbes elétricas, é importante que a remogao das
instalagbes anteriores seja acompanhada do restaurador da obra para que nao cause danos
ao edificio.

Memorial do Projeto Elétrico e Luminotécnico

Para a intervengao ser feita da forma menos invasiva possivel, todas as valas de
passagem para os eletrodutos e as caixas de passagens serao feitas com disco diamantado
com dimensao maxima de profundidade de 5cm.
Carga Total Instalada

14100 W

Demanda w
Foi considerado uma demanda de 100% para calculo da Corrente de Projeto, portanto:

CARGA INSTALADA =14,500v/a

TOMADAS DE USO GERAL =10.800 w x 50% = 5.400w

ILUMINACAD = 3.300 v/a = 100% }O
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CARGA TOTAL DEMANDADA = 8.700v/a

D = 8.700 /380/1.73 = 13.23 Considerando um Fator de Poténcia de 0,92 temos | = 13.23 /0,92
=14.39A.

Dimensionamento da entrada
0 cabeamento sera uma rede trifasica de 3n6(6)Témm? atendendo perfeitamente as
necessidades da edificacao, com protegao trifasica de 32 Amperes.

Protegdo Secunddria
A protecdo, sera feita por Disjuntor Tripolar e Dispositivo Diferencial(DR) 3xFases e Neutro,
com as seguintes caracteristicas:

In Un Un(isol.) Frequéncia Cap.de ruptura
32A 380V 1000V 60Hz 10Ka

e Dispositivo Diferencial(DR)

In Un Un(isol.) Frequéncia Cap.de ruptura
40A 380V 1000V 60Hz 10Ka
Condutores de BT

Para as trés fases condutor; 6 mm2 com isolamento 1000V.
Para o neutro condutor: 6 mm2 com isolamento 1000 V.
Para 0 aterramento: 6 mm2 com isolamento 750 V.

Especificagbes de materiais

Além do que consta no desenho de projeto, a execugao das instalagoes elétricas devera
obedecer as seguintes especificagbes gerais:

Obs.: Todos os equipamentos devem possuir, certificados emitidos por laboratdrios oficiais
credenciados pelo INMETRO (LABEX DO CEPEL, IEE DA USP, UCIEE), providos com marcagao
correspondente para Grupo e Classe de Temperatura.

Dutos
Descricao Eletroduto de PVC
Utilizagao Passagemn de cabos elétricos em instalagao Aparente

Sobre o forro

Material PVC ‘Q
Taxa de ocupagao Circuitos elétricos conforme norma da ABNT, NBR-
5410
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAD

Descrigao Eletrocalha Metalica

Utilizagao Passagem de cabos elétricos em instalagao Aparente
Sobre o forro

Material Chapa Metalica
Taxa de ocupagao Circuitos elétricos conforme norma da ABNT, NBR-
5410
Condutores

Descrigao DUPLO ISOLAMENTO PARA 1000V TIPO AFUMEX DA
PIRELLI OU AFITOX DA FICAP

Utilizagao Alimentagao de circuitos embutidos em eletrodutos

Material Fios de cobre nu, témpera mole com encordoamento:
classe S

Bitola Conforme projeto

Isolamento Duas camadas de composto termoplastico de PVC
flexivel sem chumbo anti-chamas

Codificagao de cores Fases - vermelha; neutro - azul claro e terra - verde

Observagdes Todas as ligagdes se dardo através de terminais

de pressao apropriados - olhal, garfo e/ou agulha
- e devidamente estanhados. Emendas s6 serdo
permitidas nas derivagdes, no interior das caixas
quando deverao ser soldadas e isoladas por fita auto-

fusdo.
Referéncia Cabo Flex
Fabricantes Pirelli

Lumindrias comerciais

Descrigao Lumindria de alto rendimentoldmpadas ELETRONICA,
instalagao de sobrepor
Utilizagcao Para a iluminagdo interna, conforme indicagao em

projeto _Q

Material Corpo em chapa metalica com pintura eletrostatica
em po poliéster epoxi, refletor em aluminio anodizado
de alta pureza e refletancia, com vidro,

Thia Gomes
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAQ

Fabricante Lumicenter

Lampadas

Descrigao Lampada PL, poténcia indicada em legenda (220V)

Para a iluminagdo interna, conforme indicacdo em
projeto

Utilizagao

Temperatura de cor Lumens indicado em legenda

Fabricante Indicado em legenda

Quadros de distribuigdo

Descrigao Quadro de distribuicdo Metalico, instalacdo de

embutir

Utilizagao Para acomodagdo dos dispositivos de protecdo
(disjuntores e dr) dos circuitos de iluminagdo e
tomadas e para quadros de forga C/ Barramento

Conduletes

Descrigao Condulete rosqueavel, metalico
Utilizagdo Distribulcdo dos circuitos de iluminagdo e tomadas
Bitola Ver projeto

Material Liga de aluminio silicio de alta resisténcia mecanica e
a corrosdo, acabamento em epoxi na cor cinza.

Fabricante Wetzel

Tomadas

‘ Descricao ‘ Tomadas universais 2P+T da linha pial plus |
Utilizagao Computadores e uso geral

A
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAD

Material Material Termoplastico
Fabricante Pial legrand
Disjuntores
Descrigao Disjuntor termomagnético monopolar

Utilizagao

Para protegdo dos circuitos de iluminagao e tomadas.

Tipos de caixas Moldada
Tensdo nominal maxima 440V
Capacidade de ruptura SkAem220V
Fabricantes Siemens

Fitas Isolantes

Descrigao Fita isolante baixa tensao.

Utilizagao Para isolamento de emendas em cabos elétricos.
Material Produto de PVC auto-extinguivel

Fabricante 3M ou Pirelli

5.14.3. MECANICAS
Ventilagao

Devem ser obedecidos projetos e especificagdes. Como nas demais instalagdes, a
descricao é fundamental, ja que se trata de equipamento dificil de ser escamoteado.

5.15.4. PREVENCAO DE COMBATE A INCENDIO

Sinalizadores

Devem ser executadas conforme projeto aprovado no Corpo de Bombeiros.

Extintores

Devem ser executadas conforme projeto aprovado no Corpo de Bombeiros.

Caixas e hidrantes

Devem ser executadas conforme projeto aprovado no Corpo de Bombeiros.

Memorial do Projeto de Prevengdo e Combate a Incéndio
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAQ ,"6%
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Do enquadramento

-Saida de Emergéncia;
-lluminagao de Emergéncia;
-Sinalizagdo de Emergéncia;
-Extintores;

Da saida de emergéncia

Quanto a ocupagao: F - 2

Quanto a altura: Edificagao de baixa altura
Quanto as caracteristicas construtivas:
Area do maior pavimento: 444,00 m2

Tipo de escada: EP - Escada Protegida
Altura do corrimao: 90cm (ambos os lados)
Numero de escadas: 02

Da Saida de Emergéncia
A largura das saidas, isto é, dos acessos, escadas, descargas, é dada pela seguinte formula:

Onde:

N = nimero de unidades de passagem, arredondado para nimero inteiro.

P = populagao, conforme coeficiente da Tabela 4 do anexo e critérios das se¢bes 4.3 e 4.4.1.1.
C = capacidade da unidade de passagem conforme Tabela 4 do anexo.

Calculo da Populagao do pavimento

Uma pessoa por m?

populagao= 572x1=572 pessoas

C=100

N=3,00/5.09

N =0.58

N= 0.58 unidades de passagens = x 1,00 => 5.8 m(valor necessario)
Dimensdes existentes= 5.9m

Quanto a ocupacgao: F -2

Quanto a altura: baixa

Area do maior pavimento : 444.00m2

Nomero de saidas:5

Tipo de escada: EP _Q

Da Sinalizagdo de emergéncia
- Luminaria indicativa de saida 25 x 16 cm, com e sem seta indicativa, fixada sobre as portas
de saida ou em local determinado em projeto para orientagao correta da rota de fuga.- Letras
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO

na cor verde com trago de 1cm moldura 4 x 9 cm, fundo branco em acrilico ou similar.

Da lluminagdo de emergéncia

- As luminarias deverao ser herméticas;

- A luminaria de emergéncia devera garantir nivel de iluminagao a nivel do piso da ordem de:
5 Lux, em local com desnivel, tais como: escadas, portas com alturainferiora2,10m, passagens
com obstaculos;

5 Lux, em locais planos, tais como: corredores, halls, locais de refugios

- A fiagdo a ser utilizada na saida da iluminaria de emergéncia deve ser com revestimento
plastico anti-chamas com malha minima de 2.5mm;

- Caixa de PVC rigido de 2 x 4 para conexao com a fonte de alimentagao do bloco auténomo
(tomada da rede elétrica);

- As tomadas de rede elétrica devem localizar-se o mais préximo possivel dos blocos;

- A fiagao exposta da alimentagao do bloco deve ser protegida por eletroduto ou canaleta de
PVC rigido;

- 0 material utilizado para a fabricagdo da luminaria deve ser do tipo que impeca propagagao
de chama e que sua combustao provoque o minimo de emanagao de gases toxicos;

- Os pontos de luz ndo devern causar ofuscamento, seja diretamente ou iluminagao indireta;
- A comutagdo da fonte deve ser automatica com automagao minima de 4 horas, sendo 0
estado de vigilia para o estado de funcionamento dos sistemas menor ou iguala 5 segundos.
- 0 fluxo luminoso do ponto de luz, deve ser no minimo igual a 30 limens.

- 0 tipo de lampada podera ser fluorescente/Led.

- Detalhes observar projeto em anexo.

Dos aparelhos extintores
Risco da edificagao: baixo
Sera instalado o extintor de piso em tripé.

5.15. SERVICOS DIVERSOS
5.15.1. BENS INTEGRADOS

Escadas de acesso ao Coro e ao Consistdrio

Etapas de Restauragao

1. Fotografas iniciais;

2. Analise do estado de conservacao da pega a ser restaurada - Fichamento da peqa;

3, Higienizacao - Limpeza superfcial que garanta o manuseio da peca;

4, Teste 01, para limpeza mais profunda - Remogao de sujidades mais profundas ou vernizes
oxidados; %
5. Teste 02, dos elementos constitutivos da escada, como corrimao, balaustrada e
revestimentos em madeiras. Proceder a remogao da pintura através de calor ou removedores
diluidos em hidrocarbonetos aromaticos. (definir as proporgées).
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6. Remogao dos elementos espurios que impedem a circulagao e acessos- Para o caso da
escada localizada na nave lateral, Epistola.

7.Consolidagaodosuporte - Aproveitamento e recuperagao de pe¢as queestejam parcialmente
danificadas. Substituido de todas as madeiras que estejam totalmente deterioradas e
também comprometendo a consisténcia, solidez, estrutura e sua leitura estética. Devern ser
empregadas madeiras de preferéncia do préprio local da obra, por ja estarem desidratadas. 8.
Obturagdo - Preenchimento das lacunas mais profundas onde também foi atingido o suporte;
9. Confecgao de elementos decorativos que estejam ausentes;

10. Nivelamento - Colocar a nivel toda a superficie, respeitando-se os possiveis desniveis que
porventura possam existir, lixamento com acabamento final em lixa n® 400;

11. Aplicagao do verniz de prote¢ao - envernizamento incolor;

12. Enceramento- Degraus (piso e espelho) devem ser encerados com produto a base de cera
de carnauba.

13. Fotografa final - Registra o trabalho concluido com analise comparativa ao estado de
conservagao inicial;

14. Relatorio Técnico de Acompanhamento com Recomendagdes sobre conservacao das
obras; e Termo de Garantia dos Servigos de Restauragao Prestados ao cliente,

*Todo esse servico obrigatoriamente devera ser executado por profissional qualificado em
marcenaria reconhecido profissionalmente como artifice.

(5) PROCEDIMENTOS DE EXECUCAQ .'46“‘%
(7]

Escada Santos Dumont
A escada metalica do tipo Santos Dumont, devera ser executada de acordo com as
especificagdes do projeto

Escada de Marinheiro

A escada marinheiro é fabricada em perfis metalicos SAE 1012 atendendo especificagdes de
construgdo estabelecidas na Recomendacao Técnica de Procedimentos (RTP) da Fundacentro
com base na NR-18 - Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Indistria da Construgdo. As
especificagdes e detalhes de fixagdo estao especificadas em projeto.

Sao 3 escadas de marinheiro que servirao de acesso aos diferentes niveis das torres,

Tumulos e Campas de sepultura

Limpeza das pegas de marmore e granito dos tumulos com agua e sabao, onde houver
argamassa realizar prospecgao pictorica para identificagao das cores, decapagem mecanica
ou quimica da pintura dos tumulos e pintura mineral ou silico mineral na cor indicada pela
prospecgao; Q
Sinos

E necessario que todo o conjunto do sino seja desmontado para analise e diagnostico
com a finalidade de se elaborar uma proposta técnica com todas as etapas discriminadas em
sequéncia cronolégica de execucao para a definicao dos custos de restauragao.
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAD

Para tanto, & necessario verificar também o campanario, analisando se as condigdes
estruturais das paredes favorecem a permanéncia de todo o conjunto. Se nao, dimensionar
através de calculo todas as medidas e reforgos para a estabilizacao dele.

Restauragao dos carneiros (cabegotes ou alporcas) em madeira e dos suspensdrios
(ferragens). Caso seja necessaria a substituicdo das pecas de madeira, estas deverao
obrigatoriamente passar por um processo lento de desidratagao. Verificar o nivel de oxidagao
e comprometimento dos metais “eixo” e “braco” e proceder a remogdo de crostas ou
substituicao da pega.

-A restauragao do sino como um todo deve considerar principalmente o carater preventivo
quanto a possiveis fendas ou microfissuras da bacia em bronze, que coloquem em risco a
qualidade sonora da pega. Observar a coroa e sua capacidade de sustentagao do peso do
sino e observar o conjunto “badaleira”, “vergalho” e “badalo (martelo)" se ndo houve
subdimensionamento provocado pela corrosdo. Caso contrario, proceder ao reparo.
-Primeiramente, identifica-se as pontas das trincas ou trinca, com a utilizagdo de liquidos
penetrantes apropriados. Com broca, perfura-se a ponta da trinca, para evitar a propagagao
da mesma. As limalhas ai obtidas podem ser analisadas laboratorialmente, caso se queira
conhecer a composicao quimica da liga do sino. Com lixadeira é produzido um chanfro em
“V", nas bordas externas da trinca;. se esta estiver aberta, é necessario junta-la com uso de
sargento. Inicia-se a soldagem, com eletrodo alma de cobre, do fi m ao comego da trinca, pelo
lado externo, e, apds limpeza, pelo lado interno.

(E possivel encomendar eletrodos com a mesma composi¢ao metalografica, mas para isso é
necessaria analise especifica a partir de limalha obtida, por exemplo, quando de um furo para
limitar fenda). Testa-se a sonoridade e vai-se retirando com a lixadeira os excessos de solda,
até se conseguir o som desejado.

~-Quanto as cores sugerimos uma pintura esmalte na cor verde colonial ou verde folha sintético
e seus elementos metalicos em esmalte sintético na cor grafite fosco.

Porta Principal
Etapas de Restauragao

1. Fotografias iniciais;

2. Analise do estado de conservagdo da peca a ser restaurada - Fichamento da pega;

3. Higienizacao - Limpeza superficial mecanica que garanta o manuseio da pega;

4, Teste 02- Proceder a remogao da pintura através de calor ou removedores diluidos em
hidrocarbonetos aromaticos. (definir as proporgoes). Nesta etapa se devera limpar a madeira
removendo as diversas camadas de tinta que obstruem a visualizacao dos talhes da peca;
5.Consolidagaodo suporte - aproveitamentoe recuperagao de pe¢as que estejam parcialmente Q
e/ou totalmente danificadas. Devem ser empregadas madeiras de preferéncia do préprio
local da obra, por ja estarem desidratadas.

6. Obturacao - Preenchimento das lacunas mais profundas onde também foi atingido o

suporte;
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO

7. Nivelamento - Colocar a nivel toda a superficie, respeitando-se os possiveis desniveis que
porventura possam existir, lixamento com acabamento final em lixa n® 400;

8. Pintura com tinta sintética sobre base de argamassa a 6leo na cor identificada nas
prospecgoes.

9. Fotografia final - Registra o trabalho concluido com analise comparativa ao estado de
conservagao inicial;

Pecas em Cantaria

Indica-se a restauragao das pegas em arenito:

1. A pia batismal na torre sineira que possui a base em pedra e se encontra em bom estado de
conservagao e bacia em metal que apresenta repinturas e diversas intervengoes inadequadas
e cuja borda mostra sinais de oxidagao.

2. A pia de agua benta na galilé que apresenta estado de conservagao precario, com
intervencdes inadequadas e sobreposicdo de diversas camadas de pintura e argamassa.
3. O lavabo da sacristia que apresenta estado de conservagao precario, com intervengoes
inadequadas e sobreposi¢ao de diversas camadas de pintura e argamassa, além de perda de
substrato principalmente em elementos decorativos.

Na remocgao das tintas deve ser evitado ao maximo o emprego de removedores clorados do
tipo thiner, (devido a porosidade da pedra) optando-se por agdo mecanica através de bisturis
e lupas. Caso seja necessario realizar alguma remogdo de repintura que nao seja através
do processo mecanico, pode-se optar em superaquecer a pedra pontualmente com um
bico de solda de modo a evitar o contato direto da chama através de uma placa metalica,
(preferencialmente ferro) de 1/16" ou 3/32". Em seguida, com o bisturi fazer a remogao da
tinta; ou em dltima instancia, deve-se diluir o removedor em hidrocarbonetos aromaticos na
proporgao de 2:1, sendo “2" o hidrocarboneto, além do uso obrigatdrio de mascaras para gas
com duplo filtro e com ventilagdo ambiente.

Etapas de Restauragao

1. Fotografia inicial;

2. Analise do estado de conservagao da peca - Elaborar o fichamento da pega;

3. Higienizacao - Limpeza superficial que garanta o manuseio da pega;

4. Teste 01, para aremogdo de repinturas - Identificar quais procedimentos e produtos eficazes
para a remogao de repinturas (intervengdes inadequadas);

5. Remocdo das repinturas;

6. Reconstituicao - Devera se obter uma amostra de pedra de arenito de coloragao muito
proxima a da peca original. Aqui temos dois procedimentos a escolher: 1- Esculpir os volumes 'Q
ausentes e encaixa-los, ou 2- moer a pedra na granulometria igual a da pega original e molda-
la em resina acrilica ou de caracteristica epoxi.

7. Obturacao - Preenchimento das lacunas mais profundas onde também foi atingido o

suporte; N\ .
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO

8. Nivelamento - Colocar a nivel toda a superficie, respeitando-se os possiveis desniveis
naturais que a pedra possui;

9, Teste 02, para aplicacdo de verniz protetor;

10. Aplicagdo do verniz protetor (final)- Isola a pedra do ambiente;

11. Fotografa final - Registra o trabalho concluido com analise comparativa ao estado de
conservagao inicial;

12. Relatdrio Técnico de Acompanhamento e Memdria da restauragao com toda a identifcagao
dos materiais empregados e procedimentos realizados como também as Recomendagdes
sobre conservacao das obras e Termo de Garantia dos Servigos de Restauragdo executados.

Lampada do Sacrario

Etapas de Restauragao

1. Fotografias iniciais;

2. Anélise do estado de conservagao da peca a ser restaurada - Fichamento da peca;

3. Higienizagao mecanica seca com agua deionizada;

4, Testes com acido acético diluido nessa agua em proporgoes diversas.

5. Soldagem das partes faltantes, emendas e complementagoes;

6.Protegdo com verniz acrilico diluido em hidrocarboneto aromatico

7. Fotografia final - Registra o trabalho concluido com anélise comparativa ao estado de
conservagao inicial;

5.15.2. ELEMENTOS ARTISTICOS

Esculturas de Madeira Policromada

Etapas de Restauragao:

1. Registros fotograficos iniciais da escultura no local registrando as condigbes de sua
ambiéncia;

2. Embalagem da pega com material apropriado - esta etapa devera ser OBRIGATORIAMENTE
acompanhada e dirigida por restaurador técnico com expertise;

3, Transporte até o local do atelié onde sera restaurada;

4, Desembalagem;

5. Fotografa inicial - com luzes especiais e raio X;

6. Analise do estado de conservacao da peca a ser restaurada - Fichamento da pega;

7. Caso as pecas apresentem infestagoes de térmitas ou outro agente destruidor da madeira,
estas devem ser fumigadas.

8. Higienizagao - Limpeza superfcial que garanta o manuseio da pega;

9, Teste 01, para fixacdo da camada pictdrica - Bateria de testes para verificagdo de quais Q
adesivos e procedimentos adequados garantem a fixagao da pelicula pictérica ao seu suporte;
10. Fixagao Urgente da Camada Pictdrica;

11. Teste 02, para limpeza mais profunda - Remogao de sujidades mais profundas ou vernizes

oxidados; (\0
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO

12. Limpeza da camada pictérica;

13. Teste 03, para a remocdo de repinturas - Identificar quais processos e produtos eficazes
para a remogao de repinturas (intervengoes inadequadas);

14, Remocao de repinturas;

15. Consolidagao da Camada Pictoérica;

16. Consolidagao do Suporte;

17. Obturagdo - Preenchimento das lacunas mais profundas onde também foi atingido o
suporte;

18. Nivelamento - Colocar a nivel toda a superficie onde se encontra a camada pictérica,
respeitando-se os possiveis desniveis que porventura possam existir;

19. Teste para aplicagao de verniz protetor;

20. Aplicagao verniz de protegdo (para reversibilidade);

21. Reintegragdo Cromatica ou apresentacao estética - E a pintura nova sobre a lacuna
anteriormente perdida que a faz reintegrar-se ao conjunto policromado original;

22. Aplicagdo do verniz protetor (final)- Isola a pelicula pictérica do ambiente;

23, Fotografa final - Registra o trabalho concluido;

24, Embalagem para transporte das pegas;

25. Transporte das pegas do atelié de restauragao até o local onde as pegas terdo o seu destino
final;

26. Relatério Técnico de Acompanhamento com Recomendagdes sobre conservacdo das
obras; e Termo de Garantia dos Servicos de Restauracgao Prestados ao cliente.

Retabulos de Madeira

Segundo o Diag6éstico apresentado no produto | do projeto de restauro:

1. O retabulo em talha de madeira do Altar Mor apresenta desprendimento de suporte em

algumas pecas, desprendimento da policromia, presenga de xil6fagos, manchas de tinta

sobre o douramento, perfuragdes diversas de pregos e etc;

2. Os retabulos dos altares diagonais em talha de madeira apresentam sujidades, manchas

de pintura, repinturas inadequadas, douramento oxidado e perfuracdes diversas decorrentes

de pregos e etc.

3. O retabulo em talha de madeira do Altar do Nosso Senhor do Bonfim, localizado no térreo,

na torre 2 lado da epistola. Apresenta sujidades, perfuragdes diversas, repintura inadequada,

desprendimento da policromia e auséncia de alguns elementos decorativos, como o friso da

base (vertical).

4. 0 retabulo em talha de madeira do Altar Nossa Senhora da Soledade, localizado no

térreo, na torre 1do lado do evangelho. Apresenta sujidades, perfuragdes diversas, repintura

inadequada, desprendimento do douramento junto com o suporte noentablamento, auséncia

de alguns elementos decorativos como os frisos das bases e oxidagao aparente dos pregos de

encaixe do madeiramento da mesa. Sugerimos portanto: A revisao estrutural dos retabulos.

Substituicdo do tabuado danificado, aproveitando ao maximo as madeiras originais,

limpando-as para reinseri-las no conjunto (processo de anastilose). Recuperagao das pegas %
/
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO

danificadas. Remogao das repinturas e das aplicagdes de purpurina oxidada. Recomenda-se
que sejam empregadas tintas e/ou pigmentos de qualidade tais como Talens e/ou Maimeri e
folhas de ouro 22k nas areas de contornos onde ha douramento. Para esta etapa recomenda-
se 0 acompanhamento de técnico com expertise.

Etapas de restauragao

1. Registros fotograficosiniciais do retabulo nolocal registrando as condigdes de sua ambiéncia
e o estado geral de conservacao;

2. Protecao do retabulo com material antichoque - Revestimento inicial com papel siliconado;
sobre ele espuma de nylon com densidade entre 200 e 300; lona plastica transparente presa
em sua parte superior com grampos galvanizados; nas areas ou elementos que estiverem
mais salientes devera ser estudado no local uma protegao com tapumes. Essa protegao
evitara toda agao de impacto ou derramamento de tintas ou outros materiais por parte de
demais equipes que antecedem as de restauradores dos retabulos.

3. Fotografa inicial**- Toda area ou peca a ser restaurada devera obrigatoriamente possuir o
seu registro fotografico, antes de qualquer intervencao;

4. Montagem de andaimes metalicos “Intertravados” com escadas de acesso (ndo montar
escada do tipo marinheiro, inclinada com no maximo 45°) e rodizios com travas, piso continuo
a uma distancia do forro de 02 metros, sistema de roldanas ou polias para icamento de
materiais até 10 kg, mais o guarda corpo de protegao; ver detalhamento do projeto de andaime.
5. Analise do estado de conservacao dos ornamentos e pinturas a serem restaurados (da
madeira e da policromia)- Fichamento de todas as pecas e/ou dreas de pinturas que constem
neste relatdrio; mapeamento de danos com identificagao de cada patologia com proposta de
corregao a ser testada e posteriormente executada.

6. Caso as pegas apresentem infestagoes de térmitas ou outro agente destruidor da madeira,
estas devem ser fumigadas (tratamento curativo) e nelas aplicado o biocida especifico para o
agente, desempenhando ai também o carater preventivo.

7. Remocao de todos os elementos espurios posteriormente colocados e que interferem na
leitura estética da obra original.

8. Consolidagao de suporte***- Reforco das madeiras e do sistema construtivo do retabulo;
9. Confecgdo dos elementos em relevo e sua fixagao;

10. Higienizagao- Limpeza mecanica superficial com trinchas e sugadores que garanta o
manuseio da pega;

11. Testes (1) para fixagao da camada pictérica- Sequencia de testes para verificagao de quais
adesivos e processos adequados para fixar a pelicula pictérica ao seu suporte;

12. Fixagao emergencial da camada pictérica;

13. Testes (2) para a remocao de repinturas- Identifica quais processos e produtos eficazes
para a remogao de repinturas que sao caracterizadas como intervengdes inadequadas;

14. Remogao de repinturas- esta etapa é decisiva para a apresentagao da pega no final, pois é
nesta fase que se definira todo o trabalho artistico a ser resgatado.

15. Testes (3) para limpeza mais profunda- Para a remocao de sujidades mais profundas e/ou (
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO

vernizes oxidados;

16. Limpeza profunda da camada pictérica;

17. Obturagdo- Preenchimento das lacunas mais profundas onde também foi atingido o
suporte;

18. Nivelamento- Colocacdo em nivel de toda a superficie onde se encontra a camada pictorica,
respeitando-se 0s possiveis desniveis que porventura possam existir;

19. Reintegracdo cromatica (ou apresentagao estética)- E a pintura nova e/ou douramento
sobre a lacuna anteriormente perdida que a faz reintegrar-se ao conjunto policromado
original. Nesta etapa deve se optar por pigmentos ou mesmo tintas de marcas de qualidade
como MAIMERE ou TALENS. A folha de ouro a ser aplicada devera ser de 22kilates com o
exame atento das cores da base de preparagao que recebe a folha de ouro;

20. Testes (4) para aplicacdo do verniz de prote¢ao- Identifica qual verniz, de caracteristica
inerte, e quais procedimentos serdo compativeis com a nova tinta e a pintura original;

21. Aplicagao do verniz protetor;

22. Registros fotografcos finais- Registra o trabalho concluido com analise comparativa ao
estado de conservagao inicial;

23. Relatdrio Técnico de Acompanhamento com recomendagdes sobre conservagao das obras;
e termo de garantia dos servigos de restauragao prestados e manual de procedimentos.

*Todas as atividades a serem desenvolvidas devemn ter o acompanhamento da CIPA tendoem
vista a excessiva insalubridade que cada uma destas etapas possui.

**Todas as etapas devem serexaustivamente fotografadas e os seus procedimentos anotados
tendo em vista o relatério da Memaria da Restauragao.

***Paraaexecucao destaetapaénecessario que o servigo sejadesempenhado por profissional
artifice marceneiro com experiéncia no trato com madeiras.

Elementos artisticos dos forros da nave central e capela mor

Segundo o Diagoéstico apresentado no produto | do projeto de restauro:

1. O forro da nave central € em madeira do tipo gamela, emoldurado com rodateto pintado
em barra na cor café. Ao centro do forro, uma cruz que toma toda a dimensao no sentido
longitudinal do plano horizontal. Os bragos da cruz estao em um plano inclinado. Apresenta
nas extremidades da cruz elementos que sugerem formas fitomérficas. Ao centro, um
medalhdo em azul celeste (circulo) com a coroa de Cristo e o trés cravos. Lateralmente ao
circulo azul celeste, dois pontos decorativos de cor azul, marcado com uma cruz inscrita num
circulo de mesma cor (marrom terra queimada). Tabuado com encaixe em saia camisa com
excecao da cruz que é em macho e fémea. O madeiramento do brago da cruz do lado do
evangelho apresenta manchas provavelmente de infiltragdo de umidade/ou agao de xil6fagos
(fungos e apodrecimento). Também aparece no centro do eixo longitudinal. Constatamos que
as trés luminarias em canaletas com lampadas fuorescentes tubulares branca fria e luz do dia
interfere na leitura estética o forro. Além de serem elementos ofuscantes, estdo localizados
transversalmente ao desenho do forro, sugerimos sua retirada. ‘Q %
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2.0 forro da Capela Mor é em madeira do tipo gamela, emoldurado com elementos decorativos
fitomorfos pintados de azul, com douramento como camada anterior identificado na
prospecgao pictérica apresentada. Tabuado com encaixe em saia camisa e ao centro um
medalh3o com moldura pintada em azul, que apresenta perda de substrato. No interior do
medalhao ha um conjunto de elementos como cruz, coroa, cravos, lancas e etc.

Etapas de Restauragao

1. Registros fotograficos iniciais do forro registrando o estado geral de conservacao;

2. Protecao do forro com material antichoque- Nesta etapa o forro devera ser inicialmente
higienizado mecanicamente com trinchas e sugadores de sujidades para posteriormente
se proceder ao faceamento: Faceamento das pinturas artisticas existentes no forro- Tecido
encolado (cola de amido ou carboximetilcelulose) na superficie do forro onde se encontra a
pintura ou pequenos relevos artisticos com a finalidade de protegé-la quando dos servigos
de manipulacdo das madeiras do sistema de coberta do forro. Devera ser colocado um
revestimento com papel siliconado sobre o faceamento; sobre ele espuma de nylon com
densidade entre 200 e 300; sobre a espuma, colocagao de laminas de compensado de no
minimo 15mm que deverao estar escorados no piso do andaime. Essa protegdo evitara toda
acao de impacto ou derramamento de tintas ou outros materiais por parte de demais equipes
que antecedem as dos restauradores do forro.

3. Fotografia inicial;

4, Montagem de andaimes metalicos “Intertravados” com escadas de acesso (nao montar
escada do tipo marinheiro, inclinada com no maximo 45°) e rodizios com travas, piso
continuo a uma distancia do forro de 02 metros, sistema de roldanas ou polias para icamento
de materiais até 10 kg, mais o guarda corpo de protegao; ver detalhamento do projeto de
andaime.

5. Analise do estado de conservacdo do forro, levando-se em consideragao o estado das
madeiras, a ancoragem na estrutura (tesouras e cambotas), a tinta de fundo (o branco) e a
policromia artistica a ser restaurada - Elaborar o fechamento da peca;

6. Caso as pecas apresentem (especificamente no medalhao central) infestagoes de térmitas
ou outro agente destruidor da madeira, estas devem ser fumigadas (tratamento curativo)
e nelas aplicado o biocida especifico para o agente, desempenhando ai também o carater
preventivo.

7. Teste 01, para fixacdo da camada pictérica - Bateria de testes para verificacao de quais
adesivos e procedimentos adequados garantem a fixagao da pelicula pictérica ao seu suporte;
8. Fixacao emergencial da Camada Pictdrica;

9, Testes 02 para Consolidagdo da Camada Pictérica- emprego de resinas consolidantes com
a finalidade de recuperar a resisténcia e flexibilidade da tinta original.

10. Consolidagao das pinturas artisticas;

11. Faceamento das pinturas artisticas existentes no forro- Tecido encolado na superficie
do forro onde se encontra a pintura com a finalidade de protegé-la quando dos servigos de

manipulagao das madeiras do forro; ‘Q ,\f)
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAD

12. Consolidacdo da estrutura de sustentacao do forro (barrotes, pegas da tesoura, cambotas).
Este servico devera ser executado pela equipe da engenharia de obra: carpintaria;

13. Consolidacao do madeiramento do forro e substituicao de pecas somente para as que nao
possuam pinturas artisticas. Este servico devera ser executado pela equipe da engenharia
de obra (carpintaria e marcenaria) com o acompanhamento obrigatério da equipe de
restauradores das pinturas artisticas;

14. Higienizagdo - Limpeza superficial que garanta o manuseio da peca;

15. Teste 03, para limpeza mais profunda - Remogao de sujidades mais profundas ou vernizes
oxidados;

16. Limpeza da camada pictdrica;

17. Teste 04, para a remocao de repinturas - Identifica quais procedimentos e produtos
eficazes para a remocao de repinturas (intervengdes inadequadas);

18. Remocgado das repinturas;

19. Obturacdo - Preenchimento das lacunas mais profundas onde também foi atingido o
suporte;

20. Nivelamento - Colocar a nivel toda a superficie onde se encontra a camada pictérica,
respeitando-se os possiveis desniveis que porventura possam existir;

21. Teste 05, para aplicagdo de verniz protetor;

22. Aplicacdo do verniz de protegdo (para reversibilidade);

23. Reintegragao Cromatica ou apresentagao estética - E a pintura nova sobre a lacuna
anteriormente perdida que a faz reintegrar-se ao conjunto policromado original. As tintas e/
ou pigmentos empregados nesta etapa devem ser de qualidade no minimo igual ou superior
as das marcas TALENS e MAIMERI.

24. Aplicagdo do verniz protetor (final)- Isola a pelicula pictérica do ambiente;

25. Fotografia final - Registra o trabalho concluido com andlise comparativa ao estado de
conservagao inicial;

26. Relatdrio Técnico de Acompanhamento e Memoria da restauracao com toda a identificagao
dos materiais empregados e procedimentos realizados como também as Recomendagoes
sobre conservagao das obras e Termo de Garantia dos Servicos de Restauragao executados.
Observagao: Entre cada uma das etapas, onde couber o registro fotografco, este devera ser
executado, Vale salientar a importancia da pesquisa historica que dara compreensao aobrae
suporte as decisdes de restauro.

Garantia de servico

As recomendacdes de manutengdo do servico de restauracao MANUAL DE
PROCEDIMENTOS deverdo ser esclarecidas rigorosamente conforme documento de garantia
de servico emitido pelo restaurador, tendo a obrigatoriedade de sua validade assegurada por
lei, a partir da data de entrega da obra restaurada.

Pinturas Parietais
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Etapas de Restauragao:

1. Fotografia inicial- Toda area ou pega a ser restaurada devera obrigatoriamente possuir 0

seu registro fotografico, antes de qualquer intervencao;

2. Montagem de andaimes;

3. Analise do estado de conservagao da peca a ser restaurada- Fichamento de todas as areas

de pinturas;

4. Higienizagao- Limpeza superficial mecanica que possibilite o manuseio da obra;

5. Para os trechos das pinturas parietais que se localizam a uma altura proxima de 1 metro,
precisamente nas ocorréncias de manchas de umidade e eflorescéncias, deve ser removida
toda a area atingida até o substrato da argamassa para que se possa extrair ao maximo a
salinidade através de compressas de agua deionizada. Em seguida, apos toda a area ja seca,
aplicar os hidrofugantes (repelentes de umidade);

6. Testes (2) para limpeza profunda- Para a remogdo de sujidades mais profundas ou vernizes
oxidados;

7. Limpeza da camada pictorica;

8. Testes (3) para a remogao de repinturas- Identifica quais processos e produtos eficazes
para a remogao de repinturas (intervencoes inadequadas);

9. Remogao de repinturas;

i. Aberturas de janelas de prospecgao objetivando o registro de testemunho pictérico. Para
os casos onde ocorram testemunhos pictéricos que nao serao reintegrados cromaticamente,
e que estejam ao alcance do publico em geral, deverao ser protegidos com laminas de vidro
com pequeno texto explicativo no local. Para os casos onde o testemunho esteja distante
nao havera necessidade de colocagao do vidro sobre a pintura mas sim um texto devera ser
produzido e apresentado ao publico.

ii. Para as pinturas artisticas executadas com a técnica de “stencil” (mascaras) se devera
levantar todos os desenhos por cor e por forma, a partir das prospecgoes realizadas
anteriormente, para que possam ser definidos todos os padrées a serem reproduzidos.

iii. Preparagao das mascaras (stencil)

iv. Preparacao das tintas a partir do padrao cromatico identificado.

v. Marcacao das modulagées na parede

10. Obturagao- Preenchimento das lacunas mais profundas onde também foi atingido o
suporte;

11. Nivelamento- Colocar a nivel toda a superficie onde se encontra a camada pictdrica,
respeitando-se 0s possiveis desniveis que porventura possam existir;

12. Reintegragao cromatica ou apresentacao estética- E a pintura nova sobre a lacuna
anteriormente perdida que a faz reintegrar-se ao conjunto policromico original executada
com pinceis de diferentes espessuras

13. Cabe aqui os casos das reprodugoes pelo método de stencil, anteriormente citado. A
técnica podera ser executada tanto com aerégrafo como também com “boneca”, que € uma
espécie de carimbo ou bola macia de tecido que impregnado de tinta é aplicado sobre a parede
por cima do stencil.
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14. Testes (4) para aplicacao do verniz protetor- Identifica qual verniz, de caracteristica inerte,
compativel com a nova tinta e a pintura original;

15. Aplicacao do verniz protetor;

16. Registros fotograficos finais- Registra o trabalho concluido;

17. Relatério Técnico de Acompanhamento com recomendacdes sobre conservagao das
obras; e termo de garantia dos servigos de restauragao prestados ao cliente e manual de
procedimentos.

— 5.15.3. EQUIPAMENTOS/MOBILIARIO

Mobiliario existente

Etapas de Restauragao:

1. Providenciar protecao mecanica para toda a teia que cerca o altar mor com espuma de nylon

com densidade 300.

2. Retirar todos os bancos de fiéis, mesa da sacristia e cadeiras. Deverao permanecer no

interior da igreja os armarios das alfais e o genufexdrio

3. Fotografas iniciais;

4, Analise do estado de conservagdo da pega a ser restaurada - Fichamento da pega;

5. Higienizacao - Limpeza superficial que garanta o manuseio da pega;

6. Caso as pecas apresentem infestagdes de térmitas ou outro agente destruidor da madeira,

estas devem ser fumigadas (tratamento curativo) e nelas aplicado o biocida especifico para o

agente, desempenhando ai também o carater preventivo.

7. Teste 01, para limpeza mais profunda - Para se determinar quais produtos e procedimentos

adequados para que seja feita a remocgao de sujidades mais profundas e/ou vernizes oxidados;

8. Consolidagao do suporte - Substituicao de todas as madeiras que estejam parcialmente
~= ou totalmente deterioradas que estejam comprometendo a consisténcia, solidez, estruturae

leitura estética da mobilia;

9. Confecgdo de gavetas faltantes- empregar madeiras ja previamente desidratadas que

tenham a coloragdo semelhante a madeira original.

10. Obturagao - Preenchimento das lacunas mais profundas onde também foi atingido o

suporte;

1. Confecgao de elementos decorativos que estejam ausentes;

12. Nivelamento - Colocar a nivel toda a superficie, respeitando-se os possiveis desniveis que

porventura possam existir;

13. Teste para a aplicagao verniz de protecao;

14, Enceramento- aplicagao de ceras para o acabamento final.

15. Fotografia final - Registra o trabalho concluido com analise comparativa ao estado de

conservagao inicial;

16. Relatorio Técnico de Acompanhamento e Memoria da restauragao com toda a identificagao

dos materiais empregados e procedimentos realizados como também as Recomendagdes

sobre conservagao das obras e Termo de Carantia dos Servigos de Restauragao executados. %
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Mobiliario a adquirir
0 mobiliario a ser adquirido para ser instalagao no consistorio € composto de:
-1 mesa de reunido retangular (3,00x0,90m) para 10 lugares;
-10 cadeiras
-1sofa de 3 lugares
-1sofa de 2 lugares
-2 poltronas
- -1 mesa de centro

516, CONTROLE TECNOLOGICO/INSTRUMENTAL - ESTRUTURAL

Conjunto de procedimentos destinados a caracterizar a boa qualidade e perfeita
eficiéncia dos materiais, trabalhos e instalagdes, como condicdo prévia e indispensavel ao
recebimento dos servigos contratados.

Sao aplicados as obras de edificagdo em geral. Nas obras de recuperagao, reforma e
adaptacao, sao aplicados os itens cabiveis, de acordo com projeto especifico.

Todos os materiais empregados devem ter sua fabricacao garantida, o que se
caracteriza pelo atestado de qualidade emitido por entidade reconhecida; os testes devem
ser realizados de conformidade com as normas da ABNT.

Os equipamentos e componentes fornecidos e instalados devem ser originarios de
fabricantes idoneos e devem ser acompanhados dos respectivos termos de garantia de
qualidade.

Os servicos executados na obra devem ser testados em presenca da fiscalizagao
para sua liberagao; devem ser verificadas todas as esquadrias, instalagbes, aparelhos,
equipamentos e impermeabilizagdes da edificacao, assim:

- -servicos de arquitetura em geral: devem ter sua qualidade examinada, verificados os
funcionamentos, os prumos, desvios, desniveis, abaulamentos, empenamentos, caimentos
e demais condigbes especificas de cada servigo;

-servios de instalagdes elétricas; devem ser verifi cados quantoa qualidade das montagens,
alinhamentos, distanciamentos e prumos dos dutos e caixas; identificagao dos fios e cabos;
testes de perda de carga e aterramento e outros, especificos de cada servigo;

-servicos deinstalagdes hidraulicas e sanitariasegas: devem serverificados quantoaqualidade
das montagens, alinhamentos, caminhamentos, disposicdo e protecao dos tubos e pontos
de consumo; devemn ser realizados os testes hidrostaticos, para verificacao de estanqueidade
das tubulagoes antes do fechamento das paredes onde estas sejam embutidas;

-outros servicos especificos: como instalagdes de ar condicionado, gas carbdnico, ar
comprimido, alarmes, circuitos de TV e outras devem ser testados de acordo com as
recomentagoes do fabricante.

Na instrumentacao estatica, realizar os controles de recalque, de umidade, de tensoes,
de lesdes e de inclinamento;

Na instrumentacdo dinamica, realizar os controles de aceleracao de estrutura e
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aceleragao do solo.

5.17. PAISAGISMO
5.17.1. PAVIMENTOS, SARJETAS E MEID-FIOS

Revestimentos para protecao e acabamento de pisos internos ou externos. Podem

ser usados em toda a edificagdo, nos locais determinados no projeto arquitetdnico. As
- pavimentacdes somente devemn ser executadas apds o assentamento das canalizagoes que
venham a passar sob elas e concluido o sistema de drenagem, se for o caso.

Caso haja necessidade de substituicao do solo existente, observar o seguinte:

-0 lancamento do novo solo deve ser feito em camadas de 20 cm de material fofo; a espessura
das camadas deve ser rigorosamente controlada;

-as camadas, depois de compactadas, nao devem ter mais de 10 cm de espessura média;

-a umidade do solo deve ser mantida proxima da taxa considerada 6tima, admitindo-se uma
variagao de 30%;

-0s materiais para composi¢do do novo solo, devem ser convenientemente escolhidos,
devendo ser utilizada preferencialmente a areia;

-0 aterro deve ser sempre compactado até atingir um grau de compactagao minimo de 35%.

As argamassas utilizadas no assentamento das pavimentagdes nao devem conter cal,
para evitar o aparecimento de manchas brancas decorrentes da agao da umidade do solo;
utilizar de preferéncia, mesclas de alta adesividade, pré-preparadas.

As pavimentagdes de areas destinadas a lavagem ou sujeitas a chuvas devem ter o
caimento necessario ao perfeito escoamento da agua; a declividade minima admissivel é de
0,5%.

e As pavimentacoes, quando prontas, ndao devem apresentar empogamento de agua.

5.17.2. CONSIDERACOES GERAIS ACERCA DO MATERIAL VEGETAL
Critério para escolha do material vegetal

Espécies nativas com relevancia ambiental, histérica e cultural: a escolha do material
vegetal privilegia o emprego de espécies adaptadas as condi¢bes climaticas daquela regido.

Facilidade de aquisicdo das mudas: todas as espécies escolhidas serao de facil
obtencao, ja que estao disponiveis em viveiros comerciais.

Baixa manutencao - um outro critério de selecao do material vegetal é sua baixa
manutencdo. Procurou-se indicar espécies que demandam baixa manutengao. Esse aspecto,
quando se considera espagos publicos, é de fundamental importancia.

Seguranca dos usudrios: essa questdo é primordial quando se trata de espagos
publicos de grande uso. Nesse sentido, na selegao vegetal se procura evitar espécies que
possam prejudicar a seguranga dos usuarios, ou seja, plantas toxicas, que possuam espinhos
ou exalem mau cheiro. As primeiras, se existentes, devem ser eliminadas sumariamente. As
Gltimas, caso também existam, podem ser relocadas para areas dos jardins onde nao causem
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO

Maiores problemas. ; -

Inadequacao do uso de plantas ateis: apesar deser recorrente a me|a de ut'ilzarp!antas
teis. Nos espagos, publicos, tais como frutiferas comestiveis e medicinais, a experiéncia
tém damonstrado a lnadequaqao desse procedimento. Optou-se, portanto, por arvores
ornamentais.

.+ .Foram especificadas espécies vegetais entre arvores, arbustos e forragdes. Estas estao
devidarhente classificadas (ver projeto urbanistico) quanto a sua denominagao cientifica e
popular, porte adequado para aquisi¢ao, porte quando adulta, densidade de plantio (no caso
das forragdes) e quantitativo (sendo este tltimo fornecido na versao final do projeto).

Principios de desenho relativo aos planos de vegetacao

Procurou-se adotar um padrao de desenho para a praga, no que concerne seu plano
de vegetacao, de acordo com a caracteristica formal. Nesse caso, a disposicao dos elementos
segue a distribuigao do mobiliario.
As arvores ornamentais sao usadas para demarcar pontos de interesse como as areas de
convivéncia.

Extratos vegetais

Sao as seguintes as diretrizes para analise dos estratos vegetais:
Criacao de areas sombreadas - com a implementagao de novos componentes de mobiliario,
principalmente as areas de convivéncia, sera necessario sombrea-las, precisando, portanto a
implantacdo de novos individuos de porte arbéreo, para tanto.
Estrato Arbustivo
Para a implantagao do estrato arbustivo se faz necessario a criacao desse estrato com a
introdugao de espécies adaptadas ao clima litoraneo, que venham a se adequar e contribuir
com as novas estruturas espaciais criadas a partir do presente projeto.
Estrato de Farragoes
Seraimplantado estrato de forragdo em todas as areas ajardinadas para recobrimento do solo.
0 estrato de forragdes, com certeza, é o estrato que mais implicagdes trazem em termos de
cuidados de manutencao. O desgaste das forragdes se da principalmente por trafego impréprio
de pedestres, por cuidados de manutencao inadequados ou, ainda, por uso indevido.

Instrugdes técnicas para implantagao dos projetos

Entende-se haver diversas técnicas para a implantagao de um projeto de paisagismo.
As abaixo apresentadas tém como um dos seus objetivos, padronizar alguns procedimentos
de forma a balizar as propostas para a etapa de implantagao.

Preparo do drea para plantagdo

a) Escarificacao e Revolvimento

Apbs o término das atividades de construgdo civil, se for este o caso, as areas onde sera

implantada nova vegetagao ou recuperadas areas degradadas, deverdo ser escarificadas com Q} _
(
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO

o uso de ferramentas apropriadas (picareta, pa, enxada, etc.) e, todo o material de entulho,
restos de constru¢ao, raizes, etc. devemn ser removidos e dispensados. Apds esta atividade
deve-se proceder o destorroamento da area escarificada. O solo, nas areas a serem gramadas
ou implantadas outras espécies de forragado, deve ser revolvido, numa profundidade média de
10,0cm para o procedimento das atividades seguintes de implantagao do projeto.

b)Analise e Corregao do Solo
Deverdo ser feitas coletas do solo existente, levando em consideragao a profundidade da

coleta e a seguinte diretriz:

Tipologia Profundidade (em cm) Quantidade (em kg)
Forragoes 20,0 1.0
Arbustos e herbaceas 20,0a40,0 1,0
Arvores a partir de 40,0 1,0

Uma vez coletadas as amostras, as mesmas deverao ser encaminhadas a um laboratério e
solicitada uma anélise fisico-quimica. A partir dos resultados dessas analises os canteiros
deverao ser corrigidos seguindo as recomendagdes técnicas.

c)Nivelamento e Fertilizagao do Solo

As dreas onde serao implantadas espécies de forragao vegetal devera ser incorporada
uma camada de aproximadamente 3,0cm a 5,0cm (trés a cinco centimetros) de areia
vermelha.

Fazer o nivelamento de acordo com a necessidade do escoamento das aguas pluviais
observando que a cota final do terreno devera ficar pelo menos 2,0cm (dois centimetros)
abaixo da cota do meio-fio, canteiro ou outro limite referencial existente. A fertilizagao
devera ser feita com a adigdo de composto organico ou terra vegetal, na base de 3,0kg/m2
(trés quilos por metro quadrado) de canteiro. Depois de aplicado o adubo, o terreno deve
ser revolvido superficialmente, antes da implantagdo das mudas, para que 0 mesmo seja
incorporado homogeneamente ao solo.

Implantagdo das espécies vegetais
a)Diretrizes Gerais

Aimplantacdodasespéciesvegetais deveraobedecer, rigorosamente, asespecificagdes
eindicagdes do projeto quanto a localizagao, espagamento, porte e quantitativo, considerando
as seguintes recomendagoes:
-Formacgao das mudas - As mudas devem ser bem formadas, sem sinais de pragas ou doen¢as
e com torrdo compativel ao seu porte. Nao devem ser aceitas mudas com raizes nuas. As
outras espécies de cobertura devem ser adquiridas em sacos de 25! (vinte e cinco litros) ou em
mudas individuais ensacadas.
-Recipientes - Ao realizar o plantio, os recipientes (sacos plasticos, vasos, latas etc.) deverao
ser retirados devendo-se ter o cuidado para que o torrdo nao seja partido e nao prejudique as

R}
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO

raizes e o desenvolvimento das plantas.

-Disposicao e espacamento - A disposicdo e o espagamento das espécies vegetais devem
ser executados conforme projeto apresentado e planilha com as especificagdes das espécies
vegetais.

-Separadores de canteiros - para a separagao de espécies herbaceas e de forracdo deverdo
ser usados separadores de canteiro executados em alvenaria de tijolo, seguindo detalhe
construtivo fornecido. Dessa forma se reduz significativamente os custos de manutencao e
se garante o respeito ao desenho elaborado no plano.

-Adubagdo das covas para arvores e arbustos - deverd ser de natureza organica,
preferencialmente himus de minhoca ou esterco proveniente de criagdes avicolas. Para as
covas menores, a terra retirada de cada cova devera ser misturada a cerca de 5,0 kg (cinco
quilos) de adubo e depois recolocada em cada cova. Para as covas maiores essa quantidade
devera ser de cerca de 10,0 kg (dez quilos).

Apds o periodo de estabelecimento das mudas, devera ser definido um programa de
adubagao periddica para toda a area do projeto, considerando, no entanto, sempre o uso de
adubos de origem organica, salvaguardando, assim, a qualidade da agua do lencol freatico. E
importante que este trabalho seja desenvolvido por pessoal técnico especializado.

Adubacgdo das forragées vegetais - manter essas areas sempre irrigadas e apés
40 (quarenta) dias aplicar o adubo organico tipo Topgrass, seguindo os procedimentos
recomendados pelo fabricante.

b)Arvores

Deverao ser abertas covas na dimensao aproximada de 70cm x 70cm x 70cm. Quando
necessario, dependendo do tamanho do torrdo, a cova podera necessitar ser de maior
dimensado. O material resultante da escavagao, caso nao seja de boa qualidade, devera ser
descartado, e substituido por terra vegetal, previamente preparada com adubo organico
conforme determinado acima.

Realizar o plantio convencional, centralizando a muda na cova, de acordo com o projeto
fornecido. Dependendo de cada situagao, deverao ser usados tutores de madeira, pintados na
cor verde, usando para fixar a muda no tutor algum fio flexivel de forma a nao danificar o
caule da muda ao longo do seu crescimento.
c)Herbaceas, Arbustos

Deverdo ser abertas covas na dimensdo aproximada de 30cm x 30cm x 30cm.

O material resultante da escavagao, caso nao seja de boa qualidade, devera ser
descartado, e substituido por terra vegetal, previamente preparada com adubo organico
conforme determinado acima.

Realizar o plantio convencional, centralizando a muda na cova, de acordo com o
projeto fornecido.
d)Forragoes por Mudas Isoladas

Depois de cumpridas as etapas de limpeza geral, capinagdo, escarificacdo,
revolvimento, nivelamento e fertilizacdo, as mudas devem ser implantadas seguindo a
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO

localizagao e densidade indicadas no projeto.

Forragdes em placas / grama em tapete - em alguns casos pode ser aconselhavel a
implantacao de gramados - grama-esmeralda (Zoysia japonica) - em placas (tapete), pois
isso garante uma maior seguranga no estabelecimento da forracdo na drea a ela destinada.
Controle fitossanitario prévio a implantacao dos jardins

Antes da implantagao do material vegetal devera ser feita a detecgdo e identificacao
de formigas, cupins, pragas e doencas na area e no seu entorno. Estas deverao ser combatidas,
preferencialmente através dos métodos alternativos naturais, ou, no casodousode inseticidas
e herbicidas tradicionais, devem ser observadas, criteriosamente, as normas do Ministério
da Saude e da Agricultura como também as Normas Técnicas relativas a periodicidade e
seguranga para quem aplica e para 0s usuarios.

Operagdes técnicas para a manutengao dos jardins

E importante notar que para a implantagao do material vegetal deve ser contratada
uma empresa ou instituicdo devidamente habilitada e reconhecidamente experiente. E
aconselhavel, no contrato, que seja estipulada uma garantia pelo periodo de pelo menos 3
(trés) meses, por parte da empresa contratada, para dar manutengao e se responsabilizar
pela reposicao de espécimes que nao se desenvolvam a contento. Em resumo, sdo as suas
responsabilidades:

-Erradicacdo de ervas espontaneas nas areas de cobertura implantadas;
-Controle fitossanitario;

-Substituicdo das espécies vegetais que venham a perecer;

-Poda de limpeza e corte da grama;

-Adubacao;

-Manutengao do coroamento das espécies arboreas e arbustivas;
-Manutencao das bordaduras das areas de forragoes;

-Irrigagao.

Apos este prazo devera sercontratada empresa ou mao de obra qualificada objetivando
garantir o desenvolvimento das espécies vegetais realizando periodicamente as atividades
abaixo relacionadas. E recomendado a Prefeitura Municipal criarum programa de treinamento
de jovens em atividades de jardinagem, devendo a empresa ou instituigao responsavel para
dar manutengao aos jardins, comprometer-se em admitir estagiarios para esse fim,

Erradicagdo de ervas competidoras espontaneas

A erradicagdo de ervas competidoras espontaneas consiste na eliminagao de plantas
competidoras, como cipds, braquiarias, ciperaceas (tiririca) e outras prejudiciais as espécies
implantadas, em especial, aos gramados.

Essas plantas deverao ser extirpadas pela raiz e imediatamente acondicionadas em
sacos plasticos, para que suas sementes nao voltem a germinar.

Controle Fitossanitario Qr,)
‘Q {
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAD

O controle de pragas e doencas devera ser permanente, atendendo cada necessidade
individual das espécies afetadas. Quando necessario, deverao ser coletados fragmentos
vegetais infestados, para andlise laboratorial do patégeno e indicagdao das medidas
mitigadoras.

Sempre que possivel recomenda-se a utilizagao de técnicas de controle natural, em
substituicao aos métodos convencionais, devidamente monitoradas dentre as quais pode ser
sugerido, para o caso de formigueiros, o uso de calda produzida com 1,0kg (um quilograma) de
cal para 10,0 | (dez litros) de dgua. Podem ser usados, também, produtos a base do principio
ativo encontrado nas folhas da arvore Nim (Azadirachta indica), hoje amplamente divulgados.
Em qualquer dos casos exige-se a observancia das Normas Técnicas e de outras normas
estabelecidas pelos Ministérios da Satude, Agricultura, Trabalho e Meio Ambiente.

0 importante é que esse trabalho seja feito por empresa, instituicdo ou pessoal qualificado
profissional e tecnicamente para tanto.

Substituicao das espécies

No caso de perda de espécimes que por algum motivo ndo tenham se desenvolvido
a contento, estes devem ser substituidos por mudas da mesma espécie. Podera haver casos
em que seja necessaria a substituicdo completa por muda de outra espécie, devendo, para
isso, serem contatados os autores do projeto para que fagam essa indicagao.

Podas de limpeza, tratamento, limpeza e corte da grama

Podas de formacgdo, tratamento e limpeza deverdo ser executadas nas espécies
vegetais sempre que necessario, obedecendo a conformagdo da copa da planta e evitando
sua descaracterizagao. Essa tarefa deve ser feita por pessoal profissional e tecnicamente
habilitado para tanto.

Em relacdo ao corte da grama, devera ser observado o aspecto sazonal do crescimento
desta para realizacdo do corte, estabelecendo-se uma altura entre 5,0cm e 8,0cm de altura. A
retirada manual das ervas espontaneas devera preceder ao corte do gramado. Imediatamente
apos o corte, recolher, com um ciscador, os residuos provenientes do servico.

Adubacgao
A adubagao das areas ajardinadas devera seja feita por profissionais tecnicamente
habilitados, que sigam as devidas normas técnicas.

Coroamento

O coroamento devera ser feito no entorno das espécies arbdreas e arbustivas retirando
as ervas espontaneas e a grama que avanca. Devera ter um raio aproximado de 25,0cm (vinte
e cinco centimetros) no minimo, estabelecendo-se uma proporcionalidade a depender do
tamanho da planta. Nas espécies agrupadas sera indicado separador de canteiro em alvenaria
de tijolo, o que diminui sensivelmente o nivel de manutengao necessario.
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Bordadura

Este procedimento tem por objetivo executar o corte da borda do gramado e das
outras forragdes, delineando as margens dos canteiros, meios fios e passeios de circulacdo
de pedestres. Podera ser executado manualmente através de ferramentas que cortem
verticalmente (tipo facao), ou através de rogadeiras costais com utilizacdo de nailon em
substituicao as laminas metalicas.

Irrigagdo

Devera ser elaborado programa de irrigagdo, observando-se tecnicamente as
condigdes climaticas e as peculiaridades de cada espécie. Esse programa pode desenvolvido
através de sistema automatico ou semi-automatico, para o qual deve ser elaborado projeto
especifico. Podera também ser feito manualmente, com o uso de aspersores moveis e/ou
com mangueiras. Devera ser realizada preferencialmente no inicio da manha ou final da tarde
evitando-se, assim, os efeitos negativos do choque término, que retarda o crescimento da
planta. A quantidade média de agua é de 5 I/m2/dia (cinco litros por metro quadrado por dia).
Em relagdo aos espécimes arbéreos pode-se observar a tabela abaixo com as respectivas
quantidades em litros:

Tipologia Litros/dia
Arvores 20

Esse programa de irrigagao intensivo deve ser mantido durante os dois primeiros anos.
Dai em diante, supbe-se que esses espécimes estejam devidamente estabelecidos e suas
necessidades de irrigacdo diminuem, devendo, no entanto, essa ser intensificada durante os
meses de estiagem.

e
Separador de Canteiro
Para a separacgao de espécies herbaceas e de forragao deverdo ser usados separadores
de canteiro executados em alvenaria de tijolo, seguindo detalhe construtivo fornecido. Dessa
forma se reduz significativamente os custos de manutengdo e se garante o respeito ao
desenho elaborado no plano.
Argila expandida
A argila expandida sera usada na area de jardim, funcionando como forragao, de acordo com
projeto de Paisagismo.
Mobiliario
Os bancos deverao ser executados de acordo com projeto especifico.
Edgard Alves Damasceno Neto
Ord de D cr de B 2
rlnlfaeéﬁﬁ& tortf A A //C
Desenvolvimento Urbano Rérael Maga‘ihées da Cunha @—
Thia (m lra Gomes Arguiteto e Urb?nesta '
- CAU A53291-6
Engennaira Civil IGREJA N. SENHOR ‘I 6"
umpraum CREA-CE 337581 | RNP 0617914303 4 00 BONFIM

<

"



