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PEDREGAL A PEDRA REDONDA.
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1 I.MEMORIAL DESCRITIVO

INTRODUGAO

0 presente Relatério tem por finalidade expor de maneira detalhada as normas, materiais, e acabamentos que irdo definir os servigos
da PAVIMENTAGAO ASFALTICA DO TRECHO QUE LIGA PEDREGAL A PEDRA REDONDA (VIA ARMANDO ROCHA) NO
MUNICIPIO DE ARACATI/CE e foi orientado visando atender as exigéncias legais e técnicas desta Prefeitura Municipal.

A obra devera ser executada observando-se as normas técnicas da ABNT vigentes, a Lei 8.666/93 e ao edital e seus anexos,
compostos pelos projetos, especificages, planilha orgamentaria e cronograma fisico-financeiro.

O Projeto aqui apresentado, em termos conceituais, se norteou pela proposta de renovagdo da pavimentagdo para a Via Armando
Rocha na localidade de Pedregal, atendendo as caracteristicas técnicas basicas para a operagao dos veiculos locais, que circulam
por esta regido.

As ruas contempladas neste projeto se situam nas seguintes coordenadas:

OORDENADAS "
TRECHO GRORDENAD EXTENSAO (m)

Inicio Fim
Pedregal — Pedra Redonda N 9494082, E 634135 N 9492547, E 633618 1.706,00

0O Relatério contém os seguintes capitulos:
¥ Memorial Descritivo:
o Apresenta a estrutura do Relatorio, um Resumo do Projeto e a Equipe que participou da Elaboragéo
do Projeto, localiza e situa descreve os Estudos e Projetos desenvolvidos, Especificagdes Técnicas
»  Orgamentagdo:
o Descreve as definigies e apresenta o Orgamento, Cronograma Fisico-Financeiro, Memorial de
Caleulo dos Quantitativos, Curva ABC, Fonte de Pregos, Composigdes de Prego Unitario, Cotagdes
de Prego, Composigao do BDI, Composicdo dos Encargos Sociais.

EQUIPE TECNICA

Empresa: Geopac Engenharia e Consultoria Ltda. - EPP
Enderego e Contato: Avenida Padre Antdnio Tomas, 2420, sala 301/ 302, Aldeota, Fortaleza - CE. Fone: 85 3241 3147 | e-mail:
geopac@geopac.com.br
Engenheiro Responsavel: Eng.® Leonardo Silveira Lima
Desenhistas: Denise Carvalho / Breno Viana / Igor Holanda / Stefane Franca
Edgard Alves Damasceno Neto
Ord de Dgsp Sccr de

Infraefipatura e
Desenvelvimento Urbano

Jose Glesss suvey rernanuey

Engenlieiro Civil -56528/D

aria de kiFsestruti
\8 © Desemvolvirkgtyts Urbano
Leonardo“S}ﬁeira Lima

Eng. Civil | RNP 060158106-7



Y5 GEOPAG

rd
LOCALIZACAO DO MUNICIPIO
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O Municipio esta localizada conforme mapas abaixo:

Localizagdo do Municipio

Situagdo do Municipio
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ASPECTOS GERAIS DA LOCALIDADE

A localidade de Pedregal fica nas margens da Rodovia BR 304, no municipio de Aracati distando 3,8 km da sede municipal. O sistema

vidrio local é composto por vias em Pavimentag@o em Pedra Tosca e vias sem pavimentagdo, conforme mostra a imagem a baixo:

A hidrologia local é composta por pequenos cdrmegos que desaguam no Rio Jaguaribe que se encontra paralelamente & via projetada
e a drenagem das vias é do tipo superficial.
A premissa deste projeto é a execugdo de pavimentagéo asfaltica do acesso a localidade de Pedra Redonda via Pedregal.

ASPECTOS GERAIS DA OBRA ¢

A via deverd ser pavimentada com material definido neste projeto de acordo com as larguras e extensdes projetadas podendo estas
dimensdes serem observadas nas pegas graficas. As dimensdes também poderdo ser observadas no quadro de meméria de
quantitativos da rua.

Na memoria de célculo ou quantitativo encontram-se precisamente, conforme a planta, as larguras e suas variagdes em cada estaca

ou ponto de transigdo. O construtor, para executar a obra, devera levar em consideragdo estas duas pegas e, caso exista alguma

” o 5 g i fgard Alve g

incoeréncia, deveré notificar a fiscalizagéo da Obra. Edgard g e e
. _ g i i G , i Infraes iy

A seguir exibimos de forma breve a situagéo atual e descrigéo dos servios a serem executados na via: fasenmlominr. b

Jose Gleise Lives Ferfianues \Q

Engenheiro Civil-56628/D \( o
Secretaria de Inféh Leonardo Silveira Lima ‘&/
e Desamnivimegg Uirkane Eng. Civil | RNP 060158106-7



Estaca 0+019,00 até 0+0268,00

Situagdo Atual: Via pavimentada com paralelepipedo

Projetado: Pavimentagdo asfaltica em CBUQ sobre o paralelepipedo.

Situacdo Atual: A via possui varios bueiros no decorrer de sua extensdo, recebendo as aguas
superficiais.

Projetado: Sera executada a drenagem superficial da via, com a implantagéo de meios-fios em
concreto.

Pavimentagao

Drenagem

Estaca 0+268,00 até 1+706,00

Situagdo Atual: A via com revestimento primario.

Projetado: Pavimentagéo asfaltica em TSD

Situacdo Atual: No inicio, em area urbana, a via possui um sistema de drenagem a qual sera
destinada as aguas desta bacia. Mais adiante existem alguns bueiros que fazem a fravessia
das aguas pela via.

Projetado: Sera executada a drenagem superficial da via, com a implantagdo de meios-fios em
concreto, sarjetas de corte. Os bueiros foram redimensionados para atender a demanda e no
entanto serdo substituidos.

Pavimentagao

Drenagem

RELATORIO FOTOGRAFICO DA AREA DE INTERVENGAO
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Inicio do trecho 03 — Est: 0+060,00 Visdo Geral do trecho 03 — Est: 0+120,00

Visdo Geral do trecho 03 Visdo Geral do trecho 03

“daard Alves Damastenc Nelo )
&dggrrg deriaje e:r de Jost Gisieg s et ; i
Infraestrutura e Engent‘:irgeﬁii\\ﬂ!"sﬁﬁzs{s?_ Leonardo S%&ra Lima
Desenvolvimento Urbano iecreta a’uiww Eng. Civil | RNP 060158106-7
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Visdo Geral do trecho 03 Final do trecho 03

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

Os estudos topograficos foram executados de acordo com as instrugdes de servigo para estudo topogréfico para implantagéo e
pavimentagéo de rodovias contidas no manual de servigos para estudos e projetos rodoviarios do SOP.
Os estudos topograficos foram desenvolvidos basicamente a partir da execuco das seguintes atividades:

e Locagdo dos eixos do trecho que é objeto de intervengio;

e  Segdes Transversais:

e Amarragdes do Eixo;

e  Levantamentos Especiais, Cadastro, Drenagem, Pavimento Existente, etc;

ESTUDOS GEOTECNICOS E GEOLOGICOS

Os estudos geotécnicos foram realizados segundo as recomendagdes das instrugdes pertinentes do SOP, compreendendo:

b Estudo do subleito da rodovia;

b Estudo de ocorréncias de materiais para terraplenagem e pavimentagao.
Os estudos envolveram levantamentos e servigos de prospecgio de campo, célculos pertinentes e ensaios de laboratério das
amostras coletadas. Para os levantamentos de campo relativos aos servigos de prospec¢ao e pesquisa de materiais, a consultora

contou com uma equipe que atuou sob a superviséo de um engenheiro civil.

Estudo do Subleito da Rodovia
Esses estudos consistiram na execugdo de sondagens a pa e picareta, espacados de 200 em 200 metros até 1,00m abaixo do
pavimento. Em cada furo de sondagem, foi coletada uma amostra de cada horizonte atravessado. Sobre as amostras coletadas foram
realizados os seguintes ensaios:

»  Granulometria (por peneiramento); Limite de Liquidez;

P Limite de Plasticidade; Compactagéo e

b CBR.
. . . ) Jose Gietse suves CEl e
Os ensaios de compactago foram realizados nas amostras do subleito com 12 golpes. Engenheirc Civil-56628/p
Secretaria de strutisra
oo . . . € Desenvolvirgano Urbano
Estudo de Ocorréncias de Materiais para Terraplenagem e Pavimentagéo

Nas pecas gréficas sdo indicadas as localizagBes de cada uma das ocorréncias. W
Edgard Alves Dsgjg:eno Neto
Ord de De ccr de I .
Infraesthadura e Leon.a. o Silveira Lima
Desenvolvime s Urhanc Eng. Civil} RNP 060158106-7
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As ocorréncias de materiais foram estudadas através da execugéo de sondagens a pa e picareta nos vértices de uma malha quadrada
com espagamento variado entre os furos, dependendo da homogeneidade do material encontrado.
Em cada furo de sondagem, relativos as jazidas e empréstimos, foram coletadas amostras de solo para serem submetidas aos
seguintes ensaios:
b Granulometria (por peneiramento);
Limite de Liquidez;
Limite de Plasticidade;
Compactacéo (Proctor Intermediario) e
CBR.
A areia que sera ufilizada nas obras de artes correntes e nos dispositivos de drenagem superficial foi coletada e submetida aos

v v wv w

seguintes ensaios:
¥ Granulometria (por peneiramento);
»  Massa especifica aparente;
b Massa especifica real e
¥ Equivalente de Areia.
A Pedreira estudada foi a mais proxima do trecho. Foram executados os seguintes ensaios com as amostras coletadas:
b Massa especifica aparente;
b Massa especifica real; e
»  Desgaste Los Angeles.

Calculos Elaborados

Sobre os resultados dos ensaios geotécnicos das ocorréncias foi procedido um tratamento estatistico usual, cuja metodologia é
apresentada a seguir:

Seja X a variavel em estudo, logo, tem-se:

Média da Amostra >> ¥= XX
N
[ — 2
Desvio Padrao >> s = YE&I—X)
N-1
Valor Minimo >> Xy =X — 2227 _ 068
alor Minimo iy B BB~ q
VN
s — 1,29 g
Valor Maximo >> Xyax =X — _—_\/}V +0,68-a
Valor de Projeto >> 7_129 -a
or de Projeto p=X-—
VN
onde: \Q Jgse Gleise aives Farmanges
» N =onimero de valores. se':ifg:;vgeﬂvw:ﬁeﬁzsii
+ U aestiut
Quando N < 9 o tratamento pode se resumir ao calculo da média. Edgard Alves Damasceno Neto & Desenvolvilgento Urbano
‘Ord. de Ds psSecr de
Resultados Obtidos Infraestritura e

Desenvolvimento Urbano

Leonardoé/lveira Lima
Eng. Civil | RNP 060158106-7
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Estudo do Subleito da Rodovia

Os estudos consistiram na execucdo de sondagens a pa e picareta, espagados de 200 em 200 metros até 1,00m abaixo do pavimento.
Em cada furo de so'ndagem, foi coletada uma amostra de cada horizonte atravessado.
Nos anexos seguem os resultados estatisticos das sondagens. Conforme quadros do anexo o CBR do subleito de projeto é dado de

acordo com quadro abaixo:

Trecho CBR
L Trecho Pedregal a Pedra Redonda 15%

Estudo de Ocorréncias de Materiais para Terraplenagem e Pavimentagao

Foi estudada uma jazida de material que servira tanto para sub-base como para mistura da base em solo brita.

Os resultados dos estudos geotécnicos sao apresentados da seguinte forma:
P As plantas das ocorréncias com contendo esquema de Localizagéo dos empréstimos e jazidas e croquis da malha Sondada
»  Boletins de sondagem do subleito, empréstimos, jazidas e os resultados dos ensaios de laboratério.

Todos os resultados dos estudos geotécnico e geolégicos s&o objeto de anexo deste volume.

ESTUDO DE TRAFEGO

O Estudo de tréfego tem a finalidade béasica de caracterizar o trafego previsto para o sistema viario da localidade, fornecendo
pardmetros e embasamento para as solugdes a serem adotadas no projeto.

Devido a escassez de informagdes sobre as projegdes de trafego, ou seja, a estimativa do volume e composigao do trafego que se
prevé para o sistema vidrio em estudo e a falta de dados histéricos para determinar o trafego gerado que utilizara as vias de acesso
da localidade, ficamos impossibilitados de fazer um estudo onde se possa detalhar o trafego local.

Para efeito de dimensionamento, consideramos as vias de trafego muito leve e de acordo com o manual de dimensionamento de
pavimentos flexiveis do estado de S0 Paulo para uma vida de Projeto de 10 anos, pode-se considerar o nimero N caracteristico de
105.

ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os estudos hidrolégicos foram realizados com a finalidade de avaliar as vazées dos corregos e riachos que interceptam o tragado da
rodovia e avaliar a suficiéncia das obras de arte comrentes com problemas, no caso das existentes, como também dimensionar as que
se fazem necessario e as obras de drenagem auxiliares tais como valetas, sarjetas, calhas entradas e saidas d'agua.
Este estudo abrangeu as seguintes etapas:

o Determinagéo das caracteristicas das bacias hidrograficas;

e Elaboragdo de calculos, a partir dos dados obtidos e das determinages feitas, para conhecimento das condicies em que

se verificam o escoamento superficial.

A finalidade da orientagdo adotada no estudo & obter os elementos de natureza hidrolégica que permitam:

> Dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem a serem construidas. \Q
Intensidade da Chuva
O conhecimento das intensidades das precipitagdes, para diversas duragSes de chuva e periodo de retorno, é fundamental para
dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.
A equagao utilizada para o célculo da Intensidade de Chuva foi a mesma utilizada para a Regiao Metropolitana de Fortaleza que pode

ser utilizada para toda regido do litoral do Ceara. Jose Gleise Alves sggmandes
’ ’ Engefheiro Civil -55628/D

: Secretaria dedpirassirutur
cogard Alves Damasteno Neto ; 2345*29.]””‘ Secretarind it
Ord de Des ecr de fm
Infraestrftura e

(¢, +2831)"™ A
Leonardo $ilveira Lima
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Onde: //@ )

i = Intensidade de chuva em mm/h:

tc = Tempo de concentragdo (min);

T = Tempo de recorréncia em anos.

Tempo de Recorréncia

Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para verificagdo e dimensionamento das obras:
- Obras de drenagem superficial: Tr = 05 anos
- Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal
Tr =25 anos, como orificio

Tempo de Concentragdo

O Tempo de Concentragdo é o intervalo de tempo da duragdo da chuva necessério para que toda a bacia hidrogréfica passe a
contribuir para a vazéo na segéo de drenagem. Seria também o tempo de percurso, até a secdo de drenagem, de uma porgéo caida
no ponto mais distante da bacia.

A Intensidade de chuva (1) para cada bacia foi obtida considerando a duragéo da chuva igual a0 Tempo de Concentragdo (Tc) da
bacia. Como parémetro de dimensionamento utilizamos um tempo de concentraco minimo de 15 minutos.

Os tempos de concentragdo (Tc) foram calculados usando-se a expresséo proposta pelo “Califérnia Highways and Public Roads™:

3
L ) o8

Tc=57( -
H

/

Onde:
Tc = tempo de concentrag&o, em minuto;
L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km;

H = Diferenga de nivel, em metro.

Caracteristicas Topogréficas

Caracteristicas topograficas da regido, para fins de estudos hidrologicos, tais como éreas das bacias, forma e declividade, foram
obtidas das cartas da SUDENE na escala 1:100.000 e através de levantamento topogréfico.

Séo considerados como pequenas bacias aquelas cujas areas de contribuigdo s&o inferiores a 5 ha (5x10-2 km2) e carrespondem
em geral as obras auxiliares de drenagem.

Séo consideradas como bacias médias aquelas cujas areas estfo compreendidas entre 5 ha (5x10-2 km2) e 1.000 ha (10 km2),
correspondem &s obras de artes correntes (bueiros).

Séo consideradas como grandes bacias aquelas que apresentam area superior a 1.000 ha (10 km2).

Vazées de Projeto _,Q
O céleulo das vazdes das bacias foi realizado considerando a area de contribuicdo, conforme segue:
»  Pequenas bacias -areas de contribuiggo inferiores a 10,0 km2e correspondem em geral &s obras de drenagem superficial como

sarjetas, banquetas, descidas d'agua e bueiros tubulares, cujas vazoes séo calculadas pelo Método Racional, com a férmula:

Jose Gieise Aives Fernandes

Engentheiro Civil -56628/D

s C.LA Secretaria dey%stm&wra

360 e Desenvelvisaiio Urbans

Edgard Alves Damaszeno Neto ¥
Ord. de Desb{ecv de Leonardo Sjlveira Lima
Infrapstimuce o Eng. Civil | RNP 060158106-7
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Onde:

Q = vazéo de projeto (m?/s)

| = intensidade de precipitagdo (mm/h), para uma duragao igual ao tempo de concentragéo.

A = drea da bacia (km2)

C = coeficiente adimensional de defltvio ou escoamento superficial (coeficiente de ‘RUN-OFF"), cujos valores estdo

representados nos Quadro 01 e 02.
Quadro 01 (Areas Rurais)
Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-QFF”
Revestimento asfaltico 08-09
Terra compactada 04-06
Solo natural 02-04
Solo com cobertura vegetal 03-04 )
Quadro 02 (Areas Urbanas)
Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-OFF”
Pavimentos de concreto de cimento Portland ou concreto betuminoso 0,75a0,95
Pavimentos de macadame betuminoso 0,65a0,80
Acostamentos ou revestimentos primarios 0,40 a 0,60
Solo sem revestimento 0,202 0,90
Taludes gramados (2:1) 0,50a0,70
Prados gramados 0,10a0,40
Areas florestais 0,10a0,30
Campos cultivados 0,20a 0,40
Areas comerciais, zonas de centro da cidade 0,70a20,95
Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente

50% de area impermeével 0,60a0,70
Zonas planas com aproximadamente 60% de &rea impermeavel 0,50a0,60
Zonas planas com aproximadamente 30% de area impermeéavel 0352045

Jose Gleise aives Feinanges
Engenheiro Civl) -56628/D
Secretasia strutura
e Desenvoly, 0 Urbano
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Foram estudadas as seguintes bacias, mostradas na imagem abaixo:

PROJETO GEOMETRICO

O Projeto Geométrico foi elaborado de acordo com as Instrugdes de servicos para Projeto Geométrico (IS-11) do manual de Servigos
para Estudos e Projetos Rodoviarios do SOP/CE. .

O projeto geométrico foi desenvolvido de acordo com as caracteristicas geométricas definidas pelo SOP, que nomalmente adota

para as suas vias como Rodovia Classe IIl conforme as Normas para Projeto Geométrico de Estradas de Rodagem do SOP/CE, cujos
valores desejéaveis s&o apresentados a seguir: '

O projeto em planta esté apresentado na escala 1:750, nas pecas Gréficas, onde sdo indicados o estaqueamento, os pontos notaveis
de curva, PC/TS, SC, CS e ST/PT, os elementos das curvas, tais como angulo central, raios de curvatura, comprimento de transicéo,
desenvolvimento, etc., bem como, a localizagao dos bueiros, da rede de referéncia de nivel e das amarragdes implantadas em campo.
Vale salientar que algumas curvas que necessitam de transicao seréo mantidas como circulares para evitar que alguns iméveis sejam
desapropriados, pois as mesmas localizam-se nas travessias urbanas existentes ao longo do tragado.

E"QSIS“J‘;‘*SEE{% e .
rae Engenhieiro Civil -56628/0 Leonardo Silveira Lima ‘Qg/

Infraes
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O perfil do trecho esté apresentado nas escalas 1:750 na horizontal e 1:75 na vertical, nas pecas graficas. Sdo indicados nas curvas

de concordancia vertical os seguintes elementos:
P Y - Projegéo horizontal da parabola da concordéncia;
b PCV - Ponto de concordéncia vertical;
P PIV - Ponto de inflexdo vertical;
P PTV - Ponto de tangéncia vertical;
Y

e - Ordenada méxima da parabola.

A Segdo transversal fipo da plataforma acabada de pavimentago da rodovia é apresentada nas pegas gréficas, para os segmentos
em tangente e em curva com as seguintes dimensoes:

b Semi-pista de rolamento: 3,00m;

»  Dimensdo total da plataforma: 6,00m nos trechos em pavimentagdo TSD;

6,00m nos trechos em pavimentagao CBUQ;

»  Superelevacgdes: calculada para velocidade de 40km/h e raio especifico de cada curva.
As taxas de superelevagdes adotadas assumiram valores méximos de 4%. A distribuigdo da superelevagao foi feita em tomno do eixo
da rodovia.

A via esté implantada em uma regi&o muito plana. O Greide de projeto obedeceu ao terreno para evitar grandes cortes e aterros.

PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem foi elaborado de acordo com as Instrugdes de Servigo para Projeto de Terraplenagem (1S-12) do Manual
de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do SOP/CE.
Na execugéo das camadas de aterro devera ser observada a seguinte sequéncia construtiva:

»  Aespessura da camada compactada ndo devera ultrapassar 20 cm;

b Nao seré permitido o uso de solo com ISC < 3% e expansao > 2%;

» A compactagéo devera atingir no minimo, 100% da MEAS méxima obtida pelo ensaio DNIT-ME_47/64 (Proctor Normal)

b A espessura minima da camada compactada ndo devera ser inferior a 10cm.Em aterro com mais de 0,20m de altura, a
camada final superior (ltima camada) devera ser executada de acordo com as tolerdncias da SOP-ES-P-01/2.000 —
Regularizacdo do Subleito.

A compactagéo dos solos nas proximidades das obras de drenagem ou areas de dificil acesso, sera feita com uso de equipamento
adequado, como soquetes manuais e compactadores manuais vibratorios e pneuméticos, com espessuras das camadas compativeis
com o controle da MEAS e umidade.

Os controles geométricos e geotécnicos serdo executados de acordo com as Especificagdes SOP-ES-T-06/2.000.

As segbes tipo para complementagéo do aterro s&o apresentadas nas pegas graficas.

Jose GIE@ Alves Fernandes

Os taludes deverdo ter as seguintes inclinagdes: Engentheiro Civii -55525/p
Secretaria dedafraestruturs

b Aterros: 3,0(H): 2,0(V) €Desa 0 Urhano

b Cortes: 2,0(H) : 3,0(V)
Foram elaboradas notas de servigo de terraplenagem para a devida demarcagao dos servigos de elevacéo de greide.
Os volumes de terraplenagem foram obtidos a partir do calculo dos volumes de aterros para os eixos projetados.
O calculo dos volumes foi realizado a partir da diferenca entre volumes das superficies do Tereno Natural, através de um modelo
digital do terreno (MDT) obtido a partir do levantamento topogréfico, e a superficie projetada obtida pelas Cotas das vias projetadas.
Estes volumes foram processados pelo software licenciado Autodesk Civil 3D versao 2010.

Os célculos dos volumes efetuados encontram-se apresentados no “Quadro de Cubagéo”, através do emprego da seguinte express&o:
Edgard Alves Damazsceno Neto
Ord. de Deé/fec, de Leonardaéilveira Lima %
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V=[Sn+(Sn+1)]D/2 /6

Sendo:
V: Volume em m?;
Sn: Area da Segdo na posigio n, em m?

D: Distancia entre as posigdes n e (n +1).

O Projeto de Terraplenagem é apresentado nas pegas gréficas, contendo os seguintes elementos:
P Segéo transversal tipo da plataforma;

b Detalhe de execugéo das correges de erosdes através de escalonamento dos aterros.

PROJETO DE PAVIMENTAGAO

O Projeto de Pavimentagao foi elaborado de acordo com as recomendacdes contidas nos termos de Referéncia e nas Normas de

Procedimento para Projetos de Pavimentagéo do SOP.

Concepcéo do Projeto de Pavimentagéo
Do ponto de vista geotécnico, o valor a ser considerado para o CBR do subleito, para efeito de dimensionamento das camadas do
pavimento serd o valor de projeto, ver quadro resumo no item estudos geotécnicos.

Estudos de Tréafego

Para efeito de dimensionamento consideramos as vias de trafego muito leve e de acordo com o manual de dimensionamento de
pavimentos flexiveis do estado de S&o Paulo para uma vida de Projeto de 10 anos podemos considerar o nimero N caracteristico de
108,

Dimensionamento do Pavimento

Os dimensionamentos dos pavimentos obedeceram aos critérios estabelecidos no método empirico do Manual de Pavimentagao do
DNIT de 2006 e obedecendo aos critérios estabelecidos, tem-se a seguinte constituigo para o pavimento:

Jose Glese Alves Fenianaes
Engenthelro Ciyil-56628/D
Secretaria de sestrutura
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Dades Iniciais Cainac it
Nimero "N" = 1,00E+05 Revestimento: TSD KR = 12
CER do Sub leito = 155 % (Xmin) Base: Solo Brita KB = 10
Hn (Tabela Dimens. DNIT) =23 cm Sub-base: Solo Estabilizado  KSB = 1,0
H20 x 0,8 =142 cm Reforgo: - KRF = ¢
CER do Solo para Sub Base = 30 % (Xmin)
Fator Climético Regional (FR) = 1
Espessura da Camada de Base Espessura da Camada de Sub Base

RKR + BKB 2= H20 RKR + BKB + hxKsb 2= h20

25 x 12 + B x 10 = 142 25 x 12 + 15 x 1,0 + h20 x 1,0 = 263

B = 142 - 3 = 11,2 h20 = 263 - 30 - 152 83
Adataremos B = 15 cm Adataremos SB = 15  cm
Espessura das Camadas de Sub Base Calculadas Adotadas
Revestimento 25 25
Base 11,2 15
Sub-base 83 15
Reforgo 0 0
Tofal 21,927 32,5
Constituicdo das Camadas do Pavimento
Sub-Base: RegularizagZo do Subleifo, e Solo Estabilizado com 15 cm de espessura;
Base: Solo com 30% de adigdo de brita, com 15 cm de espessura;
Revestimento: TSD

Pavimentagdo Asfaltica em CBUQ

No trecho ja pavimentado com revestimento em pedras sera executado um capeamento em CBUQ. A contratada devera realizar a

limpeza total do pavimento existente, efetuando a varrigdo, recolhimento e remogdo de materiais existentes no leito da rua como

areia, pedras, folhas e demais materiais que por ventura estiver sobre o pavimento.

A pinfura de ligagao teré a finalidade de promover aderéncia entre a base e a camada asféltica. Para este servico sera aplicada

emulsdo asfaltica RR-1C. As camadas de rolamento e reperfilamento ter&o que obedecer as seguintes recomendagdes:

» Todo CBUQ aplicado na obra devera possuir temperatura ideal recomendada pelas Normas Técnicas Brasileiras;

e  Sempre que houver emendas, estas seréo feitas verticalmente;

o Devera ser observado o devido abaulamento para que néo haja acumulo de &guas pluviais no centro da pista de rolamentq

PROJETO DE DRENAGEM

O Projeto de Drenagem foi elaborado com o objetivo de as vias de um sistema de drenagem eficiente, capaz de suportar as

precipitagdes pluviométricas da regiéo.

As obras de drenagem tém por objefivos:

 Interceptar e captar as 4guas que chegam e se precipitam nos acessos principais e nas vias de servicos e conduzi-las para

local de desague seguro, resguardando-se a estabilidade dos macigos terrosos;

e Conduzir o fluxo d'dgua de um lado para outro dos acessos e das vias de servigos, quando interceptado o talvegue, bem

como captar as aguas que escoam pelos dispositivos de drenagem superficial:

e Os elementos basicos utilizados para a elaboragéo do projeto originaram-se dos estudos hidrolégicos, topograficos e

geotécnicos, além de observagdes em campo.
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Para alcangar o objetivo proposto, foram adotados os procedimentos metodoldgicos definidos p

referéncia basica, tanto no que toca ao calculo hidraulico como na defini¢éo das obras tipo.

Sarjetas e Meio-fio

etaJSéI%mas do DNIT, que constitui

A capacidade tedrica de vazéo das sarjetas e meio-fio determinada pela formula de Manning modificado por IZZARD, ou seja:

Z
Q=0375* (—J e y®

n
Onde:
Q = vazdo em m¥/s;
Z = inverso da declividade transversal;
i = declividade longitudinal;
y = profundidade da lamina d'agua;
n = coeficiente de rugosidade.
A descarga tetrica obtida da expressao anterior foi corrigida it
pelo fator F, obtido em fungdo da declividade longitudinal, do \ (
grafico ao lado. =
8

, F

o
Fres
I
5
%
"%

Falor de Reducao

Abaixo de Declividade
= Minima Admissies]
da Sarjets

2 4

8

a8

10 iz 14

Declividade da Sarjeta (%)

O céleulo da velocidade nas sarjetas é feito a partir da formula de Izzard, associada a equagéo da continuidade, onde temos:

0
v0:o|958*-.1_*[—} Qs
zi L

Onde:

n = coeficiente de Manning;

i = declividade da sarjeta.

Z = Inverso da declividade transversal
Q = Vazdo na sarjeta.

O tempo de percurso na sarjeta pode ser determinado através da equagao: \@
d

p=——

60Vo
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Onde:

tp = tempo de percurso na sarjeta, em min;
d = comprimento da sarjeta, em m.

vo = velocidade de escoamento em m/s

Para as segBes das vias do projeto em questdo, foi calculada a vazao afluente, a vazio admissivel no final do segmento e a distancia
de captagdo para determinar as intervenges cabiveis, considerando um tirante d'agua junto a guia de 6¢cm, para as declividades de
0,5% a 12,0%.

Bueiros
Os bueiros foram dimensionados como canal considerando a Energia Especifica do fluxo critico igual a profundidade do canal

(didmetro ou altura). As vazdes maximas admissiveis foram calculadas para o fluxo critico.

Tem-se:
Ec=H
Ec=(3/2)hc
Ve= /g ke
lc=(n2V2/ Rc)4?
Qc=(1/n) xAc xRc 23 x Ic12
Onde:

e Ec = energia especifica do fluxo critico;

e H = profundidade do canal;

e Ve = velocidade critica;

e [c=declividade critica;

e  Qc = vazo critica (maxima);

e  hc = profundidade critica;

e  Rc = raio hidraulico critico;
O calculo, além de ser feito funcionando como canal, considerou-se também o bueiro funcionando como orificio. Nesta situagao deve-
se ter:

Hw>1,2DouHw>12H

Onde:

e  Hw = nivel d'agua a montante;

e D =didmetro (bueiros tubulares);

e H=altura (bueiros capeados).

Ord de De T
. Infraestritsfa e
A vazéo é dada pela expressdo abaixo: Desenvolvimento Urbano

Q =CxA\2gh

Onde: ‘
e Q= vazdo do bueiro (m3/s); iggége;?&;; :géggz??gs
e A= agreado bueiro (m2); ?5:;;; {ﬁ@iﬁgﬁ
e g = aceleragdo da gravidade igual a 9,81 m/s2; \@
* h=carga hidraulica tomada a partir do eixo de seg&o do bueiro, (m);
e C = cosficiente de vazao igual a 0,60 (adimensional).
Leonaibéilveira Lima
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PROJETO DE SINALIZAGAO

O Projeto de Sinalizagdo e Obras Complementares foi desenvolvido de acordo com as Instrugbes de Servigo para Projeto de

Sinalizagdo e Dispositivos de Seguranga (IS-18), de Defensas (IS-19) e de Cercas (1S-20) do Manual de Servigos para Estudos e
Projetos Rodoviarios do SOP/CE.
O Projeto foi elaborado para uma velacidade de diretriz de 40km/h, um TMD menor que 2000 veiculos e vida Gtil de 2 anos.

O Projeto de Sinalizagéo Vertical indicou a implantagéo das seguintes placas:

P Placas Regulamentares

P Placas de Adverténcia

b Placas Indicativas

b Placas Educativas
As placas serdo afixadas em suportes de madeira e confeccionadas em chapas de ago zincado especial.
O Projeto de sinalizagao horizontal indicou a execugéo dos seguintes elementos:

> Faixa Amarela Continua

¥ Faixa Amarela Intercalada

b Faixa Branca de Bordo

b Simbolos no Pavimento, tais como faixa de retengéo, faixa de pedestres e setas de indicacéo de sentido.

P Tachas e tachdes.
A sinalizagéo horizontal sera executada com pintura de faixas e marcas no pavimento, empregando-se a cor branca para canalizag3o
e a cor amarela para proibigdo, podendo ser intercaladas ou continuas, executadas em comprimento mltiplos de 4,00 metros e
largura de 12 cm.
As faixas de bordo serdo continuas em toda a extens&o do trecho.
Em fungéo do Tréfego Médio Diario ser menor que 2000 velculos/dia, a tinta a ser utilizada devera ser de materiais retro-refletivos a
base de resina acrilica emulsionada em &gua, conforme norma NBR-13.699.

CONDICOES GERAIS PARA EXECUCAO DA OBRA

Execugéo dos Servigos

O contratado deveré dar inicio aos servigos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato conforme a data da Ordem de
Servigo expedida pela Prefeitura Municipal.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas especificagdes, os desenhos e demais elementos
neles referidos.

Seréo impugnados pela fiscalizagao todos os trabalhos que nao satisfagam as condigdes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apés a oficializagéo pela fiscalizaggo, ficando
por seu contra exclusivo as despesas decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA seré responsavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e
omissao.

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servico de vigilancia nos recintos de trabalho, cabendo-he toda a
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execucdo das obras, até a entrega definitiva.

A utilizagéo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada servico, a critério da Fiscalizagéo e Supervisao.
A CONTRATADA tomara todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos,
canalizagOes e redes que possam ser atingidas, pavimentagdes das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a
seguranca de operarios e transeuntes durante a execugéo de todas as etapas da obra.

Normas

Séo parte integrante deste cademo de encargos, independentemente de transcrigdo, todas as normas (NBR'’s) da Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e SOPICE, que tenham relagdo com os servios objeto do

contrato. T
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Materiais
Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas especificagies deverdo ser respeitadas. Quaisquer
modificagdes deverdo ser autorizadas pela fiscalizago.
Caso julgue necessario, a Fiscalizagdo e Supervisdo poderdo solicitar a apresentagao de certificados de ensaios relativos a materiais
a serem utilizados e o fomecimento de amostras dos mesmos.
Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservacéo de suas caracteristicas e qualidades para
emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspego. Quando se fizer necessario, os materiais seréo estocados sobre plataformas
de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depésitos resguardados das intempéries.
De um modo geral, serdo vélidas todas as instrugdes, especificagdes e normas oficiais no que se refere a recepgao, transporte,
manipulagao, emprego e estocagem dos materials a serem utilizados nas diferentes obras.
Todos o0s materiais, salvo disposto em contrério nas EspecificagGes Técnicas, serdo fornecidos pela CONTRATADA.
Méo de Obra
A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos em nimero e especializagdo
compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade suficiente para a execucdo dos trabalhos.
Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagéo e experiéncia para executar, adequadamente, os servigos que Ihes forem
atribuidos.
Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido da FiscalizagZo, ndo executar o seu trabalho
de maneira correta e adequada ou seja desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera,
mediante solicitagdo por escrito da Fiscalizagdo, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.
Assisténcia Técnica e Administrativa
Para perfeita exectigdo e completo acabamento das obras e servigos, o Contratado se obriga, sob as responsabilidades legais
vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos.
Despesas Indiretas e Encargos Sociais
Ficara a cargo da contratada, para execugéo dos servicos toda a despesa referente & méo-de-obra, material, transporte, leis sociais,
licengas, enfim multas e taxas de quaisquer naturezas que incidam sobre a obra. A obra devera ser registrada obrigatoriamente no
CREA-CE em até cinco (05) dias Uteis a partir da expedigio da ordem de servigo pela Prefeitura Municipal devendo serem
apresentadas a Prefeitura copias da ART, devidamente protocolada no CREA-CE e Comprovante de Pagamento da mesma.
Condigdes de Trabalho e Seguranga da Obra
Cabera ao construtor o cumprimento das disposigdes no tocante ao emprego de equipamentos de “seguranga” dos operarios e
sistemas de protegdo das maquinas instaladas no canteiro de obras. Deverdo ser utilizados capacetes, cintos de seguranga, luvas,
mascaras, efc., quando necessarios, como elementos de protecio dos operérios. As maquinas deverdo conter dispositivos de
protegdo, tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.
Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentagdo “NR-18" da Legislagdo, em vigor, condigbes e Meio
Ambiente do Trabalho na Indstria da Construgo Civil.
Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mudangas das

circunstéancias relacionadas com o acidente; e

c) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAO no lugar da ocorréncia, relatando o fato.
A CONTRATADA é a (nica responsavel pela seguranca, guarda e conservagdo de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios e, ainda, pela protegio destes e das instalagbes da obra.
A CONTRATADA devera manter livre 0s acessos aos equipamentos contra incéndios e os registros de agua situados no canteiro, a
fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer
espécie de madeira ou de outro material inflaméavel no local da obra.
No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigilancia efetuado
por nimero apropriado de homens idéneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente de armas,
com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.
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ESPECIFICAGOES TECNICAS DA OBRA

Serdo utilizadas as seguintes Especificages Gerais para Servigos de Obras Rodoviarias do SOP. Relativamente aos itens Medigao
e Pagamento dessas especificagdes, quando conflitantes com as Normas para MedigZo de Servigos e/ou Tabela de Pregos do SOP,

devera ser adaptada para que essas Normas e Tabela sejam atendidas.

e  Temaplenagem

SOP-ES-T 0100 Servigos Preliminares
SOP-ES-T 02/00........ccourrerrivcrecrerrn. Caminhos de Servigo
SOP-ES-T 04/00......cocovmrrrcrrerere. Cortes

SOP-ES-T 05/00.......cvvsinrereririercnons Empréstimos
SOP-ES-T 06/00........ccou.vvrrrneeeeeee..... AtelT0S cOm soloS

e Pavimentagdo

SOPESP OO0, cmvuiuvsmessssmsnms; Regularizagdo do Subleito
SOP -ES-P 03/00.........cocoeeeue..........Sub-Base Granular
SOP -ES-P 04/00........cccccceuronnen........Base Granular

SOP -ES-P 08/00..............o.coesnevnunnn... IMprimacdo
SOP -ES-P 10/00............cccooocrenecreenn.. Tratamento Superficial Simples

SOP-ESP A0 .c.ccisvassaissiosniisnisians Tratamento Superficial Duplo
e Drenagem

SOP-ESD 02100, c.cisiissisisisisimmsmes Meio-fio (Banquetas)
e  Sinalizagdo

SOP-ES-8 01/00.......cuuemrcerreecn. Sinalizagéo
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RELACAO DE DESENHOS

As pegas gréficas a seguir numeradas e organizadas conforme Lista de desenhos abaixo:

Prancha Projeto Contetido
01/24 Planta de Localizagéo Mapa de Localizagdo
02/24 Projeto Geométrico Plantas Baixa e Perfis Longitudinais
03/24 Projeto Geométrico Plantas Baixa e Perfis Longitudinais
04/24 Projeto Geométrico Plantas Baixa e Perfis Longitudinais
05/24 Projeto Geométrico Plantas Baixa e Perfis Longitudinais
05/24 Projeto Geométrico Plantas Baixa e Perfis Longitudinais
06/24 Projeto de Terraplenagem Segdo tipo de Terraplenagem
07/24 Projeto de Terraplenagem Recomposigao e Alargamento da Plataforma
08/24 Projeto de Terraplenagem Segdes Transversais
09724 Projeto de Terraplenagem Secbes Transversais
10/24 Projeto de Terraplenagem Segdes Transversais
11124 Projeto de Pavimentagéo Segéo tipo de Pavimentagio
12124 Projeto de Pavimentagao Segéo tipo de Pavimentagdo em CBUQ
13/24 Projeto de Pavimentagéo Grafico de Distribuicao dos Materiais
14/24 Projeto de Pavimentacéo Localizagao de Ocorréncia
15/24 Projeto de Drenagem Bueiro Simples Capeado de Concreto
16/24 Projeto de Drenagem Bueiro Triplo Capeado de Concreto
17124 Projeto de Drenagem Caixa Coletora de Sarjeta
18/24 Projeto de Drenagem Caixa Coletora de Sarjeta
19/24 Projeto de Sinalizaggo Sinalizagéo Trecho
20/24 Projeto de Sinalizagéo Placas Informativas Trecho
21/24 Projeto de Sinalizagao Sinalizagdo Vertical
22/24 Projeto de Sinalizagio Sinalizagéo Vertical
23/24 Projeto de Sinalizagéo Sinalizagdo Vertical
24124 Projeto de Sinalizagdo Sinalizagao Horizontal

Edgard Alves Damasceno Neto

Infraestrj,

«Q Desenvolvim

Jose Glese é’-«-‘--.;:' RS TTT-T _"__
Engenhelro Ciygl -5

Secretasia de jq -.\.:;'tE{;FL s
€ Desemcivi o Lirkaine Leonaryd Silvelta g
Eng. Civil \RNP 060158106-7

o Urbano

0%
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Jose Gieise Alugs Fernandes
Engenhelro Clil -56628/D
Secretariad estruturs
€ Desenvoi] o Urhano

LeonaXSilveira Lima

Eng. Civil | RNP 060158106-7
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GEOPAC

Boletins de sondagem e Resumos dos Resultados dos Ensaios do Subleito. /2 )

BOLETIM DE SONDAGEM
~ PROJETO DE DRENAGEM, TERRAPLENAGEN EPAWMENTACI\O DA RUA ' .
PROJETO: ARMANDO ROCHA NA LOCALIDADE DE PEDREGAL, ARACATI- CEARA ik BXECUTOR
PAVIMENTAGRO.(roeci0: - RUkARMANDO ROCHA WA LOCAL DADEDEPEDREGAL ARACAT-CEARA —
0 José Maria
SEGMENTO SRENAGEM, TERRAPLENAGEM E PAVIMENTACAO
| ESTACAOUKm |FURON®  AMOSTRAS |LADOIPROFUNDIDADE (m) CLASSIHCA(} AO VISUAL
RUA ARMANDO 1 amostra (1 Y 000 a 0,30 ATERRO- Areia fina pedregulhosa pouco sitosa, cor avermelhada
ROCHA amostra 02 030 a 1,50 [SUBLEITO- Areia fina ¢ média pouco sitosa, cor avermelhada

RUAARMANDORICHA | 2 | amostra01 | X |0,00 & 1.0 |SUBLEITO- Aveia fina e média pouco siltosa, cor avermelhada

RUAARMANDORICKA | 3 | amostra0f | X | 000 a 120 SUBLEITO - Areia dina pouco siltosa, cor avermelhada

RUA ARMANDO amostra 01 000 a (0,67 |ATERRO - Areia ina e média pouco diltosa, cor variegada

ROCHA amostra 02 067 a 1,50 |SUBLEITO- Aveia fina e média pouco sitosa, cor acinzentada

amostra 01 000 @ 030 [SUBLEITO-1°HORIZONTE- Arcia fina & mdia pouco sitosa, cor avermelhada

RN 5 | amosta02 | X [030 a 064 |SUBLEITO- 2 HORIZONTE- Arsia fina e média pouco sitosa, cor amarelada

ROCHA

amostra (3 064 a 120 SUBLEITO-3° HORIZONTE- Areia fina pouco sitosa, cor amarelada

RUAARMANDORICHA | 6 | amostra0f | X 000 a 110 [SUBLEITO- Aveia fina e média pouco sitosa, cor avermelhada

Edgard AlveXyamasceno Neto Engenh:a:a“ac"' 5 :

Q(;rd de DRgp Secr de Secretarla de s i

" infraest turae e Desenvolvirgepfer Urbano
Desenvolvimento Urbano

/% LeonardaSilveira Lima
Eng. Civil | RNP 060158106-7 %/
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RESUMO DOS ENSAIOS - TRATAMENTO ESTATISTICO = A C
LOCALIZAGAO: ARACATI/ICE OCORRENCIA
TRECHO: TRECHO BR 304/ CAJUEIRO
DATA: JANEIRO/2020 JAZIDA (JB-01) - BASE
T : ] T :
FURO N° f | | | | |
PROFUNDIDADE | oe
(m) ! ATE
ESTACA | J |
|
.
POSIGAO X G * XMIN | XMAX | XPROJ | MAx MIN
‘ z 100 0,00 ‘ 0,00 100 100 00 | 100 100
|
|
(i 88 226 | 251 85 90 87 ’ 92 84
< | | ' ‘ | I | \
2 e | 3/ 62 369 | 410 f 58 | 66 60 ( 69 | 57 [
@ o _ | .
= a
S 2 N° 4 48 353 392 44 52 47 54 43 ‘
=2
= w
<C
g o N°10 37 4,18 4,64 33 42 35 43 31
| N° 40 % | 35 392 J 2 30 2 | o2 J
1S— [ I [
| | |
N° 200 15 3,57 396 | 11 19 13 2 0|
LL 2 5,07 5,63 21 32 2 34 15
P 8 202 24 | 5 | o 7 14 3
G 0 r 0,00 ‘I 0,00 / 0o | 0 0 ( o 0
E‘A |
| ; | e
HBR A4 | | |
| |
FAIXA | 1‘ | ‘
.‘ hétima (%) 10 185 \ 2,05 8 12 9 138 75
& g r Dméx. (glem?) 2075 3737 | 4148 2034 100 2059 2143 2014
o =
x 2 }» EXPANSAO (%) 0 0,14 0,16 0 0 0 04 0
- 1.5.C. (%) 85 6 | 651 | m | e 83 93 75
L = — ‘\
GRAU DE COMPACTAGAO
L | I | _
UMIDADE NATURAL ’ ‘
|
tagard Alves Dgmasceno Neto Jose Gleise Kias reinand
Ord de Secr de Engenheiro Ciyii
Intraestritura e Secretariz d estrutura

Desenvolvimento Urbano e Desehveivi o Uirkane



RESUMO DOS ENSAIOS P AC
LOCALIZAGAO: ARACATIICE OCORRENCIA
TRECHO: PEDREGAL A PEDRA REDONDA
DATA: i  JANEIRO/2020 | JAZIDA (JB-01) - BASE
] |
FURO N° 1 2 | 3 4 5 6 7 | 8
e — DE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5
(m) ATE 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
ESTACA 2 | » 40 60 80 100 120 140
POSICAD D E D E D E D E
s 100 100 100 100 100 100 100 100 100
1 90 84 87 88 86 | 8 | 88 83 92
< i I
& - ‘ 3/8" 89 | 60 65 57 60 59 | 83 64 60
W | o |
= (=]
=] =z N° 4 54 £ 46 45 51 4 48 50 51
=
= w
2 & N°10 42 31 32 36 40 35 37 39 43
_ N° 40 2 2 23 27 27 \ u | 2z 2 34
‘ i ) | |
|1 N° 200 10 12 14 15 19 14 15 14 2
| = ;
LL 2 2 25 34 30 27 27 NL 27
IP 9 9 7 14 7 7 7 NP 9
| |
G o | 0 0 0 0 o | 0 o 0
EA
HBR A-24 A24 A-2-4 A26 A-24 A24 A24 A-a A-24
FAIXA B | B B B D B B B D
i hétima (%) 105 88 8.1 138 87 95 10,1 104 75
5 g‘ | Dméx. (glcm?) 2093 2060 2073 2014 2078 2143 | 2034 2004 2090
O ‘
[=] -
& 2 T EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40 0,00 0,00 0,00 0,20
. § ]
| 15.C. (%) %0 & | 8 75 79 % 93 88 8
GRAU DE COMPACTAGAO
UMIDADE NATURAL ,
|
CLASSIFICACAD GRUPO VISTO:
Excelente A-12;A-1b;A-3
Bom A—2—4;A-2—5;A-2—B
| Fraco ‘, A-4;A-5:A-6 O
Pobre A-T-5AT-6
andes
Edgoéfrfg Aak[:: Damasceno Neto Jose C‘f—*ﬁf"‘[‘szgfl&aﬁt
s - Engenfieiic Nceesirutura
Besenvolvimento Urbang gecretars - o Urhant




RESUMO DOS ENSAIOS - ANALISE ESTATISTICA
LOCALIZAGAO: } PEDREGAL - ARACATI/CE OCORRENCIA
TRECHO: | TRECHO PEDREGAL - PEDRA REDONDA JAZIDA (JSB-02) SUB - BASE /
DATA: JANEIR0/2020 EMPRESTIMO
FURO N° f { r J f ' ‘l
. | o ]
PROFUNDIDADE | DE ‘ I l |
(m) i ‘ |
S L B N N N
ESTACA i i Jﬁ ( | ’
| | 1 R __% B
POSICAO X | & | s XMIN | XMAX | XPROJ | MAX MIN
| f > 100 i 000 | 000 1 00 | 100 100 [ 100 ‘ 100 ]
.. S B L —
1 10 o0 000 | 100 100 100 100 | 100 ‘
= | L 318" 97 f 0,35 ( 050 % | o7 % 9,9 9,2
ks > | ‘ : | L | —
& z | N°4 %0 ! 021 ‘ 030 [ 90 ‘ 91 \ 90 | w5 | o |
= £ | , T o P
g | B L_an 8 0 |03 ‘ 87 88 7 | s ’ 87,4 |
! L Nedo 74 J| 36 | 5% | 6 m | 73 69,7
1 ’_ { 1 == | —— =1
| L Ne200 2 ‘ 1,78 253 20 25 J 2,2 208
R NN N Y ET NN N £
LL B | | ‘ | | ‘
: I T e
- e | —’_ﬁ(—ﬁ\}‘}‘ﬁj—ﬁ
. | (
|
——
EA | \ ‘ ‘
- HBR ] 7_‘ ] \_:?\ —‘\ T -
- SR S r —+ S R - ——
FAIXA A24 | | ‘ | r
hétima (%) 75 ‘ 03 0,4 7.2 8,0 7,0 78 73
< —— N Tem | T
| % mx. (glcm?) 1960 ‘ 16,50 | 23,51 1937 ‘ 00| 1o | e e
@ P EXPANSAO (%) ‘ 0,00 ’ LU 00 ‘ 0,0 \ 0,00 0,00 0,00 [
| 15.C. (%) 30 2 2,85 o7 33 | 2| 250 |
_ ] ﬁ J , ]
| GRAUDE commcchoﬁ_ | | i
UMIDADE NATURAL | ‘ | r

Jose Gleise

Secretariade
eﬂmsmm; \Yuﬂ

Ajubs Feinianaes
o
Engenhairo Civil -56628/0

estrutura
o Urbanc



gy

[
RESUMO DOS ENSAIOS /
LOCALIZAGAO: PEDREGAL - ARACATI/CE OCORRENCIA
TRECHO: TRECHO PEDREGAL - PEDRA REDONDA JAZIDA (JSB-02) SUB - BASE /
DATA: JANEIRO/2020 EMPRESTIMO
| | |
FURO N° 1| 2 ( 3 4 5 6 7 ‘| 5|
e . — |
PROFUNDIDADE DE .00 00 0,00 | i
(m) | ATE 2,00 200 2,00 !
ESTACA J |‘
| | |
I [
POSICAO ‘ | 4'
‘ 2" 100 100 100 -
; 1" 100 100 100 \ } {
| |
| N I
= e | 3lg" 96,2 96,9 %5 |
w o | | = S | S | . |
= =1
g g N° 4 90,1 90,2 905 T
=2
= W — |
= ’ & N° 10 877 87.4 87.9
< \ S SN E— A I N -
| |‘ N 40 773 | 697 o | | | |
| I ; _| [ I m—
N° 200 20,8 | 242 | 234 | | \
S - S8 N A T .
LL ’
N . b B R R
P | \
° | T |
| | | |
EA |
ey R N R S S S
HBR Al s | A4 \ |
| | l ]
FAIXA | | , |
- —t
\ hétima (%) 73 78 ‘ | ‘
| | | _—
7] ‘ .
oo Dmax. (glcm?) 1965 | 1974 1942 J ‘ }
o |
§ e | S
= EXPANSAO (%) 000 | 000 0,00 ‘
. a‘_ -t e e
1 1.5.C. (%) | \ | |
— i B . . ]
GRAU DE COMPACTAGAO ‘ ‘ | ‘
UMIDADE NATURAL | ’ |
| .

fnse Gleise lues Ft?“sax des

Engcnhem: e';m GE2ef12
secretariadel struture
e Desermolvin

9 Uriianf:\@
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Cears

Pagina 1/2

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART C REA_CE ~ ART OBRA / SERVICO

WA$78i;  Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 /" N° CE20200596744

COMPLEMENTAR a

CE20190495075
1. Responsavel Técnico
LEONARDO SILVEIRA LIMA
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0601581067

Empresa conlratada: GEOPAC ENGENHARIA E CONSULTORIA EIREL| - EPP

2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE ARACATI

Registro: 14646D CE

Registro: 0000400998-CE

RUA CORONEL ALEXANDRINO Ne: 1272

Compiemento:
Cidade: Aracati

Contrato: 0606.002/2019
Valor: R$ 1.000,00

Bairro: CENTRO
UF: CE CEP: 62800000

Celebrado em: 06/06/2019
Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Acao Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

CPF/CNPJ: 07.684.756/0001-46

OUTROS LOCALIDADES PEDREGAL, PEDRA REDONDA, CORREGO DOS RODRIGUES, CORREGO DA Ne:
NICA, LAGOA DO MATO,FONTAINHA, SAO CHICO E RETIRINHO.

Complemento:

Bairro: DIVERSOS

Cidade: ARACATI UF: CE CEP: 62800000
Data de Inicio: 06/06/2019 Previso de término: 06/06/2020 Coordenadas Geograficas: 0, 0
Finalidade: SEM DEFINICAO Cédigo: N&o especificado

Proprietario: MUNICIPIO DE ARACATI

4. Atividade Técnica

CPF/CNPJ: 07.684.756/0001-46

15 - Elaboragao Quantidade
3 - PROJETO > TOS CONFEA -> OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS -> SISTEMAS 1,00
DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS -> DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >
#T0S_5.3.1.2 - BUEIRO
5 - PROJETO > TOS CONFEA -> OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS -> SISTEMAS 1,00
DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS -> DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS ->
#TOS_5.3.1.8 - SARJETA
5 - PROJETO > TOS CONFEA -> OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS -> SISTEMAS 1,00
DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS -> DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS ->
#TOS_5.3.1.7 - MEIO-FIO
5 - PROJETO > TOS CONFEA -> GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA - SONDAGENS -> 1,00
DE SONDAGEM GEOTECNICA -> #T0S_3.2.1.1 - ATRADO
5 - PROJETO > TOS CONFEA -> TOPOGRAFIA -> LEVANTAMENTOS TOPDGRAFICOS BASICOS 1,00
-> DE LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO -> #TOS_33.1.1.3 - PLANIALTIMETRICO
5 - PROJETO > TOS CONFEA -> AGHIMENSURA -> AEROFOTOGRAMETRIA -> #TOS_36.2.2 - 1,00
DE LEVANTAMENTO AEROFOTOGRAMETRICO
5 - PROJETO > TOS CONFEA -> TRANSPORTES -» INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > 1,00
#TOS_4.1.2 - DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA PARA RODOVIAS
35 - Elaboragio de orgamento > TOS CONFEA -> TRANSPORTES -> INFRAESTRUTURA 1,00
RODOVIARIA -> #TOS 4.1.2- DE PAVIMENTAGAQ ASFALTICA PARA RODOVIAS
35 - Elaboragao de orgamento > TOS CONFEA -> OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS 1,00

-> SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS -> DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA
OBRAS CIVIS -> #TOS_5.3.1.2 - BUEIRO

35 - Elaboragao de argamento > TOS CONFEA -> OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS 1,00
-> SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS -> DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA

OBRAS CIVIS -> #T0S_5.3.1.8 - SARJETA

35 - Elaboragao de orgamento > TOS CONFEA -> OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS 1,00
-> SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS -> DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA

OBRAS CIVIS -> #T0OS_5.3.1.7 - MEIO-FIO

5. Observagdes

Apés a conclusio das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART \@

Unidade
un

un

un

un

un

un

un

un

un

un

un

ELABORAGAO DE PROJETO DE PAVIMENTAGAQ ASFALTICA EM DIVERSAS LOCALIDADES NO MUNICIPIO DE ARACATI/CE.

A autenticidade desta ART poda ser verificada em: https-icrea-ce sitac.com br/publico/, com a chave: 1Zd6a
Impresso em: 22/01/2020 as 08:30:04 por:, ip: 189.45.103.161

www.creace.org.br laleconosco@creace.org.br
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804
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¢ Anotacéo de Responsabilidade Técnica - ART C RE A_ C E%RT OBRA / SERVICO
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Cears 7

COMPLEMENTAR 3a
CE20190495075

6. Declaragoes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE
W

8. Assinaturas \u
Declaro serem verdadeiras as informagées acima LEONAR

. de de I )
eV OV e =T ar
Local data MUNICIPIO DEARACATI - CNE.L- 07-657 756/0001.45
9. Informagées 4
* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagio do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* Somente é considerada vélida a ART quando esliver cadasirada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.

10. Valor
Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 21/01/2020 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Nimero: 8213804117

A"

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hrlps'Jn’cre&ce,sitac.cumbn‘publi:of, com a chave: 1Zdéa
Impresso em: 22/01/2020 s 08:30:04 por:, ip: 189.45.103.161

www.creacs.org.br faleconosco@creacs.org.br
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804




g4 - GEOPAC
/ \-

ILORCAMENTACAO

INTRODUGAQ

Neste capitulo apresentaremos a definigdo de todas as planilhas relativas a orcamentagdo da obra, bem como todas as premissas
bésicas para sua elaboragéo. Ao final do mesmo estardo sequenciadas as seguintes planilhas:

»  Orgamento Basico

¢  Cronograma Fisico Financeiro;

o  Meméria de Célculo de Quantitativos;

e  Curva ABC:

o  Detalhamento da Composigdo do BDI;

e Detalhamento da Composigao dos Encargos Sociais
e  Composigdes de Prego Unitarios

e  Cotagbes de Prego (se houver)

ORGAMENTO BASICO

O orgamento € a avaliagéo do custo de uma determinada obra ou servigo de engenharia a ser executado, onde séo discriminados
todos os servigos e materiais pertinentes e necessérios & execugao da obra. E a relagdo discriminada de servigos com os respectivos
precos, unidades, quantidades, pregos unitarios, valores parciais e totais, resultantes das somas dos produtos das quantidades pelos
precos unitarios.

Os pregos orgados consideram todos os encargos sociais e trabalhistas, conforme legislagio em vigor, incidentes sobre o custo da
mé&o de obra.

O Orgamento para obra em questdo esta estruturado da seguinte forma:

e Orgamento Unico

Fonte de Pregos
Para elaboraggo deste orgamento adotou-se os pregos bésicos e oficiais das seguintes tabelas de Prego:
o Tabela SEINFRA 26.1 vigente desde 12/2018 com desoneragio (Disponivel e publicada no site da Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Ceara - hitps:/Avww.seinfra.ce.gov.br/tabela-de-custos);
e Tabela MATERIAL BETUMINOSO SEINFRA/ANP com data base de 2020/01 (Disponivel e publicada no site da Secretaria
de Infraestrutura do Estado do Cear4 - https://www.seinfra.ce.gov.br/tabela-de-custos);
No caso de haver servicos a serem executados que ndo constem nas Tabelas Oficiais adotadas acima recorremos as opgdes abaixo:
Elaboragéo de Composigdes de Pregos Unitérios de Servicos com insumos das tabelas adotadas.
e  Elaboragéo de Composigdes de Pregos Unitarios de Servicos com insumos cotados no mercado.
o  Cotagdo de prego do Servigo no mercado.

CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

O cronograma fisico e financeiro, propomos o avanco fisico e o avanco financeiro da obra. No cronograma fisico determinamos o
avanco esperado da obra e no cronograma financeiro define os desembolsos mensais para fins de planejamento.

O tempo de duragao proposto neste projeto baseia-se no tempo de obras anteriores com as mesmas caracteristicas realizadas pela
Prefeitura Municipal.

O Cronograma fisico financeiro proposto para este projeto segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

I

Edaarg Alves Damascgno Neto Jose Gleise Alves Fernandes
“ord. de Des (et de Engenheire Cigil -56628/D
lntraestigelra e Secretariadel rutura

Desenvolvimento Urbano ¢ Deservolvin y Eirbano Leonakdo Silveira Lima
Eng. Civil | RNP 060158106-7
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O levantamento de quantitativos é o processo de determinar a quantidade de cada um dos servigos de um projeto, tendo como

MEMORIA DE CALCULO DE QUANTITATIVOS

objetivo dar informagGes sobre a preparagdo do orgamento. A meméria de célculo de quantitativos demonstra de forma clara e
transparente o método de célculo para se calcular a quantidade de cada item orgado.
A Memdria de Calculo segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

CURVA ABC

A curva ABC é a categorizagéo dos servigos de maiores valores ao de menores valores, classificando-os de A a C, onde na coluna A

s&0 0s servigos de maiores valores, na coluna B 0s servigos de valor médio e na coluna C os servigos de menor valor.

COMPOSIGAQ DO BDI

O BDI é a taxa de Bonificagdo e Despesas Indiretas das Obras. E um elemento primordial no processo de formagao do prego final
pois representa parcela relevante no valor final da obra.

A Samula n° 258/2010, do TCU, passou a exigir que o detalhamento do BDI deve compor o orgamento-base e as propostas das
licitantes. No Estado do Ceara a apresentagao do detalhamento do BDI no orgamento-base ganhou respaldo com a Resolugao do
TCE-CE n° 2.206/2012.

Para a obra em questéo a Prefeitura Municipal adota na Composigdo do BDI o método e todos os limites propostos no Acérdéo
2622/13 - TCU Plenario. O detalhamento do BDI segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

ENCARGOS SOCIAIS

A Sumula n® 258/2010, do TCU, passou a exigir que detalhamento de encargos sociais deve compor o orcamento-base e as propostas
das licitantes. Para tanto o Municipio utilizou-se da Composic¢ao de Encargos Sociais emitida pela Secretaria de Infraestrutura do
Estado do Ceara (SEINFRA) na ocasido da publicacdo da Tabela de Pregos Basicos utilizada para ser fonte de pregos deste

orgamento. O detalhamento dos Encargos Sociais segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

COMPOSICOES DE PREGO UNITARIOS

As composicOes de custo unitério de servicos estdo apresentadas com a discriminagio separada de material e méo de obra,
mostrando no final a somatoria.
A Simula n° 258/2010, do TCU, passcu a exigir que as composi¢es de custos unitérios devem compor o orgamento-base e as
propostas das licitantes. Neste relatorio constam as seguintes composigdes:

o  Composigbes de Pregos Unitérias (CPU) de Servigos constantes nas Tabelas Oficiais adotadas na Elaboragéo deste

orgamento;

e Composicdes de Precos Unitarios Elaboradas (CPUE) de Servigos ndo constantes nas Tabelas Oficiais.

As Composigdes de Pregos unitérias utilizadas neste projeto seguem no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

COTAGOES DE PREGO

Para cotagao de Prego de Insumos efou servigos ndo constantes nas Tabelas Oficiais foi realizada uma ampla pesquisa de Pregos
onde langamos méo das seguintes forma de pesquisa:
e Publicacdes em midia especializada, sitios eletrénicos especializados ou de dominio amplo.

e Pesquisa direta com fornecedores.

Edgard Alves Damasce

o Neto

Jose Gleise Alves Fernande

Ord de Des

istrsastrd Engenheiro Civi] -56628/D L do Silveira Li
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Apos pesquisa é feita uma andlise dos pregos coletados. Esta andlise é apresentada no Mapa de Cotagéo de Pregos apresentado

no conjunto de planilhas que segue.

Edgard Alves Damasceno Neto

Org de Desyp/reef de
Intraes tura e

Desenvolvimento Urbano

Leonardo Silveira Lima
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| ORGAMENTO BASICO 7 Yz |
OBRA:  PAVIMENTAGAO ASFALTICA NO TRECHO PEDREGAL A PEDRA REDONDA = ART: ART DE ORGAMENTO
COD: 01: TRECHO PEDREGAL A PEDRA REDONDA LOCAL: ARACATI
FONTES DE PREGOS UTILIZADAS: 1. SENFRAICE 26.1 COMDESONERAGAO (ENCARGOS SOCIAIS = 85,20 %) | 2. SNAPYCE 0512019 COMDESONERAGAD et BDIDFER:  [DATA BASE
(ENCARGOS SOCIAIS =85.20 %) | 3 MAT. BET. (SEINFRA/ ANP) - 202001 25,00% | 15,00% ‘ 01/2020
| ' | " # P.UNIT. | " P.UNIT. |
| ITEM = REF.  CODIGO | DESCRIGAO DO SERVIGO UN | QUANT. | gipny | BB | cany | VALOR
1 ADMINISTRAGAO LOCAL 91.194,32
KRN ~ GERENCIADAOBRA j ) 3 o T aess
111 | SENFRA{ | 1RS84 |ENGENHEIRO JUNIOR (COM ENCARGOS INCLUSOS) HiMES 200] 1250807 2500% | 1563250 3126518,
12| ‘ 'EQUIPE DE PRODUGAQ ) | | | | 1389718
121 | SENFRAI | 18590 |ENCARREGADO GERALIMESTRE DE OBRA (COM ENCARGOS INCLUSOS) HAMES 200, 5S5BRT| 2500% 694850 1389718
5 | EQUIPE DE TOPOGRAFIA } 21.718,90
| 131 | SENFRAT| 18592 |TOPOGRAFO(COMENCARGOS INCLUSOS) HXMES 200, 510745 2500% 638431 1276862
| 132 | SEWFRAJ | 18505 AUXILIAR DE TOPOGRAFIA (COM ENCARGOS INCLUSOS) HXMES 200]  3180,11) 2500% 397514 7.950,28
| 133 [ SEWNFRAI | 18608 |EQUIPAMENTOS DE TOPOGRAFIA UNKMES 200 280000 2500% 350000 7.000,00
14 : EQUIPE DE GEOTECNIA ! i | 1831306
| 141 | SENFRA | 18504 |LABORATORISTA (COM ENCARGOS INCLUSOS) HAMES 200 414511 2500% 518139 1036278
142 | SEINFRA1 | 1859 |AUXILIAR DE LABORATGRIO (COM ENCARGOS INCLUSOS) HXMES 200 348011 2500% | 397514 795028
2 'SERVIGOS PRELIMINARES ] 55.703,61|
21 | [cONSTRUGAODOCANTEIRODEOBRAS ! I T | 5306161
211 | SEINFRAS | C0369 |BARRACAO ABERTO M2 2500 110,06 25,00% 13758) 343950
A 212 |SEINFRAS| 0372 |BARRACAO PARA ESCRITORIO TIPO A3 UN 100 1200476] 2500% | 151845 1511845
peodid (EENERNE | ciog [NIRAGRODEECIPAVENTOREMCAALOMECANCOGIPRANGHADES | 459,00 2.90] 2500% 383 1686170
T T - SDEE[th:)OSBiLIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHADE| . [ — I
215 | SEINFRAS | C1937 |PLACAS PADRAO DE OBRA M2 500 157,37] 25,00% 196,71 1.180,26)
22| IDEMOLIGOES E RETIRADAS | i - ’ I T asa20
221 | SENFRAS | C3103 |REMOGAO DE BUEIROS EXISTENTES M 20,00 10568| 25,00% 132,100 264200
3 'MOVIMENTO DE TERRA 38.523,05|
| 81 | " |ESCAVAGAO, CARGA TRANSPORTE E DESCARGADEMATERIAL DE " CATEGORA | | L ams
| 311 | SEWFRAS | C3168 |ESCAVAGAO CARGATRANSP. 1-CAT 3001 A4000M M3 1303 82 1547| 25,00% 1934 2695648
312 | SENFRAS | 3162 |ESCAVAGAO CARGA TRANSP. 1-CAT ATE 200M M3 437,14 7,66 25,00% 958 418780
32 | |ATERRO, REATERRO E COMPACTACAO | | ‘ | G
321 | SEWNFRAS | C3146 |COMPACTAGAO DE ATERROS 100% PN M | tsang 322 2500% | 403 73877
4 'SERVIGOS AUXILIARES 5 279276
41 SERVICOS PREPARATORIOS . | : 2792,76
411 | SENFRAS | 3161 | DESMATAMENTO DESTOCAMENTO DE ARVORE E LIMPEZA M2 | 3g0270] 022 2500% | 028 100276
412 [ SENFRAS | C3104 |REMOGAO DE CERCAS - M [ 8000 033 2500% 041 278,80
413 | SENFRAS | C3951 ;iggm?gé‘;a’ggl?ﬁggﬂfﬁﬂiggg’gf‘s bE M f 68000 167 2500% | 200 tan
5 ‘OBRAS DE DRENAGEM 187.443,72|
A 51 | _[DISPOSITIVOS DE DRENAGEM SUPERFICIAL - ! i 116.486,22
5.1 | SEINFRAS | (C0365 | BANQUETA/MEIO FIO DE CONGRETO MOLDADO NO LOCAL Mo 3000 2035] 2500% | 2544) 915840
| 512 | SENFRAS| C312 | SARUETADE CONCRETO SIMPLES GIL=1 00m/E=0.06m M 1972,00] 4281 2500% 5351 10552172
513 |SEINFRAS | C3065 |DESCIDAD'AGUA DE CONCRETO ARMADO PADRAO DERT M 10,00 144,49 25,00% 180,61 180610
52 |CAIXA COLETORA DE SARJETA ‘ ‘ | 53897
| 521 [SEINFRAS | C2784 |ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m M3 5,56 301 2500% 4376 29144
522 | SENFRAS| 2827 |FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP= 10mm UTIL. 3X M2 2640 106,63 25,00% 13320 35188
523 | SEINFRAS | C0840 |CONCRETO PIVIBR,, FCK 15 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO M3 288 33208]_2500% 41510 119549
524 | SEINFRAS | C1436 | GRELHA DE FERRO PI CALHAS E CAIXAS M2 2,00 15351| 25,00% 191,89 38378
53 | TRANSPORTE RODOVIARIOS (DISPOSITIVOS SUPERFICIATS) | | 2mp
531 |SENFRAS | Caue |[RASFORTE ‘;?&"‘L COREMLENTREADI SR E 000 R (0T OBS |, 181,82 324] 2500% 4,05 736,37
532 |SENFRAS| C3144 ;ES”R,S;Z%R;E&C’EQ&#C%“Q PITENTREA01 KmE 000K (Y = 081X +089)- | 14799 170 2500% ' g3 216500
533 |SENFRA'S | cgary |TEANSPORTE COMERCIAL EMRODOVIA PAVIVENTADA (Y =032X) - CMENTO-| 2134 180] 25,00% 200 4268
a4 |senemas| TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y =0.320 - MADERA-| | 54 I — - .
54 i |OBRAS D'ARTE CORRENTE i 59.481,28
541 | SEWFRAS | C0892 |CORPO DE BUEIRO SIMPLES CAPEADO (2.00 X 1.50m) M 000] 215425 2500% 269281 2692810
542 | SEWFRA-S | (0412 |BOCA DE BUEIRO SIMPLES CAPEADO (200 X 1.50m) UN 200 287234] 2500% 350043 7.18086|
543 | SEINFRAS| C0918 |CORPO DE BUEIRO TRIPLO TUBULAR D=100cm M |~ 1000  1497,11] 2500% 187139 1871390
544 | SEINFRAS| C0407 |BOCADEBUERODUPLOTUBULAR D=100cm uN [\ 200 266337 2500% 332021 665,42
55 TRANSPORTE RODOVIARIOS (0AC) | | 313283
551 | SENFRAS | cater |THNSPORTELOCALGI oot Alves Duman S ARG 080 - AREAC Gieme Al v..b‘f'clﬂmﬁe: 324 2500% | 405 17002
., Ordde e A% dH—Eﬂ 1-85522/D ! {




ORGAMENTO BASICO

OBRA:

PAVIMENTAGAOQ ASFALTICA NO TRECHO PEDREGAL A PEDRA REDONDA

COD: 01: TRECHO PEDREGAL A PEDRA REDONDA

ART: ART DE ORCAMENTO
LOCAL: ARACATI

Desenvoivimento Urbano @ Dasemirh

%‘J nte Ur s

]

\

[FONTES DE PREGOS UTILIZADAS: 1. SEINFRA/CE 26.1 COM DESONERAGAO (ENCARGOS SOCIAIS = 85,20 %) | 2. SINAPYCE 06/2019 COM DESONERAGAO  BDE: BOIDFER:  |DATABASE i
(ENCARGOS SOCIAIS = 85,20 %) | 3. MAT. BET. (SEINFRA/ ANP) - 2020/01 2500% | 15,00% 0112020
f ‘ TANE i . P.UNIT. | P. UNIT.
| WEM  REF. | CODIGO DESCRIGAO DO SERVIGO UN | QUANT. ey | B! ' (cre0) VALOR
F ‘ : = ; s
. TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (¥ = 0,61X +0,89) - ”
| 552 ‘ SEINFRAS | 314 | o Nt = 23K T ‘ 157,61 1492 2500% 1865 293943
553 | SEnFmns | caapr | TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIVENTADA(Y =0.32) - CIMENTO-| | - oW — - A
| [ DMT =5 KM ! I
P - i
a5l ‘ oy e 'It;mN_Siﬁ;TE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y =0,32X) - MADEIRA-| ’ sl . — 24 .
& | PAVIMENTAGAO DO SISTEMAVIARIO R E e s | | 262.856,23

61 | | IREGULARIZAGAO DO SUB-LEITO ) | ! | 20.548,92

611 |SENFRAS| C3233 |REGULARIZAGAO DO SUB-LEITO M2 8.634,00 1.00] 25,00% 238 2054892
| 62 | I |CAMADA DE SUB-BASE 114.223,34
i | - 0 AN =

g1 |semmns| cazy [DLEAGAD GRANULOMETIICA DS SOROS S/ MSTURA GIE MATERIAR M3 120510 1830 2500% 424 3130322

(STTRANSP)

622 |SENFRAS| catas |TUNSPORTELOCALCIDMTATE400KM (Y=085X+089)-SOLOP/SUBBASE) 16.767.23 395 2500% 404 8283012
| -DMT =36 KM
[ 63 ; [CAMADA DE BASE 128.083,07
[ 631 |SENFRAS| C3135 |BASESOLO BRITACOM 30% DE BRITA (STRANSP) M3 129510 55.19] 25,00% 6399 8934895
| 1

pauy E | TRANSPORTE LOGAL COM DMT ENTRE 4,01 Krm E 30,00 Km (Y = 0,61X + 0,89} - »
632 |SENFRAS | G314 |ooopipics DiTeo75KM T 180745 684 2500% 855 1622320
TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km {Y = 0,61X +0,89) -
Q JIERA-

633 | SENFRAS | C3ta4 | oS ol T 813,19 14982 2500% 1865 1518590
! I E = -
| 634 |SEWFRAS| C3143 D“M“T‘S_P??;ﬁLGCAL CIDMT ATE 4,00 KM (¥ =0.85X + 089) - BASESOLO-BRITA| - ¢ 271084 217 25,00% 27 7.345,83
'7 o ]'—_- | (I i -y - -
EEa 5 ~ REVESTIMENTO DO SISTEMA VIARIO =T 7 T ] el
XN IMPRIMAGAD ' ! ' | 1030299
| 741 |SEWFRAS | C3221 |IMPRIMAGAO - EXECUGAO (SITRANSP) M2 853400 034 2500% 043 371262
742 | SEINFRAL | 10809 |ASFALTODILUIDO-CM 30 T 1122 508319 15 582267  65.330,3

; TRANSFORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINGSO A FRIO (Y = 0,30 + .
RA- ' 5,00% v

TAZ | SENFRAS | 0001 | o DM = 15310 T 11,22 o765 15007 11230 126001

72 | PINTURA DE LIGAGAD 2.900,92
721 | SEINFRA-S| C3228 |PINTURA DE LIGAGAQ - EXECUGAQ (SITRANSF) M2 173,00 020| 2500% 025 434,00
722 | SENFRA1 | 12319 | EMULSAO ASFALTICARR 1C T 087 238812 15.00% 272334 236931

i TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A FRIO (Y = 0,39 + —_
723 | SENFRAS| 10001 | ononc OuT= f53KM T 0.87 97,56 15,00% 112,19 97,61

73 CBUQ - CAMADA DE ROLAMENTO COM DE ESPESSURA: 5cm T eser
731 | SEINFRAS | C3155 |CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ (SITRANSF) M3 | 86,30/ 15112 2500% | 18890 1639652
732 | SENFRAS | iz | TRANSPORTELOCAL DEMISTURABETUMINOSA A QUENTE (Y = 071X + 266) = | i@ i pomy it ol

CBUQ - DMT = 5KM ;
| 733 | SEWNFRAI| 10798 |CIMENTO ASFALTICO CAP 50170 T 1198 3084,12] 1500% 354674 4248995
TRANSPORTE COMERGIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A QUENTE (Y =0,41X +
734 | SENFRAS | 1002 |00 o A el T 11,98 104.96] 15.00% 2070 144599
74 | TRANSPORTE DOS INSUMOS DO CBUQ : i T amm
| TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,61X + 0,89) 7
RA i
741 |SENFRAS | c3w4 |0l T 83,85 394) 2500% 493 #1338
TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (¥ = 061X + 0,89) .
742 |SENFRAS | Cama |oo Tl E ol T 99,82 1492| 25,00% 18,85 186164
743 | SENFRAS | casty | TRANSPORTE COMERCIAL EMRODOVIA PAVIVENTADA (Y =052X) FILLER - T 586 T — - -
DMT =5 KM [

75 TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO t 5 | S T 131.900,80
751 | SEINFRAS | (C3240 |TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO {SITRANSF) M2 | 883400 530] 2500% 663 57.04342)
752 | SEWFRAS | C3312 355"5‘)’5%”5 LOCAL DEGRHAFFTRATAMENTORQUPERFICINBILY Q0% | o 302,19 1988] 25,00% 24,85 7.509,42I
753 | SEINFRA | 12569 |EMULSAO ASFALTICARR2C T 2245 250322 1500% 267870 6462682

TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A FRIO (Y =0,30X +
754 | SENFRAS | 10001 | o oTH 153 K T 2245 o765 15.00% 11230 252114

7% |APLICAGAO DE EMULSAO ASFALTICA C/AGUA EM TRATAMENTO SUPERFICIAL B ' 15.507,66

761 | sEnrmas | carzs APLICAGAO DE EMULSAO ASFALTICA CIAGUA EM TRATAMENTO SUPERFICIAL | .o - T — - —

, (SITRANSP)
762 | SEINFRA1 | 12569 |EMULSAO ASFALTICARR 2G T 432 250322 1500% 257870] 1243598
el ; el (- STRANT QB]SPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A FRIO (Y =0,39X + . - B e - -
8 SINALIZAGAO DO SISTEMA VIARIO Q‘ 2 449502

8.1 SINALIZAGAO HORIZONTAL ‘ - 3009684
811 | SENFRAS | C3219 |FAIXAHORIZONTAZTINTAREFETNARESNAACRIMGRA BASE DAGUAS cisc lnivMi reiiianwbB2.64 1399 25.00% 17.49 9.685.67

Ord—ge DLW&- heirs Eivil-55525/5 ;
Infraesht ildra e Secretariadedpiiasst \Q "7



PAC

24

F

ORGAMENTO BASICO

OBRA:

PAVIMENTAGAO ASFALTICA NO TRECHO PEDREGAL A PEDRA REDONDA
COD: 01: TRECHO PEDREGAL A PEDRA REDONDA

27

ART: ART DE ORCAMENTO
LOCAL: ARACATI

o

[FONTES DE PREGOS UTILIZADAS: 1. SEINFRA/CE 26.1 COM DESONERAGAO (ENCARG.OS E-SOCIAES =85,20 %) | 2. SINAPI/CE 06/2019 COM DESONERAGAQ

BOI: EBDI DIFER: DATA BASE
(ENCARGOS SOCIAIS = 85,20 %) | 3. MAT. BET. (SEINFRA / ANP) - 2020101 25,00% f 15,00% 01/2020
\ ! = ‘ | P.UNIT. | | P.UNIT.

ITEM REF.  CODIGO ; DESCRIGAO DO SERVIGO | uN w QUANT. (/D) BDI (©/BDY) | VALOR
812 |SEINFRAS | 3237 |SIMBOLOS NO PAVIMENTO/RESINA ACRILICA A BASE D'AGUA M2 46.50:1 17.93| 25.00% { 2241| 1.042,07
813 | SENFRAS | (C4527 |TACHAREFLETIVABIDIRECIONAL: FORNECIMENTO/APLICAGAO UN 639,?§j  1878| 2500% ‘ 2345 1500214
814 | SEINFRAS | C4528 |TACHAO REFLETIVO BIDIRECIONAL: FORNECIMENTO/APLICAGAO UN | 81,00/ 4333 2500% | 54,16| 4.386,96

B2 | B SINALIZAGAQ VERTICAL ) | E | 1485378

- PLACA DE REGULAMENTAGAO/ADVERTENGIA REFLETIVA EM ACO \ ‘. |

821 |SENFRAS | C3383 | o oouno M2 18,00 66041?[ 25,00% 825.21 | 14.853,75.

SR e U [CERYIGOSDIVERSS o - ek et s s el ae Sl ol S Gl e R SR

| ‘ |INDENIZAGOES | \ ! | i 5.577,63

| 811 [SEINFRAS[ (2840 [INDENIZAGAO DE JAZIDA M3 | 308402 1,42| 25,00% | 1,40| 557763

‘ TOTAL GERAL: |  973.908,98
VALOR DO ORGAMENTO: NOVECENTOS E SETENTA E TRES MIL, NOVECENTOS E OITO REAIS E NOVENTA E OITO CENTAVOS

LEO| LVEIRA LIMA

ENG. CMI. RNP 080158106-7

Edgard Alve
g

Ord de Des ﬁccr de
Infraessitur e
Desenvolvimdott Urbano

Damasceno Neto

1L
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MEMORIA DE CALCULO - PLANILHA DE QUANTITATIVOS  ~ A7~

“ ART: ART DE ORGAMENTO

OBRA: PAVIMENTAGAQ ASFALTICA NO TRECHO PEDREGAL A PEDRA REDONDA
COD: 01: TRECHO PEDREGAL A PEDRA REDONDA LOCAL: ARACATI
r 2 T
'L ITEM DESCRIGAO DO SERVICO | VARIAVEIS | QUANT. | UN_I
2 SERVIGOS PRELIMINARES
21 CONSTRUGAO DO GANTEIRO DE OBRAS
214  BARRACAO ABERTO Total = 25,00 M2
L > Observagio Férmula Aplicada e Varidveis >  Var.1 Var.2 Var.3 Var.4 Var.5 Var.6 \
> L1xL2 » 500 5,00 = 25,00
>
212  BARRACAO PARA ESCRITORIO TIPO A3 Total = 1,00 UN
[:> Observagio Férmula Aplicada e Varidveis >  Var.1 Var. 2 Var.3  Var.4 Var.5 Var6 T
> Quant. > 1,00 = 1,00
>
243  MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS Total =4.590,00 KM
[ > Observagio Férmula Aplicada e Varidveis > Var1 Va2  Var3 Va4 Var5  Varé |
> Motoniveladara Quant x Distx Viagem > 4,00 153,00 1,00 = 612,00
> compactador liso Tandem autopropelido Quant x Distx Viagem > 2,00 153,00 1,00 = 306,00
> Compactador liso vibratdrio autopropelido Quant x Distx Viagem > 2,00 153,00 1,00 = 306,00
> Compactador pé-de-camneiro vibratdric autoprop Quant x Distx Viagem > 2,00 153,00 1,00 = 306,00
> Compactador de pneus autopropelido Quantx Distx Viagem > 2,00 153,00 1,00 = 306,00
> Escavadeira hidraulica Quantx Distx Viagem > 2,00 153,00 1,00 = 306,00
> Carregador de pneus de 1,7 m? Quantx Distx Viagem > 2,00 153,00 1,00 = 306,00
> Carregador de pneus de 3,0 m* Quantx Distx Viagem > 2,00 153,00 1,00 = 306,00
> Trator de esteiras com laminas e escarificador Quant x Dist x Viagem > 2,00 153,00 1,00 = 306,00
> Tralor de pneus Quant x Distx Viagem > 2,00 153,00 1,00 = 306,00
> Distribuidor de Agregados - Tratamento Superf Quantx Distx Viagem > 2,00 153,00 1,00 = 306,00
> Central de britagem Quantx Distx Viagem > 1,00 153,00 1.00 = 153,00
> Usina de Solos Quantx Distx Viagem > 1,00 153,00 1,00 = 153,00
> Tanque de estocagem de asfalto - 20.000 L Quantx Distx Viagem > 2,00 153,00 1,00 = 306,00
> Usina de Asfalto Quant x Distx Viagem > 1,00 153,00 1,00 153,00
> Vibroabcadora Quantx Distx Viagem > 1,00 153,00 1,00 = 153,00
>
214 DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIX0S Total = 4.590,00 KM
> Observagdo Férmula Aplicada e Varidveis >  Var.1 Var.2 Var.3  Var.4 Var.5 Var6
> Motaniveladora Quant x Distx Viagem > 4,00 153,00 1,00 = 612,00
> compactador liso Tandem autopropelida Quantx Distx Viagem > 2,00 163,00 1,00 = 306,00
> Compactador liso vibratdrio autopropelido Quantx Distx Viagem > 2,00 153,00 1,00 = 306,00
> Compaclador pé-de-cameiro vibratério autoprop Quant x Dist x Viagem > 2,00 153,00 1,00 = 306,00
> Compactador de pneus autopropelido Quant x Distx Viagem > 2,00 153,00 1,00 = 306,00
> Escavadeira hidréufica Quantx Distx Viagem > 2,00 153,00 1,00 = 306,00
> Carregador de pneus de 1,7 m? Quant x Distx Viagem > 2,00 153,00 1,00 = 306,00
> Carregador de pneus de 3,0 m* Quantx Dist x Viagem > 2,00 153,00 1,00 = 306,00
> Trator de esteiras com laminas e escarificador Quant x Dist x Viagem > 2,00 153,00 1,00 = 306,00
> Tralor de pneus Quantx Distx Viagem > 2,00 153,00 1,00 306,00
> Distribuidor de Agregados - Tratamento Superf Quant x Distx Viagem > 2,00 153,00 1,00 = 306,00
> Cenlral de britagem Quantx Distx Viagem > 1,00 153,00 1,00 = 153,00
> Usina de Salos Quantx Distx Viagem > 1,00 153,00 1.00 = 153,00
> Tanque de estocagem de asfalto - 20.000 L Quantx Distx Viagem > 2,00 153,00 1,00 = 306,00
> Usina de Asfallo Quantx Distx Viagem > 1,00 153,00 1,00 = 153,00
> Vibroabcadora Quant x Distx Viagem > 1,00 153,00 1,00 = 153,00
>
215  PLACAS PADRAO DE OBRA Total = 6,00 M2
L___> Observagdo Férmula Apllcadaﬁe Varidveis > Var. 1 Var. 2 Var.3  Var4 Var.§ " Var.6 \
% L1xL2 > 3,00 2,00 = 6,00
>
22  DEMOLIGOES E RETIRADAS
221 REMOQAO DE BUEIROS EXISTENTES Total = 20,00 M
> Observagio Formula Aplicada e Variaveis > Va1 Var.2 Va3 Var4 Var.5 Var6
> Bt > 2000 ) 2 20,00
>
3 MOVIMENTO DE TERRA
341 ESCAVAGAO, CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA DE MATERIAL DE 1* CATEGORIA
344 ESCAVA(,‘T\O CARGA TRANSP. 1-CAT 3001 A 4000M Total =1.393,82 M3
[ > Observagio Formula Aplicada e Varidvels >  Var.1 Var, 2 Var.3 Var.4 Va5 Var6 _I
> Volume de Aterro Volume > 1.39382 = 1.393,82
>
312  ESCAVAGAO CARGA TRANSP. 1-CAT ATE 200M Total=43744 M3
[ >  Observagio Férmula Aplicada e Variaveis > Var.1  Var.2  Var.3 Var4 Va5 Va6 ‘
> . Volumede Aterro Volume > 437,14 - = 437,14
>
32 ATERRO, REATERRO E COMPACTAGAO AQ
3.24 COMPACTAGAO DE ATERROS 100% P.N Total = 1.830,96 M3
> Observagio Formula Aplicada e Variavels > Var.1  Var.2  Var3 Varn4 Var5  Var6
: youmedesire Eggard Alves D FHEERG N Jose Gleise ATEs Ft ) -
4  SERVIGOS AUXILIARES rde R ORcl £ Engenheiro \
Desenvelvimento Urbano ‘1 ieg?s?‘::ﬂiﬁ ‘%D/ x




