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ANEXO 1
PROJETO BASICO

SERVICOS DE PAVIMENTACAO EM PARALELEPIPEDO NA LOCALIDADE

DE PEDREGAL.

- Rua Camurupim — Pedregal, Rua Euclides de Alexandria (entre BR-304/Rua Biquara), Rua Vinte de
Novembro — Rua Biquara, Rua Vinte de Novembro, Rua Santa Luiza/Travessa Biquara, Estrada Pedra
Redonda — Tv Esperanga — Tv Beira Rio.

- APRESENTACAO, LOCALIZAGAO, MEMORIAL DESCRITIVO, CONDICOES GERAIS PARA
EXECUCAO DA OBRA, PREMISSAS PARA ELABORACAO DO ORCAMENTO -
COMPOSIGAO DO BDI E TABELA DE ENCARGOS SOCIAIS, ORCAMENTO BASICO,
CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO, PLANILHA DE QUANTITATIVOS, COMPOSICAO DE
PRECOS UNITARIOS, ESPECIFICACOES TECNICAS, ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE
TECNICA - ART, PECAS GRAFICAS.




Objeto:
PAVIMENTACAO EM PARALELEPIPEDO NA LOCALIDADE DE
PEDREGAL NO MUNICIPIO DE ARACATI/CE oW

RELATORIO TECNICO E PECAS
GRAFICAS

Vias Contempladas:

Rua Camurupim - Pedregal

Rua Euclides de Alexandria (Entre BR 304/ Rua Biquara)
Rua Vinte de Novembro - Rua Biquara

Rua Vinte de Novembro

Rua Santa Luiza/ Travessa Biquara

Estrada Pedra Redonda - Tv. Esperanga - Tv. Beira Rio

Proprietario:
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. APRESENTACAQ

Dados da Obra

1. EQUIPE TECNICA DE PROJETO
Equipe Auxiliar

ll. LOCALIZACAO

IV. MEMORIAL DESCRITIVO
Consideragdes Gerais

Levantamento Topografico
Levantamento Geotécnicos

Estudos Hidrolégicos

V. PROJETOS DESENVOLVIDOS
Projeto Geométrico

Projeto de Pavimentagéo Paralelepipedo
Projeto de Drenagem

V. CONDICOES GERAIS PARA EXECUCAO DA OBRA

Execugdo dos Servigos

Normas

Materiais

Méo de Obra

Assisténcia Técnica e Administrativa
Despesas Indiretas e Encargos Sociais
Condigdes de Trabalho e Seguranga da Obra

VI. PREMISSAS PARA ELABORACAO DO ORCAMENTO

Fonte de Pregos

Estrutura do Orgamento

Estrutura dos Quantitativos

Composigao do BDI

Encargos Sociais

Vil. ORCAMENTO BASICO/ CURVA ABC

IX. CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

X. QUANTITATIVOS

Xl. COMPOSICOES DE PRECO

Xll. ESPECIFICACOES TECNICAS DA OBRA
Xlil. ANEXOS

XIV. PECAS GRAFICAS
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Este trabalho se propde a descrever adequadamente o Projeto de Pavimentagdo em Paralelepipedo e Drenagem s\ erficial d%‘

diversas ruas no Bairro Pedregal no Municipio de Aracati-CE, fomecendo informagdes importantes para execugdo da obra.

O relatério tem como finalidades:

»  Apresentar solugbes econdmicas e vidveis para o problema ao nivel de projeto executivo;

»  Fornecer estimativas das quantidades dos servigos e custos das obras definidas para o Projeto da referida area;

»  Fornecer pegas gréficas (plantas baixas, cortes, segdes e detalhes), memorial de calculo e especificagbes técnicas.
O presente relatorio foi elaborado de acordo com as normas e diretrizes da ABNT - Associa¢do brasileira de normas Técnicas.

Estrutura do Projeto
Este projeto apresenta-se em dois Volume. Este volume contém os seguintes capitulos:
b Apresentago;
» Equipe Técnica
»  Localizagao;
¥ Memorial Descritivo;
» Premissas para Elaboragéo do Orgamento;
»  Orgamento Basico;
» Cronograma Fisico Financeiro;
» Planilha de Quantitativo;
»  Composigdes de Prego;
» Especificacbes Técnicas;
» ART;
» Declaragdo da Sinalizagéo

b Pegas Graficas.

Atenciosamente,

Jose Gleise Adves Feinandes
Leona eira Lima Engenheiro £yl -55028/0
Engeﬂhei ivil Secretaria estrutura
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EQUIPE TECNICA DE PROJETO
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Produto:

Projeto de Pavimentagdo e Drenagem Superficial

Empresa;
Geopac Engenharia e Consultoria Ltda. - EPP

Enderego:
Rua Ricardo Castro Macedo, 861, Sala 3.

Contato:

Fone: 85 3241 3147 | e-mail: geopac@geopac.com.br

Engenheiro Responsavel:
Eng. Leonardo Silveira Lima

Contato:

Celular: 85 986788694 | e-mail: leonardo@geopac.com.br

Equipe Auxiliar
Diego de Sousa Sandre Dantas
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As vias deveram ser pavimentadas de acordo com as Larguras e extensdes projetadas podendo estas dimensdes

na Pega Grafica da via onde teremos a Planta com Estaqueamento e a dimensdo da segao da via, bem como perfil longitud
dimensdes também poderdo ser observadas no quadro de meméria de Quantitativos das ruas. Na memoéria de calculo encontramos
precisamente, conforme a planta, as larguras e suas variagdes em cada estaca ou ponto de transic&o. Existe uma variagdo de
largura, pois a Prefeitura ndo possui recursos para desapropriagdes e também devido a vérios fatores, entre eles o posteamento da
Rede Publica de Energia ou o fato de que as construgdes néo obedecem a um padréo na via. O construtor para executar a obra
devera levar em consideragao estas duas pecas.

Para melhor organizar as pegas graficas e planejamento existe uma prancha de Localizagéo onde é identificada a localidade onde
acontecerao intervengbes.

Serdo executados os servigos de Pavimentagao de vias conforme tabela a sequir:

Coordenadas | Coordenadas Bissako
Trecho Inicio do Fim do (m)* Largura (m) Area
Trecho Trecho (m?)
PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO DA N: 9494221 N:9494222
RUA CAMURUPIM - PEDREGAL E 633462 | E 633779 | 32300 6.00 1.954.80
Variavel:
PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO DA | _ 4.00
RUA EUCLIDES DE ALEXANDRIA (ENTRE %-%43%43%011 ’“é,{é%’o‘ 162,00 445 741,20
BR 304 / RUA DA BIQUARA) ' : 5,00
5.80
Variavel:
4,00
PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDODA | N: 9493903 | N: 9493997 4,80
RUA VINTE DE NOVEMBRO - RUABIQUARA | E:632777 | E 633386 | 707.00 4.95 3.462,37
5,00
6,00
Variavel:
4,00
455
PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDODA | N: 9493814 N: 9493950 o 495 ——
RUA VINTE DE NOVEMBRO E:632888 | E: 633580 ' 500 79,
5.15
6,00
8.40
Variavel:
3,00
350
PAVIMENTACAO EM PARALELEPIPEDO DA N: 9493874 N: 9493965 4,00
RUA SANTA LUZIA / TRAVESSA BIQUARA E:633481 | E: 633721 | 92800 5.00 1.348,69
5,35
7.00
8,00
Variavel:
PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO 5,00
DAS RUAS PEDRA REDONDA - TV. N: 9494070 | N: 9493459 6,00
ESPERANGA - BEIRA RIO E ACESSO E:634062 | E: 633998 | 99000 ggg >:162,60
ARMANDO ROCHA 1065
11.25
JOs€ Vit sused reflidnus S I R
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N: 94493486 | N: 9493509

ACESSO A RUA ARMANDO ROCHA E: 633973 E: 634011

46,00 6,00 276,00

Levantamento Topografico o “:Q.;- °’j
Os estudos topogréficos foram executados de acordo com as Instrugdes de Servigo para Estudo Topografico para Imp! 0
Pavimentagdo de Rodovias contidas no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodovidrios do DER.
Os estudos topograficos, executados pela Prefeitura Municipal, foram desenvolvidos basicamente a partir da execucdo das
seguintes atividades:

»  Locagdo dos Eixos da rua objeto de intervencéo;
Segbes Transversais;
Amarragdes do Eixo; e.
Levantamentos Especiais, Cadastro, Drenagem, Pavimento Existente, etc;

v w

Levantamento Geotécnicos

A prética da Pavimentagéo em Paralelepipedo é usual e consagrada no municipio, portanto ndo se fez necessaria a realizagdo de
ensaios de capacidade de carga, tendo em vista que o solo das diversas ruas apresenta boas condigbes para a execugdo desse
tipo de intervencéo, uma vez que se apresenta bastante compactado em fungo do trafego continuo ao longo do tempo.

Estudos Hidrolégicos

Os estudos hidroldgicos foram executados de acordo com as Instrugdes de Servigo do DER e normas da ABNT.
Este estudo abrangeu as seguintes etapas:

» Determinagdo das caracteristicas das bacias hidrogréficas;

 Elaboragdo de calculos, a partir dos dados obtidos e das determinagdes feitas, para conhecimento das condigbes em que

se verificam o escoamento superficial.
A finalidade da orientagdo adotada no estudo é obter os elementos de natureza hidroldgica que permitam:
»  Dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem a serem construidas.

Intensidade da Chuva
O conhecimento das intensidades das precipitagbes, para diversas duragdes de chuva e periodo de retorno, é fundamental para
dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.
A equacdo utilizada para o célculo da Intensidade de Chuva foi a mesma utilizada para a Regiao Metropolitana de Fortaleza que
pode ser utilizada para toda regido do litoral do Ceara.

Onde: Q ’4 [
i = Intensidade de chuva em mm/h;
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t: = Tempo de concentragéo (min);
T = Tempo de recorréncia em anos.

Onde:
t: =Tempo de concentragéo (horas).
T = Tempo de recorréncia em anos.

Tempo de Recorréncia
Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para verificagdo e dimensionamento das obras:

- Obras de drenagem superficial: Tr = 05 anos

- Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal

Tr = 25 anos, como orificio
Tempo de Concentragio
O Tempo de Concentragio é o intervalo de tempo da duragdo da chuva necessario para que toda a bacia hidrografica passe a
contribuir para a vazao na seéo de drenagem. Seria também o tempo de percurso, até a secao de drenagem, de uma porgao caida
no ponto mais distante da bacia.
A Intensidade de chuva (1) para cada bacia foi obtida considerando a duragao da chuva igual ao Tempo de Concentragéo (Tc) da
bacia. Como parametro de dimensionamento utilizamos um tempo de concentragdo minimo de 15 minutos.
Os tempos de concentragéo (Tc) foram calculados usando-se a expressao proposta pelo “Califérnia Highways and Public Roads":

Onde:
Te = tempo de concentragéo, em minuto;
L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km;
H = Diferenga de nivel, em metro.

Vazdes de Projeto
O calculo das vazdes das bacias foi realizado considerando a area de contribui¢ao, conforme segue:

* Pequenas bacias -areas de contribuigdo inferiores a 10,0 km? e correspondem em geral as obras de drenagem superficial
como sarjetas, banquetas, descidas d'4gua e bueiros tubulares, cujas vazdes sao calculadas pelo Método Racional, com a
formula:

Onde:

#asceno Neto
Fcr de

Q = vazéo de projeto (m¥s) L
I = intensidade de precipitagdo (mm/h), para uma durago igual ao tempo de concentragao.
A = area da bacia (km?)

ura e
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representados nos Quadro 01 e 02. Q ' »: \
K
Quadro 01 (Areas Rurais) = e
Tipos de Superficie Coeficientes “C", de “RUN-OFF" ay
Revestimento asfaltico 08-09 ’
Terra compactada 04-086
Solo natural 02-04
Solo com cobertura vegetal 03-04
Quadro 02 (Areas Urbanas)
Tipos de Superficie Coeficientes “C", de “RUN-OFF”
Pavimentos de concreto de cimento Portland ou concreto betuminoso 0,75a095
Pavimentos de macadame betuminoso 0,65a0,80
Acostamentos ou revestimentos primarios 0,402 0,60
Solo sem revestimento 0,20a0,90
Taludes gramados (2:1) 0,50a0,70
Prados gramados 0,10a0,40
Areas florestais 0,10a0,30
Campos cultivados 0,20 a 0,40
Areas comerciais, zonas de centro da cidade 0,70a095
Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente
50% de area impermeével 0,60a0,70
Zonas planas com aproximadamente 60% de area impermeével 0,50a 0,60
Zonas planas com aproximadamente 30% de area impermeavel 0,35a045
Jose Gielse Aes o ing
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Projeto Geométrico

Consideragdes Gerais

O Projeto Geométrico foi elaborado de acordo com as Instrugdes de servigos para Projeto Geométrico (1S-11) do manval-de—"

Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER/CE.

Este projeto estabelecera a caracterizagéio geométrica do sistema virio — Eixo Principal, através da determinago dos parametros
geometricos de seus alinhamentos, horizontal e vertical e se¢ao transversal-tipo.

Os elementos utilizados no desenvolvimento do Projeto Geométrico foram obtidos através do levantamento topografico. Estes
dados serviram de base para a elaboracéo do projeto em planta e perfil, assim como, para a defini¢éo das caracteristicas técnicas e
operacionais, tendo-se adotado a seguinte metodologia:

»  Os alinhamentos horizontais foram definidos de acordo com a topografia local.

*  Os alinhamentos verticais foram posicionados proximos as cotas do terreno natural buscando minimizar, na medida do
possivel, a movimentagéo de terras e respeitando as rampas e concordancia de curvas verticais minimas, recomendadas
pelas normas vigentes. Foram também observadas as altemativas a drenagem e as concordancias entre as vias
projetadas.

» O greide projetado foi langado adotando uma rampa maxima de 10,00% e minima de 0,5%.

Planta Baixa

O projeto em planta esta apresentado na escala indicada nas pecas Graficas, onde sdo indicados o estaqueamento, os pontos
notaveis de curva, PC/TS, SC, CS e ST/PT, os elementos das curvas, tais como 4ngulo central, raios de curvatura, comprimento de
transicdo, desenvolvimento, etc., bem como, a localizagio dos bueiros, da rede de referéncia de nivel e das amarragdes
implantadas em campo.

Vale salientar que algumas curvas que necessitam de transigdo serdo mantidas como circulares para evitar que alguns iméveis
sejam desapropriados, pois as mesmas localizam-se nas travessias urbanas existentes ao longo do tracado.

Perfil Longitudinal:
O perfil do trecho esté apresentado nas escalas indicadas nas pegas graficas. So indicados nas curvas de concordancia vertical os
seguintes elementos:

» Y- Projecdo horizontal da parabola da concordancia;

» PCV - Ponto de concordancia vertical;

»  PIV - Ponto de inflexdo vertical;

» PTV - Ponto de tangéncia vertical;

» e-Ordenada maxima da parabola.
Nestas Pranchas estéo indicadas os perfis longitudinais com exagero de 10 vezes de cada se¢éo indicada na Planta Baixa. Estdo
indicadas a Cota de Terraplenagem.
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Secdo Transversal

A segéo transversal tipo da plataforma acabada de pavimentagao da rodovia é apresentada nas pecas graficas, para os dggmentos

em tangente e em curva com as seguintes dimensdes: S

» Caracteristicas da Rua Camurupim - Pedregal:

o Pista de rolamento: O trecho possui 6,00m de largura durante toda a sua extensdo e possui caimento
transversal de 3,0%.

»  Caracteristicas da Rua Euclides de Alexandria (Entre BR 304/ Rua Biquara):
o Pista de rolamento: O trecho possui caimento transversal de 3,0% e a largura da via sofrera variagdes.

Terd: 4,00m de largura nas estacas 0+000 a 0+57,00 e 5,00m de largura nas estacas 0+113,00 a 0+166,50. E a
largura varia entre 4,00 a 5,80m nas estacas restantes.

»  Caracteristicas da Rua Vinte de Novembro - Rua Biquara:
o  Pista de rolamento: O trecho possui caimento transversal de 3,0% e a largura da via sofrera variages.

Tera: 4,00m de largura nas estacas 0+000 a 0+236,00; 5,00m de largura nas estacas 0+246,00 a 0+350,00,
0+500,00 a 0+560,00, 0+569,00 a 0+671,50, 0+684,00 a 0+707,00; e 6,00m de largura nas estacas 0+370,00 a
0+492,50, 0+563,00 a 0+567,00. E a largura varia entre 4,00 a 6,00m nas estacas restantes.

» Caracteristicas da Rua Vinte de Novembro:
o  Pista de rolamento: O trecho possui caimento transversal de 3,0% e a largura da via sofreré variagdes.

Tera: 4,00m de largura 0+345,00 a 0+416,00, 0+633,00 a 0+712,00; 5,00m de largura nas estacas 0+293,50 a
0+321,00, 0+433,00 a 0+615,00; e 6,00m de largura nas estacas 0+000 a 0+280,00. E a largura varia entre 4,00
a 8,40m nas estacas restantes.

» Caracteristicas da Rua Santa Luiza/ Travessa Biquara:
o Pista de rolamento: O trecho possui caimento transversal de 3,0% e a largura da via sofrera variagbes.

Tera: 3,00m de largura 0+270,00 a 0+322,00; 3,50m de largura 0+217,00 a 0+263,00; 4,00m de largura 0+4,00
a 0+102,50; e 5,00m de largura nas estacas 0+120,00 a 0+204,50. E a largura varia entre 3,00 a 8,00m nas
estacas restantes.

Jose Gleise Alves Fernand=s # .
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»  Caracteristicas da Travessa Beira Rio/ Travessa Esperancal Estrada Pedra Redonda:

o Pista de rolamento: O trecho possui caimento transversal de 3,0% e a largura da via sofrera varia

Tera: 5,00m de largura 0+3,50 a 0+453,00; 6,00m de largura 0+466,00 a 0+916,00. E a largura varia
a 8,05m nas estacas restantes.

P  Caracteristicas do acesso &8 Rua Armando Rocha:

o Pista de rolamento: O trecho possui 6,00m de largura durante toda a sua extensdo e possui caimento
transversal de 3,0%.
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Consideragoes Gerais \f /
O Projeto de Pavimentagao foi elaborado de acordo com as recomendagdes contidas nos termos de Referéncia e nas N

Procedimento para Projetos de Pavimentagéo do DER.
Todas as vias em questao foram consideradas como vias de trafego leve.

Concepgéo do Projeto de Pavimentagéo
* Estrutura do Pavimento adotado
= Camada de Base: Conjunto Paralelepipedo + Colch&o de Areia (h=20cm)
*  Subleito: Regularizagdo do Subleito (Corte e Aterro até 20cm)

Vantagens da Pavimentagao em Paralelepipedo

O pavimento constituido por Pedra assume vantagens mais evidentes onde os volumes de trafego séo pequenos, as condigbes
geométricas ou de drenagem sdo muito exigentes, os subleitos muito fracos (“argilitos turfas”), ou, ainda, em condigdes muito
severas de uso como em terminais de transporte, postos de gasolina, etc., onde os derramamentos de combustiveis e os esforgos
de arranque, deterioram rapidamente as misturas asfélticas.

A execugdo deste tipo de pavimento ndo requer mao de obra especializada ou equipamentos sofisticados, podendo ser empregada
méo de obra semi-qualificada (calceteiros) e sem qualificagdo (ajudantes) através de pequena estrutura, num ritmo compativel com
0 aporte de recursos, otimizando o aproveitamento da méo-de-obra segundo as peculiaridades e sazonalidades da economia da
regiao.

Excluidas as falhas ou insuficiéncias das camadas inferiores do pavimento, a superficie de rolamento constituida por Pedras de
rocha, adequadamente selecionada e cortada, apresenta uma duragdo ilimitada. Esta resisténcia se estende a acao dos solventes
desprendidos pelos veiculos (diesel, gasolina, etc.)

As caracteristicas de flexibilidade e maleabilidade deste tipo de pavimento assimilam e distribuem bem, condigbes inferiores do leito
estradal, sejam oriundas da ma preparagdo e execugdo das camadas inferiores do pavimento ou problemas decorrentes da
existéncia de agua no subleito e/ou solos inadequados na fundagzo.

A manutengdo é realizada de forma répida e eficiente através de equipes pequenas, dispensando o uso de maquinas, com integral
reaproveitamento dos materiais, que sdo reassentados no local apés a recuperacao da infraestrutura.

A determinagdo da espessura dos pavimentos construidos em pedra sempre foi uma questéo essencialmente pratica. A experiéncia
em cada regido, com suas caracteristicas de solos e clima é que permite, depois de mais de uma centena de anos em emprego
sistematico desses pavimentos, que se estabeleca relagdes empiricas entre o trafego, o tipo de solo do subleito e a espessura total
do pavimento.

Materiais para Pavimentagao

O calgamento sera executado com Paralelo proveniente de pedreiras da regido. Todo o material indicado na pavimentagdo sera
adquirido e transportado comercialmente.

0 colchdo sera executado exclusivamente com Areia na espessura minima de 15,0 cm.

Desps
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Projeto de Drenagem \>

O
O Projeto de Drenagem foi elaborado com o objetivo de as vias de um sistema de drenagem eficiente, capaz de%jﬁ/
precipitagdes pluviométricas que caem na regido.
As obras de drenagem tém por objetivos:
* Interceptar e captar as 4guas que chegam e se precipitam nos acessos principais e nas vias de servigos e conduzi-las
para local de desague seguro, resguardando-se a estabilidade dos macigos terrosos;
»  Conduzir o fluxo d'agua de um lado para outro dos acessos e das vias de servigos, quando interceptado o talvegue, bem
como captar as aguas que escoam pelos dispositivos de drenagem superficial:
* Os elementos basicos utilizados para a elaboragdo do projeto originaram-se dos estudos hidrolégicos, topograficos e
geotécnicos, além de observagdes em campo.
Para alcangar o objetivo proposto, foram adotados os procedimentos metodoldgicos definidos pelas Normas do DNIT, que constitui
referéncia basica, tanto no que toca ao célculo hidréulico como na definigdo das obras tipo.

Néo foi necessaria nenhuma obra de drenagem a néo ser a colocagio de Meio fios para conduzirem as aguas superficialmente até
as salidas naturais.

Foram cadastradas pela topografia a existéncia de alguns bueiros que estdo funcionando plenamente e ndo necessitardo de
intervengao.

Sarjetas e Meio-fio
A capacidade tedrica de vazao das sarjetas e meio-fio determinada pela formula de Manning modificado por IZZARD, ou seja:

Onde:
Q = vazéo em m¥s;
Z = inverso da declividade transversal: = { [ T i N
i = declividade longitudinal; 9 —==] L
y = profundidade da lAmina d'agua; P an
n = coeficiente de rugosidade.

A descarga tedrica obtida da expressdo anterior foi corrigida pelo
fator F, obtido em fungéo da declividade longitudinal, do grafico ao
lado

| = Dax
=fo8

Fator de Reducao , F
o

4’ Minima Admimeivel \
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Onde:

n = coeficiente de Manning;

i = declividade da sarjeta.

Z = Inverso da declividade transversal
Q = Vazdo na sarjeta.

O tempo de percurso na sarjeta pode ser determinado através da equagao:

Onde:

tp = tempo de percurso na sarjeta, em min;
d = comprimento da sarjeta, em m.

vo = velocidade de escoamento em m/s

Para as segbes das vias do projeto em questdo, foi calculada a vazéo afluente, a vazdo admissivel no final do segmento e a
distancia de captagdo para determinar as intervencdes cabiveis, considerando um tirante d'agua junto a guia de 6cm, para as
declividades de 0,5% a 12,0%.

Bueiros
Os bueiros foram dimensionados como canal considerando a Energia Especifica do fluxo critico igual a profundidade do canal
(didametro ou altura).
As vazdes maximas admissiveis serdo calculadas para o fluxo critico, onde temos:
Ec=H
Ec=(3/2) he
Ve=(gxhe)i?

IC‘( n2Va/ Rc) L Jose Gleise Alves Fernandes

Qc=(1/n)xAc xR x 7 m""'"""“’ -S——
Onde: 'ne Eacan

Ec = energia especifica do fluxo critico;

H = profundidade do canal;

he = profundidade critica;

Ve = velocidade critica; EC—;}'ﬁ’f Alves Damasceno Neto

Ic = declividade critica; it £ oo

Qc = vazdo critica (maxima); pesenvolviment Urbano

Re = raio hidraulico critico;
O clculo, além de ser feito funcionando como canal, considerou-se também o bueiro funcionando como orificio. ,
Nesta situagao deve-se ter:

Hv>0,DouHw>12xH r\\

Q



Onde:
Hw = nivel d'a4gua a montante;
D = diametro (bueiros tubulares);
H = altura (bueiros capeados).

A vazao ¢ dada pela expressdo: Q=CxAx(2xgxh)”

Onde:

Q = vazdo do bueiro (m¥s);

C = coeficiente de vazao igual a 0,60 (admensional).

A = area do bueiro (m?);

g = aceleragdo da gravidade igual a 9,81 m/s?;

h = carga hidréulica tomada a partir do eixo de seg&o do bueiro (m);

=y Al 1
EL..;.:.:".' Alves Oamas
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Execugao dos Servigos {; y Rl
. (]

O contratado devera dar inicio aos servigos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato conforme a data da Qrdem de

Servico expedida pela Prefeitura Municipal.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas Especificagdes, os desenhos e demais elementos
neles referidos.

Serao impugnados pela Fiscalizagdo todos os trabalhos que ndo satisfagam as condigbes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apés a oficializagio pela Fiscalizacéo, ficando
por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA sera responséavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e
omiss&o.

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servico de vigilancia nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execugao das obras, até a entrega definitiva.

A utilizagio de equipamentos, aparelhos e ferramentas deverd ser apropriada a cada servio, a critério da Fiscalizagdo e
Superviséo.
A CONTRATADA tomara todas as precaugbes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos,

canalizagbes e redes que possam ser atingidas, pavimentagdes das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a
seguranga de operarios e transeuntes durante a execugdo de todas as etapas da obra.

Normas

Séo parte integrante deste cademo de encargos, independentemente de transcricdo, todas as normas (NBRs) da Associagio
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e DER/CE, que tenham relagdo com os servigos objeto do
contrato,

Materiais

Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas especificagdes deverdo ser respeitadas. Quaisquer
modificagbes deverdo ser autorizadas pela fiscalizagéo.

Caso julgue necessario, a Fiscalizagdo e Supervisdo poderdo solicitar a apresentacdo de certificados de ensaios relativos a
materiais a serem utilizados e o fomecimento de amostras dos mesmos.

Os materiais adquiridos devero ser estocados de forma a assegurar a conservagdo de suas caracteristicas e qualidades para
emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspegdo. Quando se fizer necessario, os materiais serio estocados sobre
plataformas de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depésitos resguardados das intempéries.

De um modo geral, serdo validas todas as instrugdes, especificagbes e normas oficiais no que se refere a recepgao, transporte,
manipulag&o, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagbes Técnicas, serdo fornecidos pela CONTRATADA.

Méo de Obra

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos em numero e especializagdo
compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade suficiente para a execugao dos trabalhos.
Todo pessoal da CONTRATADA deveré possuir habilitagdo e experiéncia para executar, adequadamente, os servigos que lhes

forem atribuidos.
E__'“".-_r:' 4 VoS :- :w~,-.:('. ,'\f.w(_-, Jyse GIeIse AIves 1 (77 | Q 4
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Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido da Fiscalizagdo, ndo exe
trabalho de maneira correta e adequada ou seja desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outr

devera, mediante solicitagéo por escrito da Fiscalizagéo, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA. SES

Assisténcia Técnica e Administrativa

Para perfeita execugéo e completo acabamento das obras e servigos, o Contratado se obriga, sob as responsabilidades legais
vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos.

Despesas Indiretas e Encargos Sociais

Ficara a cargo da contratada, para execugdo dos servicos toda a despesa referente & méo-de-obra, material, transporte, leis
sociais, licengas, enfim multas e taxas de quaisquer naturezas que incidam sobre a obra.

A obra devera ser registrada obrigatoriamente no CREA-CE em até cinco (05) dias Uteis a partir da expedigio da ordem de servigo
pela Prefeitura Municipal devendo serem apresentadas a Prefeitura copias da ART, devidamente protocolada no CREA-CE e
Comprovante de Pagamento da mesma.

Condigdes de Trabalho e Seguranga da Obra

Cabera ao construtor o cumprimento das disposigdes no tocante ao emprego de equipamentos de “seguranga” dos operarios e
sistemas de protecao das maquinas instaladas no canteiro de obras. Deverdo ser utilizados capacetes, cintos de seguranca luvas,
mascaras, etc., quando necessarios, como elementos de protegio dos operarios. As maquinas deverdo conter dispositivos de
protecdo tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.

Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentagdo “NR-18" da Legislago, em vigor, condices e Meio
Ambiente do Trabalho na Indistria da Construgao Civil.

Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato s vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mudancas das
circunstancias relacionadas com o acidente; e

c) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZAGAO no lugar da ocorréncia, relatando o fato.

A CONTRATADA ¢é a Unica responsével pela seguranca, guarda e conservago de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios e, ainda, pela prote¢do destes e das instalagbes da obra.

A CONTRATADA devera manter livre 0s acessos aos equipamentos contra incéndios e os registros de agua situados no canteiro, a
fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer
espécie de madeira ou de outro material inflamavel no local da obra.

No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigilancia
efetuado por numero apropriado de homens idéneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente
de armas, com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.
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Fonte de Pregos

?g

Adotamos os pregos da Tabela da Seinfra/CE na sua vers3o 26.1 com Desoneragdo. Os itens ndo encontrados na re

,-,lo

\da tabela

foram elaboradas composicdes para atender as necessidades do projetos, e os itens destas composigbes também “feram
encontrados na tabela da Seinfra/CE na sua verso 26.1.

Estrutura do Orgamento

O orgamento foi estruturado de tal forma que cada rua tem o seu or¢amento e seu quantitativo.

Estrutura dos Quantitativos

Foi elaborada uma planilha de Quantitativos para o Orgamento da Rua. Nele estdo os estaqueamentos medindo extensdes e areas
mostrando de forma explicita todos os calculos elaborados.

Composicéo do BDI

A Prefeitura Municipal adota um BDI de acordo com Composigdo que Segue.

COMPOSIGAO DO BDI CONFORME ACORDAO 2622/13 - TCU PLENARIO

MIN MED MAX BDI S/ CPRB | BDI C/ CPRB
TIPO DE OBRA : RODOVIAS E FERROVIAS
19,60% 0,97 24,23% 18,97% 25,00%
ITEM DESCRIGAO MIN MED MAX ADOTADO
AC ADMINISTRAGAO CENTRAL 3,80% 4,01% 2,28%
SeG SEGUROS E GARANTIAS 0,32% 0,74% 0,32%
R RISCOS 0.50% 0,56% 0,50%
DF DESPESAS FINANCEIRAS 1.029 11 1.21% tm
L LUCRO 6.64% B,69% 6,64%
ITEM DESCRIGAD TOTAL DE IMPOSTOS 6,65%
PIS 0,65%
IMPOSTOS COFINS 3.00%
ISS (ALIQUOTA x BASE DE CALCULO) 500% x 600% = 3,00%
FORMULA INDICADA PELO TCU
[ 1 + AC + 8 + R + O ix( 1 + DF xi 1 + L )
BDI = 1
1 -1+ 12 « 13 )
CALCULO SEM A INCLUSAO DA CPRB
(1 + 228% + 032% + 050% + IX( 1+ 102%)x( 1+ 684% )
BDI = 1= 18,97%
1 -( 085% + 300% + 300% )
CALCULO COM A INCLUSAO DA CPRB PERCENTUALDACIRS - 4.00%
(1 + 228% + 032% + 050% + 000%)x( 1 + 102%)x( 1 + 664% )
BDI = 1= 25,00%
1 -( 085% + 300% + 300% + 450% )
b Il
.’_l... rd Alyes ,R-;-’*’_}k' ho Neto
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Nos pregos pesquisados na Tabela de Pregos emitida pela Secretaria de Infraestrutura do Estado do Cears a com sicdo de ;‘E ]
Encargos sociais apresenta-se conforme segue:

Encargos Sociais

GOVERNO po
ESTADO pO A
Secretaria da Infraestruturs
ENCARGOS SOCIAIS - HORISTAS E MENSALISTAS - TABELA SEINFRA 026.1 (DESONERADA) E 026
TABELA 026.1 TABELA 026
Maiaa - HORISTAS % ueus:.‘usru HORISTAS % | MENSALISTAS
A |ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 16,80 16,80 36,80 36,80
A1 |iNss 0,00 0,00 20,00 20,00}
A2 |SESI 1,50 1,50 1,50 1,50|
A3 |SENAI 1,00 1,00] 1,00 1,00|
A4 [INCRA 0.20 0.20{ 0.20 0.20}
A5  |SEBRAE 0.60 0.60] 0.60 0,60}
A6  |SALARIO EDUCAGAO 2,50 2,50} 2,50 2,50
A7 |SEGURO DE ACIDENTES 3.00 3,00| 3,00 3,00|
A8 [FGTS 8,00 8,00| 8,00 8.00|
B |ENCARGOS SOCIAIS C/ INCIDENCIA DE A 44,97 16,84 44,97 16,84
B1  |DESCANSO SEMANAL REMUNERADO 17.85 0, 17,85 0,00}
B2 |FERIADOS 3,71 0, 3.7 0,
B3 |AUXILIO ENFERMIDADE 092 0.71 0,92 0.71
B4  [13° SALARIO 10,83 8,33| 10,83 8,33
BS |LICENGA PATERNIDADE 0.07 0.06 0,07 0.06
B6 |FALTAS JUSTIFICADAS 0.72 0,56 0.72 0,
B7 [DIAS DE CHUVAS 1,55 0.00| 1,55 0,
B8  |AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,11 0.00] 0.1 0.09
B9 |FERIAS GOZADAS 9,18 7,07 9.18 7,07
B10 [SALARIO MATERNIDADE 0,03 0,02 0,03 0,02
C  |ENCARGOS SOCIAIS S/ INCIDENCIA DE A 15,41 11,86 15,41 11,86
C1  |AVISO PREVIO INDENIZADO 5,60 4,31 5,60 4,31
C2  |AVISO PREVIO TRABALHADO 0.13 0.10] 0.13 0.10f
C3 |FERIAS INDENIZADAS 4,40 3.39) 4,40 3,30}
C4 |[DEPOSITO DE RECISAO S/ JUSTA CAUSA 4,81 3.70] 4,81 3.7
C5 |INDENIZAGAO ADICIONAL 047 0,36 047 0,36
5 I&?r"::emm DE UM GRUPO SOBRE O P 290 - =
o1 gealggémm DE GRUPO A SOBRE - - - 3%
REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO
D2 |PREVIO TRABALHADO E REINCIDENCIA DO 047 0,36 0.50 038
FGTS SOBRE AVISO PREVIO INDENIZADO

| TOTAL (A+B+C+D) | 85,20 | 72,08 |
Edgard A \
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OBRA:  PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO NA LOCALIDADE DE PEDREGAL '

oo GEOPAC
IART : |
[CO0.ORCA | DESCRIGAD DO ORGAMENTO: BASE |ENC SOCIAIS |BOI MATERIAIS |BDI SERVICOS:

A ORGAMENTO RESUMIDO 01/2020 85,20% 15,00% 25,00%
_—— DESCRIGAO J ‘ ,[ | TOTAL

1, :PAVIMENTA(;AO EM PARALELEPIPEDO NA RUA CAMURUPIM - PEDREGAL 201.041,37

2. PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO NA RUA EUCLIDES DE ALEXANDRIA (ENTRE BR 304/ RUA BIQUARA) ; 78.925,45

3. PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO NA RUA VINTE DE NOVEMBRO - RUA BIQUARA | 383.719,25

4, 'PAVIMENTACAO EM PARALELEPIPEDO NA RUA VINTE DE NOVEMBRO . 41447517

S _PAVIMENTACAO EM PARALELEPIPEDO NA RUA SANTA LUIZA/ TRAVESSA BIQUARA | 164.148,10

6. | PAVIMENT AGAO EM PARALELEPIPEDO NA ESTRADA PEDRA REDONDA - TV. ESPERANCA - TV. BEIRA RIO 583.132,67

7.

8. e e e - |

TOTAL 1.825.442,61
VALOR DO ORGAMENTO: |ResoNSAVEL
|
UM MILHAQ, OITOCENTOS E VINTE E CINCO MIL, QUATROCENTOS E QUARENTA E DOIS REAIS E SESSENTA E UM CENTAVOS SILVEIRA LIMA
0801581067
ZoM-¢
i’ <&
Py 4 e\
s 81
|
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| COMPOSIGOES DE PREGOS

OBRA: PAVIMENTACAQ EM PARALELEPIPEDO NA LOCALIDADE DE PEDREGAL
LOCAL: ARACATICE

0.
|C1937 - PLACAS PADRAO DE OBRA (M2) N\
Imwm FONTE | umo | coericiete | | PREEO \“’K/
12543 SERVENTE SEINFRA H 2.00000000 1321 2642
TOTAL MAO DE OBRA: 2642
lum FONTE | UND | coEFICENTE | PR | roraL
10537 CHAPA DE AGO GALVANIZADA ESP. 0.3MM SEINFRA Mz 1,02000000 33.16 3382
11100 ESMALTE SINTETICO SEINFRA L 1,00000000 2146 2146
11891  PONTALETE / BARROTE DE 33" SEINFRA M 4,50000000 16,44 73,98
725  PREGO 15X15 SEINFRA KG 0,15000000 11,26 169
TOTAL MATERIAL: 130,95
VALOR: 157,37
[c2873 - LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA ATE 5000 M2) (M2)
|atmmm FONTE | UND | COEFICIENTE |  “HE60 TOTAL
10700  CAMINHONETE SAVEIRO (CHP) SEINFRA H 0,00100000 50,73 0,07
0758  NIVEL (CHP) SEINFRA H 0,00200000 0,55 0,00
10775 TEODOLITO (CHP) SEINFRA H 0,00200000 141 0.00
TOTAL EQUIPAMENTO: 0,07
lﬂooem FONTE UNID | COEFICIENTE m TOTAL
{0037 AJUDANTE SEINFRA H 0,00400000 1452 0,06
12382 NIVELADOR SEINFRA H 0.00200000 2148 0.04
12445  TOPOGRAFO SEINFRA H 0,00200000 270 0.08
TOTAL MAO DE OBRA: 0,16
VALOR: 0.23
{c2872 - LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA >5000 M2) (HA)
|:cmuano FONTE UNID | COEFICIENTE m TOTAL
10700 CAMINHONETE SAVEIRO (CHP) SEINFRA H 2,00000000 6,73 139,46
10758 NIVEL (CHP) SEINFRA H 4,00000000 055 220
10775 TEODOLITO (CHP) SEINFRA H 4,00000000 141 554
TOTAL EQUIPAMENTO: 147,30
Im DE OBRA FONTE UNID | COEFICIENTE umo TOTAL
10037  AJUDANTE SEINFRA H 4,00000000 1452 58,08
12382 NIVELADOR SEINFRA H 4,00000000 2146 85,84
12445  TOPOGRAFO SEINFRA H 5,00000000 2,70 14350
TOTAL MAO DE OBRA: 28742
VALOR: U
{€3103 - REMOGAO DE BUEIROS EXISTENTES (M)
= PRECO
‘ ) DE OBRA FONTE UNID | COEFICIENTE | b TOTAL
12643 SERVENTE SEINFRA H 8,00000000 1321 105,66
TOTAL MAO DE OBRA: 105,68
VALOR: 105,68
[C3233 - REGULARIZAGAO DO SUB-LEITO (M2) ]
EQUIPAMENTO FONTE | UMD | COEFICiENTE |  PREEC TOTAL
10580 CAMINHAO TANQUE 8.000 | (CHI) SEINFRA H 0,00112821 39,62 0,04
i0607  COMPAC. DE PNEUS PRES. VAR AUTOPR. (CHI) SEINFRA H 0,00220513 6224 0.14
10610  COMPAC. PE DE CARNEIRO VIBRAT. AUTOPROP. (CHI) SEINFRA H 0,00169231 56,00 0,09
10625  GRADE DE DISCOS (CHI) SEINFRA H 0,00038462 304 0.00
10642  MOTO NIVELADORA (CHI) SEINFRA H 0,00000000 80,86 0,00
10667  TRATOR DE PNEUS (CHI) SEINFRA H 0,00038462 2590 001
0638  CAMINHAO TANQUE 8000 | (CHP) SEINFRA H 0.00400000 12177 051
10721 COMPAC. DE PNEUS PRES. VAR AUTOPR. (CHP) SEINFRA H 0.00035897 165,69 0,06
0723 COMPAC. PE DE CARNEIRO VIBRAT AUTOPROP. (CHP) . 0 foonn Nelo SEINFRA H 0,00087179 16743 0,14
10739 GRADE DE DISCOS (CHP) £o :;)’”j : 11 ' M T SEINFRA " 0.00217949 428 0,01
10756 MOTO NIVELADORA (CHP) IntraesiMTura e SEINFRA H 0,00256410 206,82 053
10780  TRATOR DE PNEUS (CHP) Desenvolvimenlo Urbano SEINFRA H 0,00217949 87,62 0,19
TOTAL EQUIPAMENTO: 112
MAO DE OBRA N FONTE | UNID | COEFICIENTE m TOTAL
12543 SERVENTE SEINFRA H 0,01282051 1321 0,17
TOTAL MAO DE OBRA: 017
VALOR: 1,90

=

|C2893 - PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO C/ REJUNTAMENTO (AGREGADO ADQUIRIDO) (M2)




PREGO el
F”m FONTE | UND | coEFiCIENTE | e /Ié-
10726  COMPACTADOR LISO TANDEM AUTOPROPELIDO (CHP) SEINFRA H 0,01000000 ne f__ on
TOTAL EQUIPAMENTO: /.= 077
PREGO e e———
|moeom FONTE UNID | COEFICIENTE | ot \. TAL
1445  CALCETEIRO SEINFRA H 0,15000000 17.83 2687
12543  SERVENTE SEINFRA H 0,40000000 1321 528
TOTAL MAO DE OBRA: :
PREGO
MATERIAL FONTE UNID | COEFICIENTE | .o TOTAL
10111 AREIA VERMELHA SEINFRA W3 0,15000000 45,00 690
12527  PARALELEPIPEDO (11 X 18 CM) SEINFRA UN 32,00000000 125 40,00
TOTAL MATERIAL: 48,90
PREGO
l;emw FONTE UNID | COEFICIENTE | it TOTAL
TO171 ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA SIPEN. TRAGO 1:4 SEINFRA M3 0,02000000 362,02 124
TOTAL SERVICO: 1,24
VALOR: 62,87
[C0368 - BANGUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO P/ VIAS URBANAS (1,00x0,35x0,15m) (M)
PREGO
Imn&m FONTE UMD | COEFICIENTE | it TOTAL
12381 PEDREIRO SEINFRA H 0.30000000 1783 535
12543  SERVENTE SEINFRA H 0,40000000 1321 528
TOTAL MAO DE OBRA: 10,63
PREGO
F\nco FONTE UNID | COEFICIENTE | o b TOTAL
__ C0S88  CAIAGAD EM DUAS DEMAOS COM SUPERCAL SEINFRA 2 0,25000000 390 0,98
' c2t84  ESCAVAGAD MANUAL SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 1.50m SEINFRA M3 0,02000000 3801 0,70
C3127  AREIA ASFALTO USINADA A FRIO - AAUF (S/TRANSP) SEINFRA M3 0,00300000 88,81 021
C3251  CONFECGAO DE BANQUETA / MEIO FIO PRE-MOLDADA DE CONCRETO PARA VIAS URBANAS (1,00 x035x  SEINFRA M 1,00000000 3092 3092
0,15m)
£3324  ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA TRAGO 1:4 COM AREIA PRODUZIDA SEINFRA M3 0,00070000 30851 022
TOTAL SERVICO: 33,09
VALOR: 4385
(C0440 - BOCA DE BUEIRO TRIPLO TUBULAR D=100cm (UN)
PRECO
SERVICO FONTE UND | COEFICIENTE | oo TOTAL
C0057  ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA (TRAGO 1:4) CIAGREGADOS PRODUZIDOS (SITRANSP) SEINFRA 7,60700000 300,19 235201
C1402  FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 10mm PIGALERIA E BUEIROS CAPEADOS SEINFRA 24.54000000 52,01 1276,33
TOTAL SERVICO: 3628,34
VALOR: 3.628,36
|coa18 - CORPO DE BUEIRO TRIPLO TUBULAR D= 100cm (M)
PREGO
Im DE OBRA FONTE UNID | COEFICIENTE | it TOTAL
_—. 12381 PEDRERO SEINFRA H 0,30000000 1783 535
12543  SERVENTE SEINFRA H 1,50000000 1321 19,82
TOTAL MAQ DE OBRA: 2517
TERIAL ONTE PREGO
ln K D | CORCINE |  umied ToTa.
[2183  TUBO CONCRETO ARMADO DIAM. 100cm SEINFRA 3,00000000 28255 B4T 65
TOTAL MATERIAL: 847,65
ISERM FONTE UNID | COEFICIENTE | b TOTAL
CO057 _ ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA (TRAGO 1:4) C/AGREGADOS PRODUZIDOS (S/TRANSP) SEINFRA M3 1,71100000 309,19 529,02
C1402  FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 10mm PIGALERIA E BUEIROS CAPEADOS SEINFRA M2 1,12000000 52,01 5825
C3324  ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA TRAGO 1:4 COM AREIA PRODUZIDA SEINFRA M3 0,12000000 308,51 37,02
TOTAL SERVICO: 624,20
VALOR: 140711
C3447 - LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA (M2)
PRECO
MAO DE OBRA FONTE UMD | COEFICIENTE | b TOTAL
12543 SERVENTE SEINFRA H 0,07500000 1321 099
TOTAL MAO DE OBRA: 099
VALOR: 099

Juse Gleise Awes Fernan
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10101 | SEINFRA - § | C1937 | PLACAS PADRAO DE OBRA | UNIDADE: M2 - J
As placas relativas as obras devem ser fornecidas pela contratada de acordo com modelos definidos pela Contratante a‘progmma‘% 27
de financiamento, devendo ser colocadas e mantidas durante a execugao da obra em locais indicados pela ﬁscalizagéo.\{s placas

de obra devem ser confeccionadas em chapas de ago galvanizado.
Concluida a obra, a fiscalizagao deve decidir o destino das placas, podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou o seu

recolhimento, pela contratada.

¢

10201 | SEINFRA - S | C2873 | LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA ATE 5000 M2) | UNIDADE: M2

A locagdo e o nivelamento seréo executados com teodolito, nivel, estagéo total ou GPS de alta preciso.

Devera ser executado a locago e o nivelamento da obra de acordo com o projeto.

Devera ser aferida as dimensdes, os alinhamentos, os angulos e de quaisquer outras indicagbes constantes no projeto com as reais
condigdes encontradas no local.

A ocorréncia de erros na locagéo da obra projetada implicaria, para o executante, obrigagéo de proceder por sua conta e nos prazos
contratuais, as modificagdes, demoligbes e reposigdes que se tornarem necessarias, a juizo da fiscalizagéo, ficando além disso,
sujeito a sangdes, multas e penalidades aplicaveis em cada caso particular, de acordo com o Contrato e a presente especificagdo
técnica.

10202 | SEINFRA - S | C2872 | LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA >5000 M2) | UNIDADE: HA
A locagao e o nivelamento serdo executados com teodolito, nivel, estago total ou GPS de alta precisdo.

Devera ser executado a locagdo e o nivelamento da obra de acordo com o projeto.

Devera ser aferida as dimensdes, os alinhamentos, os angulos e de quaisquer outras indicagbes constantes no projeto com as reais
condigbes encontradas no local.

A ocorréncia de erros na locagao da obra projetada implicaria, para o executante, obrigag&o de proceder por sua conta e nos prazos
contratuais, as modificagdes, demolicbes e reposigdes que se tornarem necessarias, a juizo da fiscalizagdo, ficando além disso,
sujeito a sangbes, multas e penalidades aplicaveis em cada caso particular, de acordo com o Contrato e a presente especificagdo
técnica.

10203 | SEINFRA - § | C3103 | REMOGAO DE BUEIROS EXISTENTES | UNIDADE: M

Este servico é referente a retirada dos bueiros, e de sua disposigao em local proximo, evitando-se obstaculos ao trafego de obra e
usuarios. N&o sera possivel aproveitar nenhuma parte da peca que esté sendo retirada. A execucgdo devera ser feita de forma
cuidadosa para evitar danos as pegas proximas a esse bueiro.

20101 | SEINFRA - S | C3233 | REGULARIZAGAO DO SUB-LEITO | UNIDADE: M2
A Regularizagéo do Subleito é o Servigo executado na camada superior de Terraplenagem destinado a conformar o leito estradal,

transversal e longitudinaimente, de modo a torna-lo compativel com as exigéncias geomeétricas do Projeto. Esse servigo consta
essencialmente de cortes e/ou aterros até 0,20m, de escarificagdo e compactacdo de modo a garantir uma densificagdo adequada
e homogénea nos 0,20m superiores do subleito.
Os materiais empregados na Regularizagdo do Subleito serdo, em principio, os correspondentes aos da camada superior da
Terraplenagem. Quando for necessario a adigo de materiais, estes materiais devero vir de Ocorréncias previamente estudadas.
Em qualquer caso, os materiais deverdo obedecer aos seguintes limites:

- Diametro Maximo de particula igual ou inferior a 50,8mm (2).

- CBR (indice de Suporte Califérnia) para energia do Proctor Normal (DNER-ME 129-A), igual ou superior ao do material
considerado no dimensionamento do Pavimento (CBR de Projeto).

- Expansao, medida no ensaio de Indice de Suporte Califérnia (CBR) - (DNER-ME 49) - para energia do Proctor Normal, inferior
ou igual a 2,0%

20201 | SEINFRA - S | C2894 | PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO COM REJUNTAMENTO (AGREGADO ADQUIRIDO) |
UNIDADE: M2

Colchéo de Areia: -
Devera ser executado um colchdo de areia para recebimento do Paralelepipedo sob a superficie depois de executado o
acabamento da camada de aplicagio da pavimentagéo. O colchao sera executado simplesmente para assentamento das pedras e '
ndo devera ser executado com a fungéo de conformar geometricamente nem de elevar o greide da via. A areia, satisfazendo as .\
especificagbes, devera ser transportada em caminhdes basculantes, enleiradas na pista e espalhadas regularmente na area contida
pelas guias, devendo a camada de areia ficar com espessura de 15 cm _ T
Pavimentagéo em Paralelepipedo com rejuntamento: - Exgpn) apwes ﬂJ g
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O rejunte dos paralelepipedos sera efetuado logo que seja concluido o seu assentamento, o intervalo entre uma e outra of //
fica a critério da fiscalizagdo; entretanto o rejuntamento devera acompanhar de perto, o assentamento, principaimente em regido
chuvosa ou sujeitas as outras causas que possam danificar o calgamento ja assentado, por ndo estar ainda fixado e protegido pelo
rejuntamento. O rejuntamento com pd - de - pedra sera executado espalhando-se uma camada de pé-de-pedra de 2,00cm de
espessura, sobre o calgcamento, e forgando-se a penetragao deste material nas juntas dos paralelepipedos.

Materiais

Rocha:

A rocha deverd ser homogénea, sem fendilhamento, sem alteragdo, possuir boas condigdes de dureza e de tenacidade e
apresentar um desgaste Abrasdo Los Angeles (DNER-ME 35/94 ) inferior a 40%. As rochas graniticas sdo as mais apropriadas.b

Blocos de pedra:
Os Paralelepipedos devem se aproximar o mais possivel da forma prevista, com faces sem saliéncias nem reentrancias acentuadas

e com arestas em linhas retas perpendiculares entre si. Os limites das dimensdes dos paralelepipedos séo os seguintes:
Largura (cm) Comprimento (cm) Altura (cm)
14a17 17a23 11a14
Areia

A areia para o colch@o onde os blocos de pedras serdo apoiados podera ser de rio ou de campo. Ela devera ser constituida de
particulas limpas, duras e duraveis, apresentar indice de plasticidade nulo e ter a seguinte granulometria:

Peneiras
% passando, em peso
ASTM mm
N°4 48 100
N° 80 0,16 20-30
N° 200 0,074 4-15

Equipamentos
Todo equipamento devera ser cuidadosamente inspecionado pela Fiscalizagdo, devendo de ela receber aprovagéo, sem o que néo

sera dada autorizagao para o inicio dos servigos. O equipamento minimo é o seguinte:

- Motoniveladoras;

- rolo liso metalico autopropulsor, com peso de 10 a 12 toneladas

- Ferramentas manuais: pa, nivel de bolha, martelo de calceteiro, gabarito transversal, ponteiro de ago, linha de nylon, vassoura,
soquete manual com peso minimo de 35 kg e regadores de bico de pato.

Assentamento da Pavimentagdo
Os Paralelepipedos podem ser transportados de caminhdes basculantes ou de carroceria. Sua distribuigdo sera feita ao longo do

intervalo a ser calgamentado, de preferéncia ao lado pista. Caso tenha-se que distribui-los dentro da pista, faz-se em fileiras
longitudinais (paralelas ao eixo), interrompidas a cada 2,50m para permitir a implantag&o das linhas de referéncia para o
assentamento dos blocos de pedra.

Os Paralelepipedos serdo assentes sobre o colchdo de areia em linhas perpendiculares ao eixo da pista, obedecendo as cotas e
abaulamentos do Projeto. Em tangente, o abaulamento sera feito por duas rampas, opostas a partir do eixo, com declividade
variando entre 3% e 4%, salvo outra indicag&o do Projeto. Nas curvas, a declividade transversal sera a indicada pela superelevagio
projetada.

As juntas de cada fiada de pedra deverdo ser alternadas com relagao as das duas fiadas vizinhas de tal modo que cada junta fique
em frente ao bloco de pedra, no seu tergo médio.

A colocagao dos blocos de pedras devera ser feito da seguinte maneira:

Inicialmente cravam-se trés pares de ponteiros de ago, cada ponteiro distanciado do seu par em no méaximo 10 metros, nos
seguintes alinhamentos de referéncia: Eixo da Rodovia, Bordo Esquerdo e Bordo Direito do Calgamento.

Marca-se com giz nestes ponteiros, as cotas superiores da camada de acordo com o Projeto. Distendem-se fortemente cordéis
longitudinais a rodovia entre ponteiros do mesmo alinhamento. Transversalmente ao eixo, com uso de ponteiros auxiliares,
distende-se a cada 2,50m, ou menor se for necessario, cordéis do eixo para cada bordo.

Colocada a rede de cordéis, inicia-se o assentamento da primeira fileira de paralelepipedos, ao lado de um dos cordéis
transversais. O paralelepipedo é assentado sobre o colchdo de areia, de modo que sua face superior fique cerca de 1cm acima do
cordel, em seguida o calceteiro golpeia o paralelepipedo, o segundo sera colocado ao seu lado, tocando-o ligeiramente, formando

.‘ Jatt \JiL

Ewwm i - L’U-'l -.-1'-" lama _‘:il‘:_ 0 Q
mﬂﬂ HeSuy i rol dle r..l‘ .

Infrae

enyni uluta
s> Des vl " . ’
‘ Desenvolvimento Urbhano %



GEOPAG-..
R A

uma junta apenas pelas irregularidades das faces dos paralelepipedos, sendo assentado igualmente ao primeiro. A file Hm..-z—- .
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progredir pelo alinhamento do cordel até encontrar a guia (ou corddo) de confinamento. A segunda fileira devera ser assente &
fazendo-se coincidir as juntas entre pedras com o tergo médio dos paralelepipedos da 1a fileira, e assim por diante, pmcﬁnqio-se
tanto quanto possivel fazer a coincidéncia das juntas entre pedras das fileiras alternadas.

No encontro com as guias, o paralelepipedo de uma fileira deve ter comprimento aproximadamente igual 4 metade do
paralelepipedo da fileira vizinha. As juntas longitudinais e transversais ndo poderéo exceder a 1,5cm.

Nos trechos em curva com grande raio, deve-se manter as fileiras normais ao eixo, jogando-se com os tamanhos das pedras e com
a abertura das juntas entre fileiras. Por exemplo: para uma pista de 7 metros de largura, curvas com raio acima de 86m permitem
esse procedimento sem que a junta ultrapasse 1,5cm de largura.

Compactagdo Mecanica
A compactagdo do pavimento devera ser da seguinte forma: Durante a execug@o de um pequeno trecho em Paralelepipedo, &

processada uma compress&o preliminar com soquete manual (mago) para possibilitar o Trafego de canteiro. Apés a Execugéo do
Calgamento sera executada a compactagéo com Rolo Compactador do tipo “Tandem", comegando-se pelo ponto de menor cota
para o de maior cota na se¢do fransversal. O nimero de passadas, assim executadas, é de 3 vezes no minimo.

A compressé&o é feita com a utilizagéo de Rolo de Cilindro Metalico Autopropulsor, com peso entre 10 e 12 toneladas. Durante a
execucdo pavimento, é processada uma compresso preliminar com Compactador de Placa Vibratéria, para possibilitar o Trafego
de canteiro.

Antes da compresséo com o rolo metalico, joga-se areia sobre o calgamento, na quantidade suficiente para preencher as juntas e
formar uma camada sobre o pavimento de aproximadamente 2cm. Para ajudar no preenchimento das juntas deve-se utilizar
vassouras no espalhamento da areia de compressao. As pedras sob a camada de areia devem ser batidas inicialmente com
compactador manual tipo Placa Vibratéria ou com soquete manual tipo mago e em seguida passa-se o rolo compressor,
comegando-se pelo ponto de menor cota para o de maior cota na secao transversal.

Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, em pelo menos metade da largura rolada. O nimero de passadas, assim
executadas, é de 3 vezes no minimo. Terminada a compressdo, o excesso de areia sobre o calgamento é retirado com vassouras.

30101 | SEINFRA - S | C0366 | BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO P/ VIAS URBANAS (1,00x0,35x0,15m) | UNIDADE: M
Os meios-fios e pegas especiais de concreto pré-moldados deveréo atender, quanto aos materiais @ métodos executivos
empregados, as disposicBes da NBR - 5732, NBR - 5733, NBR 5735 e NBR - 5736.

Deveréo atender, ainda, as seguintes condigdes:

Consumo minimo de cimento: 300 Kg/m3.

Resisténcia & compressao simples: (25 MPa).

Textura: as faces aparentes deverdo apresentar uma textura lisa e homogénea resultante do contato direto com as formas
metalicas. Nao serao aceitas pegas com defeitos construtivos, lascadas, retocadas ou acabadas com trinchas e desempenadeiras.
Serdo escavadas valas para fixagdo das banquetas, ap6s a execugao da escavagao os meios-fios serdo posicionados, de forma
nivelada e alinhada. As guias serdo escoradas no aterro das calgadas laterais. O rejuntamento devera ser executado com
argamassa de cimento e areia, trago 1:4.

30102 | SEINFRA - S | C0440 | BOCA DE BUEIRO TRIPLO TUBULAR D=100cm | UNIDADE: UN
A execugdo das bocas de bueiros, executados com alvenaria de pedra argamassada, seré feita segundo as etapas desenvolvidas a
partir da parte inferior da obra obedecendo a sequéncia seguir;

- Sobre a cava de fundagao, serdo instaladas as formas laterais da calgada, inclusive as calgadas das bocas e dos muros
(elevagbes). Segue-se a execugdo da calgada até a cota superior da mesma e 0,20m dos muros.

- Serdo complementadas as formas dos muros e dos talha-mares e instaladas as das alas e dados. Segue-se a execucao até a
cota superior final destes elementos.

- Executa-se os muros de testa em alvenaria de pedra argamassada. A execugdo das alas sera desenvolvida a partir da parte
inferior da obra, calgadas, muros, alas e martelos. As pedras para alvenaria deverdo ser distribuidas de modo que sejam
completamente rejuntadas pela argamassa e néo possibilitem a formagéo de vazios. Deverdo ficar no minimo 0,03m afastadas da
forma.

- Concluida a execugao do corpo e das bocas, serd efetuado o revestimento da laje de fundo do corpo e da soleira, utilizando-se
argamassa de cimento-areia, traco 1:4. Apés terminada a obra, todas as erosdes encontradas deverdo ser preenchidas com
enrocamento de pedra jogada. As bocas deverdo estar completamente desimpedidas de vegetacdo e outros detritos, e permitir
perfeito escoamento &s aguas de entrada e saida. \n e

30103 | SEINFRA - S | C0918 | CORPO DE BUEIRO TRIPLO TUBULAR D= 100cm | UNIDADE: M
Todos os materiais utilizados deveréo atender integraimente as especificagdes em vigor para execugéo de obras de Drenagem:
* Cimento: DNER-ME 36 - “Recebimento e Aceitagdo de Cimento Portland Comum e Portland de Alto Forno™.
» Agregado Miido: DNER-ME 38 - “Agregado Mitido para Concreto de Cimento”. J . Y
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Q o 1S

! i ) Frnard Alves
se Gie Edgard Alv

Ewm 3 Ord de Desg rae Q
secretaria ] Infraestruttira ¢

o Decamphs § GO0 Desenvolvimento Urbar ‘&’



GEOPAG-.

¢
340 %
+ Agregado Graddo: DNER-ME 37 - “Agregado Graudo para Concreto de Cimento: 3 L

» Agua: DNER-ME 34 - *Agua para Concreto”. >
« Concreto: DERT-OA 02/00 - “Concretos e Argamassas”. \ ')
« Ago: DERT-OA 03/00 - “Armaduras para Concreto Armado”. N

« Formas: (Guias): DERT-AQ 04/00 - “Formas e Cimbres".

0 concreto utilizado deveré ser dosado experimentalmente para uma resisténcia caracteristica & compresséo (fck)min., aos 28 dias
de 15MPa para os tubos. O concreto utilizado devera ser preparado de acordo com o prescrito nas normas ABNT NBR 6118 e
ABNT NBR 7187.

Os tubos de concreto armado a serem empregados terdo armadura simples e serdo do tipo encaixe macho e fémea, e ponta e
bolsa devendo atender as prescrigbes contidas na ABNT NBR 9794 - “Tubo de Concreto Armado de Segao Circular para Aguas
Pluviais”. A classe de tubo a empregar deveré ser compativel com a altura de aterro prevista. Os tubos deverdo ser rejuntados com
argamassa de cimento-areia, trago 1:4, No caso dos tubos de concreto simples, deverao ser atendidas as prescrigdes contidas na
ABNT NBR 9793.

As etapas executivas a serem atendidas na construgao dos bueiros tubulares s&o as seguintes:

1a) Locagdo da obra, de acordo com os elementos especificados no projeto. A locagéo sera efetuada com piquetes espagados de
5m, nivelados de forma a permitir a determinago, dos volumes de escavagdo. Os elementos de projeto (estaca do eixo,
esconsidade, comprimento e cotas) poderdo sofrer pequenos ajustamentos de campo. A declividade longitudinal da obra devera ser
continua.

2a Escavagdo das cavas necessarias a moldagem dos bergos a qual podera ser executada manual ou mecanicamente, deve ser
prevista uma largura superior em 30cm a do bergo ou ao didmetro, para cada lado.

3a) Instalagéo das formas laterais dos bergos.

4a) Execugdo da porgao inferior do bergo, com alvenaria de pedra argamassada, até atingir a linha correspondente a geratriz
inferior dos tubos.

5a) Instalagdo dos tubos de concreto sobre a porgao inferior do téo logo a alvenaria de pedra argamassada apresente resisténcia
para isto. Fixar os tubos na posi¢éo correta.

6a) Complementagdo do bergo, imediatamente apds a instalagéo dos tubos de concreto.

7a) Retirada das formas laterais ao bergo.

8a) Rejuntamento dos tubos de concreto com argamassa, cimento-areia, traco 1:4.

9a) Execugdo do reaterro, preferencialmente com o proprio material escavado, desde que seja de boa qualidade. A compactagao do
material de reaterro devera ser executada em camadas individuais de no méaximo 15cm de espessura, por meio de compactadores
de placa vibratdria, ou soquetes mecénicos. O equipamento utilizado deveré ser compativel com o espago previsto no projeto-tipo
entre linhas de tubos de bueiros duplo ou triplos. Especial atengio devera ser dada na compactagéo junto as paredes dos tubos. O
reaterro devera prosseguir até se atingir a espessura indicada no projeto acima da geratriz superior externa do corpo do bueiro; e
10a) Execugdo das bocas de montante e jusante. Caso as bocas de montante sejam do tipo caixa coletora, deveréo ser atendidos
procedimentos executivos previstos na especificagio correspondente a estes dispositivos.

Concluidas as bocas, deverdo ser verificadas as condigdes de canalizagdo a montante e jusante da obra. Todas as erosoes
encontradas e que possam vir a comprometer o funcionamento da obra deverao ser tratadas com enrocamento de pedra arrumada
ou por solugdes especificas do projeto. Deverdo ser executadas as necessarias valas de derivacao, a jusante, e bacias de
compactago, a montante, de forma a disciplinar a entrada e saida do fluxo d'agua no bueiro.

40101 | SEINFRA - S | C3447 | LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA | UNIDADE: M2
Todas as areas urbanizadas deveréo ser limpas antes da liberagao do trafego. Devera ser removido qualquer material proveniente

da obra, como pedra e material de aterro.
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ! SER -
Lei g ‘.‘96, de 7 de dezembro de 1977 CREA-C E 1 ARR.E‘-G?BRRAOIANTEVSI%OO
TERMINO DA
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara OBRA/SERVICO

N° CE20170281301

COMPLEMENTAR a CE20170233924

I AE—J-\
1. Responsavel Técnico : 1;( j /# ‘;\i

LEONARDO SILVEIRA LIMA L0 % oy

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RANP: 060158106-7
Empresa contratada: GEOPAC ENGENHARIA E CONSULTORIA EIRELI EPP Registro. 000040099-8
2. Conltratanie
Contratante: MUNICIPIO DE ARACATI CPFI/CNPJ: 07.684.756/0001-46
RUA CORONEL ALEXANDRINO N®: 1272
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: Aracati UF: CE CEP: 62800000
Pais: Brasil
o Telelone: (88) 3241-2789 Email:
B Contrato: 20170529006 Celebrado em: 28/05/2017
Valor: R$ 1.000,00 Tipo de conlralante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Agdo Inslilucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo

Proprietario. MUNICIPIO DE ARACATI CPFICNPJ: 07.684.756/0001-46
RUA PEDREGAL N®: SN
Complemenio: Bairro: PEDREGAL
Cidade: Aracati UF: CE CEP: 62800000
Telefone: (88) 3241-2789 Email:
Coordenadas Geograficas: Latitude: 0 Longitude: 0
Data de Inicio: 1610/2017 Previsdo de término: 18/12/2017
Finalidade:
4, Atividade Técnica
Al - ATUACAO Quantidade Unidade
38 - ORCAMENTO > RESOLUCAD 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -» 9.591,00 m2
INFRA-ESTRUTURA TERRITORIAL -> PAVIMENTAGAO -> #1478 - EM PARALELEPIPEDOS
5 - PROJETO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAD CIVIL -> 9.591,00 m2
INFRA-ESTRUTURA TERRITORIAL -> PAVIMENTAGAQ -> #1478 - EM PARALELEPIPEDOS
— mammmtmmowmmam;mmam
- 5. Observagoes N

ELABORAGAO DE PROJETO E ORGAMENTO DE PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO E DRENAGEM SUPERFIGIAL NA LOCALIDADE
PEDREGAL NO MUNICIPIO DE ARACATI-CE.

6. Declaragbes
Doctammestouquwﬂ&Wmemﬁaﬁw@M.meﬁhcmMn.m.
7. Entidade de Classe _
ASSOCIAGAD BRASILEIRA DE ENGENHEIROS CIVIS (ABENC)

B. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagbes acima

=R e de de
Local dala
9. Informagdes
‘AMTevtmmmmmwmmmememmM
‘SommtaéonmidmadlvﬂdaaWMMMMMCR&MmMrsmmmm.m. i\
10, Valor
Valor da ART: RS 81,53 Pago em: 18/12/2017 Nosso Namero: 8212241770

2

Ammmrmmmm;_mvmm.m.m 1y227
Impresso em: 18/12/2017 &s 16:46:51 por: , ip: 187.18.183.25 %
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