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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUGAD

5.1. SERVICOS PRELIMINARES
E o conjunto de providéncias necessarias a implantagdo e inicio da obra, visando
o desenvolvimento dos servicos da forma mais eficiente e segura possivel, podendo ser
consideradas as seguintes etapas:
-levantamento topografico;
-estudos geotécnicos;
-demoligdes;
-limpeza do terreno;
o -construcdes e ligagoes provisorias;
-locagao da obra;
-movimento de terra;
-drenagem do terreno;
-transporte, acessos provisorios; e,
-protecdo e sinalizagao;

Os servicos contratados devem serexecutados rigorosamente de acordo como Caderno
de Encargos, desenhos e memoriais constituintes do projeto executivo. Cabe a Empresa
executante elaborar, de acordo com as necessidades da obra, ou atendendo solicitagao do
Secretaria de Cultura, desenhos de detalhes de execucdo, para exame e autenticagao por
este.

Todos os materiais, mao-de-obra e equipamentos, necessarios a completa execugao
dos servicos, devem ser fornecidos pela Empresa executante, exceto quando expressamente
definido em contrario. Todos os resultados de sondagens, estudos ou ensaios de caracterizagao
do subsolo, de que disponha a Secretaria de Cultura, devemn ser de livre acesso a Empresa
executante, para utilizagdo como orientagao sobre as condicdes do local da edificagao.

Sendo de inteira responsabilidade da Empresa executante a resisténcia e estabilidade
dos trabalhos que executar, a ela compete julgar a conveniéncia de obter, a sua custa,
mais informacdes do subsolo (sondagens complementares, testes de absorcao, ensaios
de caracterizacao do terreno, pogos de exploragao, analise de agressividade de aguas
subterraneas, entre outras) que sejam necessarias para registro e ou/ intervengao.

Os ensaios e pesquisas para caracterizagao do subsolo devem ser norteados pelos
c6digos e posturas dos 6rgaos oficiais competentes, que jurisdicionem a localidade onde sera
executada a obra, bem como pelas normas da ABNT atinentes ao assunto.

511, LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS
Constituem os registros (plantas e memoriais), contendo informagodes do local da
obra, referentes a topografia, aos acidentes fisicos, a vizinhanca e aos logradouros. Esses
registros deverao ser acompanhados de um relatério fotografico e adicionados relatorio final
da obra como construida. )
A planta do levantamento planialtimétrico deve conter todos 0s detalhes indispensaveis a {
fiel caracterizacao do terreno, com informagdes referentes: Q
- Ao terreno: indicacdes do norte: dimensdes do terreno; indicagao dos angulos entre 0s
segmentos do perimetro; demarcagao das edificagbes,eventualmente existentes no local;

-
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUGAO

indicagao da area real resultante do levantamento; curvas de nivel de metro em metro,
devidamente cotadas; localizagao de arvores com tronco de didmetro superior a 15cm;
demarcagao de cOrregos ou outros Cursos d“agua; demarcagao de faixas “non aedificandi”
e galerias existentes; indicagao das cotas de nivel na guia, nas extremidades da testada do
imovel: e,

- A vizinhanga e aos logradouros: localizagao de postes, arvores, bocas de lobo, fiagao e
equipamentos urbanos existentes em frente ao imével; largura do(s) logradouro(s); distancias
entre os eixos das entradas das edificagdes vizinhas.

5.1.2.ESTUDOS GEOTECNICOS

0Os Estudos Geotécnicos sao prospeccdes referentes a qualidade do terreno, visando
a definicdo das fundagdes e demais protecdes a integridade das construgdes a executar e
existentes no entorno, constituindo-se em:

Sondagem de simples reconhecimento de solo

-0s servicos de sondagem devem ser executados por empresa especializada, com
acompanhamento de consultor de mecanica dos solos.

-execucdo de 1 furo para cada 200 m? de area de projecao da edifi cacdo, até 1.200m? e 1 furo
para cada 400 m? da areas que exceder 1200 m?: nunca executar menos de 3 furos no terreno.
-0s furos nao podem ser distribuidos ao longo do mesmo alinhamento

-nos casos de obras pequenas, podem ser admitidos processos simples de sondagem, como
utilizagao de trado para obtengao das amostras;

-0 resultado da sondagem deve apresentar graficamente: 0 tipo de solo encontrado em cada
camada e sua consisténcia; a resisténcia oferecida a penetragao do amostrador padrdo; nivel
da agua encontrado.

-0 relatério de sondagem deve conter: nome da empresa de sondagem; numero do trabalho;
local do terreno: cota de nivel da boca do furo; data do inicio e término da sondagem; métodos
de perfuragao empregados e profundidades respectivas; avangos do tubo de revestimento;
profundidades das mudangas das camadas do subsolo; numeracao e profundidade das
amostras colhidas: descricao tatil visual das amostras; numero de golpes necessarios a
cravagao de cada 15cm do amostrador; posicao do nivel d"agua; nome do operador e outras
informacdes julgadas de interesse; e,

-a planta do local da obra deve conter a localizacao dos furos de sondagem.

- Durante a execucao dos servigos, se encontrado algum indicio de vida pregressa de interesse
para o patrimdnio histérico e cultural da cidade, comunicar imediatamente a Secretaria de
Cultura para que esta tome as devidas providéncas.

Parecer de fundacgodes
Documento a ser emitido pelo consultor de mecanica dos solos.

Vistoria na drea da obra
Deve ser feita antes do inicio da construgao, consistindo em levantamento minucioso
e completo da area do canteiro daobra e arredores, verificando a existéncia de:
; :
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO

- desniveis perigosos;

- fragilidades perigosas no terreno;

- drenos ou tubulagdes enterradas; e,

- possibilidade de abalos em construgdes vizinhas;

5.1.3. CONSTRUGOES E LIGACOES PROVISORIAS

Aprovagdes, licengas e alvaras

A Empresa executante, de acordo com as disposigdes contratuais e seus anexos,
devera providenciar junto aos Orgdos Publicos Federais, Estaduais e Municipais, Autarquias
e Concessionarias todas as aprovagoes, registros, licencas e alvaras atinentes a execugao da
obra, como ja explicitado no Capitulo 3 - Regularizagao da Obra.

Limpeza e preparo do local

Consiste na remocao de vegetacdo (inclusive raizes e tocos de arvores) e outros
elementos, como pedras e detritos ali encontrados, deixando o terreno completamente livre,
para permitir a execugao da obra. Os servicos de rogado, capina, destocamento e remogao de
troncos, raizes e entulhos deverao ser executados manualmente. A queima deve ser evitada,
especialmente em regioes de grande densidade demografica, devendo o material retirado
ser transportado para locais determinados. Deve ser procedida a manutencao periédica da
limpeza, incluindo a remogao de detritos e entulhos da propria obra, até a entrega definitiva
dos servigos.

Carga / Transporte / Descarga do entulho

A Executante do servigo devera remover para local de bota-fora adequado todos 0s
entulhos resultantes dos servigos de demolicao. A fiscalizagao devera aprovaro local de bota-
fora indicado pela Executante, o qual deve ser escolhido de modo a nao provocar impactos
ambientais.

Serao utilizados caminhdes basculantes ou com carroceria de madeira, dependendo do
material a ser transportado. Os veiculos deverdo estar providos de dispositivos que impecam
perdas de material ao longo do percurso.

A carga e/ou descarga podera ser manual ou mecanizada.

A medicao sera realizada pelo volume transportado expresso em m?. 0 volume
transportado seramedido com base no volume geométrico do material antes de suademolicao
ou no valor indicado no projeto de engenharia, prevalecendo sempre 0 menor valor.

0 transporte de meios fios sera medido por metro linear transportado considerando-
se a distancia média de transporte.

0 prego unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao dos
servicos de carga, transporte na distancia especificada no projeto e descarga, inclusive
materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais. 0 empolamento do
material demolido também deve ser considerado na determinagao do preco unitario.
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO

Canteiro de Obra: Montagem e Desmontagem

0 Canteiro de Obras e suas instalagdes serdo executados conforme indicado no projeto
e especificagoes, observando as posturas municipais e as normas de higiene, seguranca e
medicina do trabalho. No local indicado no projeto ou, quando omisso este, a critério da
Fiscalizacao, além da placa da Empresa executante, que devera atender as exigéncias do
CREA e da Municipalidade, serdo colocadas, as expensas da Empresa executante, as placas
da Secretaria de Cultura, de acordo com os desenhos e especificagoes integrantes do projeto.
0 Canteiro de Obras devera dispor de todas as acomodagées para 0s técnicos, inclusive a

- Fiscalizagdo, pessoal de apoio, operarios, guarda de materiais, equipamentos, maquinas e
ferramentas necessarias e compativeis a execugdo da obra, de acordo com suas caracteristicas
e vulto, Integram as instalagoes do canteiro 0s seguintes elementos:

a - a construcao de tapumes, salva-vidas, andaimes e protegdes aos operarios e transeuntes;
b - a execucao e colocagdo das placas alusivas a obra;

¢ - a abertura e conservacao de caminhos e acessos;

d - as ligagdes provisérias de agua, esgoto, luz, forca, seguranga, combate a incéndio e
telefone;

e - os dep6sitos, almoxarifado, alojamentos, cozinhas, refeitérios e respectivas instalagoes
sanitarias;

f - 0s escritorios para técnicos e pessoal de apoio da Contratada e para a Fiscalizagao e
respectivas instalagdes sanitarias; e,

g - outros elementos previstos nos projetos e disposigdes contratuais especificas.

Compete @ Empresa executante fornecer todo o ferramental, maquinaria, equipamentos
e aparelhamentos, adequados a perfeita execugao da obra contratada, assim como 3
manutencao e conservagao do canteiro e suas instalacdes até a conclusao dos servigos.

Os projetos e especificagdes estabelecerdo as condigoes de usos de muros e partes
da edificacdo objeto do contrato, como instalacdes provisdrias do canteiro e 0s cuidados
necessarios a sua utilizagao.

Ao término da obra, a Empresa executante devera remover todas as instalagbes e
partes provisorias do canteiro, executando 0s acertos, recomposigdes e limpeza do local.

Almoxarifado / Depésito

0 almoxarifado devera ser executado em local de facil acesso ao caminhao de entrega,
devendo ter area de descarregamento do material e localizar-se estrategicamente junto da
obra, de tal modo que o avango desta nao impecao abastecimento de materiais. Devera estar
afastado dos limites do terreno pelo menos dois metros, mantidos como faixa livre, para
evitar saidas nao controladas de material.

0 almoxarifado deve ser dividido em: segdo geral; se¢ao de material elétrico; secao de
material hidraulico; secdo de esquadrias de madeira (ferragens e ferramentas); e, seqao de

pintura;
Cozinha/refeitorio

Independentemente do nimero de trabalhadores e da existéncia ou nao de cozinha,
em todo Canteiro de Obras deve haver local exclusivo para o aquecimento de refei¢oes, dotado

Edgard Alves %g! ceno Neto Thia es IGREJA N. SENHOR
Umpl‘aum gOrd de De Secr de Lefvlrtel Wil 00 BONFIM 41

Infraestrutura e CREA-GE 337541 | RNP 0617914303 -
Desenvolvimento Urbano ﬁ\




@ PROCEDIMENTOS DE EXECUGAO

de equipamento adequado e seguro. E proibido preparar, aguecer e comer refeicoes fora dos
locais estabelecidos neste item.

Alojamentos/sanitarios
Os alojamentos do canteiro de obras devem:
-ter paredes de alvenaria, madeira ou material equivalente;
-ter piso cimentado, de madeira ou material equivalente;
-ter cobertura gue os proteja das intempéries;
- -ter area de ventilagao de, no minimo, 1:10 da area do piso;
-ter iluminagao natural e/ou artificial;
-ter area minima de 3 m? por médulo cama/armario, incluindo a area de circulagdo;
-ter pé-direito minimo de 2,5 m para camas simples e de 3m para camas duplas;
-nio estar situados em subsolos ou pordes das edificacoes; e,
-ter instalagao elétrica adequadamente protegida.

£ terminantemente proibido cozinhar e aquecer qualquer tipo de refei¢ao dentro
do alojamento. Ele deve ser mantido em permanente estado de conservagdo, higiene e
limpeza.

E obrigatério, no alojamento, o fornecimento de dgua potavel, filtrada e fresca, paraos
trabalhadores, por meio de bebedouros de jato inclinado (ou equipamento similar que garanta
as mesmas condigdes), na proporgao de um para cada grupo de 25 trabalhadores ou fragao. E
vedada a permanéncia de pessoas com moléstia infecto-contagiosa nos alojamentos.

Entende-se como instalagdo sanitaria o local destinado ao asseio corporal e/ou ao
atendimento das necessidades fisiolégicas de excregao. E proibida a utilizacao da instalagao
sanitaria para outros fins que nao aqueles previstos acima.

A instalagao sanitaria deve:
-ser mantida em perfeito estado de conservacdo e higiene, desprovida de odores,
especialmente durante as jornadas de trabalho;
-ter portas de acesso que impegam o devassamento e ser construida de modo a manter o
resguardo conveniente;
-ter paredes de material resistente e lavavel, podendo ser de madeira;
-ter pisos impermeaveis, lavaveis e de acabamento nao escorregadio;
-ndo se ligar diretamente com os locais destinados a refeigdes;
-ser independente para homens e mulheres, quando for o caso;
-ter ventilacdo e iluminagao apropriadas;
-ter instalagao elétrica adequadamente protegida;
-ter pé-direito minimo de 2,5m ou respeitar o que determina o Cédigo de edificagoes do
municipio da obra e;
-estar situada em local de seguro acesso, nao sendo permitido o deslocamento superior a N
150 m do posto de trabalho aos gabinetes sanitarios, mictérios e lavatérios. A instalagao
sanitaria deve ser constituida de lavatério, vaso sanitario e mictério, na proporgdo de um
conjunto para cada grupo de 20 trabalhadores ou fracao, bem como de chuveiro, na proporgao
de um para cada grupo de dez trabalhadores ou fracao.
Recomenda-se que as instalagdes do canteiro de obras fiquem localizadas na praga a
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAD

sofrer intervencao da lgreja do Bonfim, prezando pela conservacao e prote¢ao das fachadas
da igreja e edificagbes adjacentes.

Instalagdo provisoria de dgua e esgoto
Atender as recomendacdes da Concessionaria local.

Instalagdo proviséria de forca e luz

As instalagoes provisorias de forca e luz podem ser as seguintes:
-Ligagao proviséria com medicao - E a ligagdo provisdria em que 0 prazo de permanéncia &
superior a 90 dias. Enquadram-se como ligagdo proviséria com medigao, as ligagoes que se
destinam, de modo geral, s seguintes finalidades: exposi¢oes, canteiros de obras e parques
de diversao. As ligacbes provisorias no sistema de distribuicdo aéreo tém de ser feitas de
acordo com as instrugdes para ligagdes individuais. Para ligagao provisériacom carga instalada
acima de 20 KW, em zona de distribuigao subterranea, & necessaria a apresentagao do projeto
da entrada consumidora, com a indicagao exata do ponto de entrega e 0 local do centro de
medigao.
-Ligacao provisoria sem medicao - E a ligacdo a titulo precédrio, durante um prazo
predeterminado de até 90 dias, e para a qual devem ser estabelecidos pela Empresa
executante, previamente, o niumero de dias e 0 nimero de horas de utilizagao, propiciando
dessa forma o calculo antecipado do consumo de energia elétrica de acordo com as praticas
comerciais vigentes na concessiondria. Nesse caso, ndo ha necessidade de emissao de
pedido de estudo nem apresentagao de projeto de entrada, necessitando ser solicitada com
antecedéncia minima de cinco dias da data prevista da ligagao. Enquadram-se, como ligagao
provisoria serm medicao, as ligagoes que se destinam, de modo geral, as seguintes finalidades:
iluminagao festivas para ornamentagoes natalinas e carnavalescas; exposigdes; iluminagao
de tapumes e outros de sinalizacdo em vias publicas; comicios politicos e festividades;
-Ligacao proviséria de emergéncia ou ligagao provisoria para reforma ou reparo da instalagao
de entrada consumidora ligada - Tem por finalidade a continuidade do fornecimento de
energia elétrica & entrada consumidora ou 3 unidade de consumo, desde que haja condigdes
técnicas locais para sua execugao.

Instalagdo proviséria de telefone
A tubulacdo e as caixas telefonicas sao destinadas exclusivamente para uso da
concessionaria. Servicos de comunicacdo nao prestados pela concessiondria, tais como:
interfones, televisao, alarmes e outros servicos particulares nao poderao ser instalados total
ou parcialmente em tubulagao e/ou caixas destinadas ao uso da concessionaria.
A contratada devera solicitar a vistoria da tubulacao telefonica logo que ela estiver
concluida e nao somente quando a edificagao estiver totalmente terminada. A instalagao
dos cabos internos e a ligagao da edificagao sé poderao ser iniciadas depois da tubulagao e da
cabeacao (fiagao), respectivamente, terem sido vistoriadas e aprovadas pela concessionaria. f

Acessos provisorios

S3o providéncias para otimizagdo e garantia d xo de pessoal. material e
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO

equipamentos para o canteiro de obras.

A abertura dos caminhos de acesso ao canteiro, bem como sua conservagao durante
a execucao da obra, deve ser feita pela Empresa executante, que assumira todas as despesas
correspondentes. Os caminhos de acesso devemn permitir a passagem, com qualquer tempo,
dos veiculos e pessoas que se dirijam a obra. Os transportes necessarios a execugao da obra
sdo classificados em:
-transporte de carga de qualquer natureza, sem as despesas de carga e descarga, tanto de
esperas de caminhao, como de servente, para estiva ou carregadeira mecanica;
-transporte de equipamentos pesados em carretas especiais, inclusive carga e descarga, em
relagdo a distancia a ser percorrida; e,
-transporte de concreto de usina misturadora em caminhdes especiais, em relagao a distancia
a ser percorrida.
Os carregamentos e descarregamentos sao classificados em:
-carga e descarga de material a granel, por meio manual; e,
-carga e descarga por meio mecanico (pa carregadeira e caminhao basculante).

Tapumes/cercas

E obrigat6ria a colocagdo de tapume ou barreiras sempre que se executarem atividades
de construcdo, de forma a impedir o acesso de pessoas estranhas aos servigos. O tapume
deve ser construido e fixado de forma resistente, e ter altura minima de 2,20m em relagao ao
nivel do terreno. Nas atividades em construgao com mais de 2 pavimentos a partir do nivel
do meio-fio, executadas no alinhamento do logradouro, € obrigatéria a construgao de galeria
sobre o passeio, com altura interna livre de no minimo 3m.

Protegdo a transeuntes
530 as medidas destinadas a protecdo patrimonial, dos empregados e de terceiros, no
interior e entorno do Canteiro de Obras. As medidas de protecao aos empregados e a terceiros,
durante a obra, devem obedecer as disposicoes de seguranga do Ministério do Trabalho.
Devemn ser atendidas, sob responsabilidade da Empresa executante, todas as exigéncias de
seguran¢a do Municipio de Aracati, inclusive a colocagdo de telas nas fachadas, a construgao
de bandejas protetoras, implantagao de sinalizagao de seguranca, entre outras.
Com o objetivo de garantira seguranca patrimonial, devem serobservados 0s seguintes
cuidados:
-3 obra deve ser fechada com tapumes com altura minima de 2,20m em relagao ao passeio e
capazes de resistir a impactos;
-deve haver um Gnico local de entrada e saida de caminhdes e a passagem por este local deve
ser rigorosamente controlada;
-deve haver local para descarga de material sem mistura-lo com o ja existente na obra; e, -0s
extintores de incéndio devem estar nos locais previstos e mantidos em condigdes de uso.
Deve ser mantido pela Empresa executante perfeito e ininterrupto servico de vigilancia no
local dos trabalhos. A Empresa executante deve providenciar seguro de responsabilidade \
civil (Empresa executante) e contra fogo (obra), além de outros que se facam necessarios em

fungao das condigbes existentes.
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Sinalizagao da obra

0 canteiro de obras deve ser sinalizado com o objetivo de:
-identificar os locais de apoio que compdem o canteiro de obras;
-indicar as saidas por meio de dizeres ou setas;
-manter comunicacdo mediante avisos, cartazes ou similares;
-alertar contra perigo de contato ou acionamento acidental com partes maoveis das maquinas
e equipamentos;
-advertir quanto a riscos de queda;
-alertar quanto a obrigatoriedade do uso de EPI, especifico para a atividade executada, com a
devida sinalizacao e adverténcia, proximas ao posto de trabalho;
-alertar quanto ao isolamento das areas de transporte e a circulagao de materiais por grua,
guincho e guindaste;
-identificar acessos, circulacao de veiculos e equipamentos na obra;
-advertir contra risco de passagem de operarios onde o pé-direito for inferior a 1,8m; e,
-identificar locais com substancias toxicas, corrosivas, inflamaveis, explosivas e radioativas.
E obrigatério o uso de colete ou tiras reflexivas, na regido do torax e costas, quando 0
trabalhador estiver a servico em vias publicas, sinalizando acessos ao canteiro de obras e
frentes de trabalho ou em movimentacgdo e transporte vertical de materiais.

Locagoes

Trata-se da marcacao, no Canteiro de Obra, dos pontos de referéncia (alinhamentos,
coordenadas e pontos de nivel), de forma a permitir a perfeita localizagao dos elementos da
edificagao.

Movimento de Terra

S3o escavacbes e aterros, manuais ou mecanicos, necessarios a adequagao do
terreno as exigéncias dos projetos, quanto ao nivelamento nas cotas fixadas pelo projeto
arquitetonico.

As areas externas, quando nao caracterizadas em planta, devem ser regularizadas de
forma a permitir o facil acesso e perfeito escoamento das aguas superficiais.

Escavacoes:

-0 processo a ser adotado nas escavagoes deve ser escolhido levando-se em conta a natureza

do terreno, a topografia, as dimensdes e volumes a remover, visando sempre 0 maximo
rendimento e economia;

-devem ser tomados os cuidados necessarios a protegao de pessoas e de propriedades;

-com referéncia a prédios vizinhos, devem ser considerados métodos que reduzam ao minimo

a ocorréncia;

-de perturbagdes oriundas dos fendmenos de deslocamento (escoamento ou ruptura do

terreno de fundagdo ou descompressdo do terreno de fundagao); e, )
-quando necessario, os locais escavados devem ser escorados com cortinas com contrafortes
ou estacas-pranchas;

Aterros:
omes IGREJA N. SENHOR
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-Devem ser executados com material escolhido, de preferéncia areia ou terra sem detritos
vegetais em camadas sucessivas de 20cm, devidamente molhadas e apiloadas, de forma a se
evitarem fendas futuras, trincas ou desniveis;

-a umidade do solo deve ser controlada e mantida proximo da taxa 6tima, podendo variar no
maximo 3% (curva de Proctor).

-as camadas a serem compactadas, devem ter sua homogeneidade mantida, tanto no que se
refere a umidade quanto ao material; e,

-As despesas com os transportes decorrentes da execugdo dos servigos de escavacao e aterro
sao de responsabilidade da Executante.

5.1.4, PROTECAO DOS BENS MOVEIS E INTEGRADOS

Transporte e armazenamento dos bens méveis

Os sinos, o mobiliario e as imagens ou esculturas em madeira/gesso serao restauradas
fora do espaco da obra, em outro local que ndo seja a igreja, desde que haja seguranga para a
equipe e acesso a agua para servigos e de consumo humano, energia, luz natural e renovagao
de ar.

Recomendacgoes de transporte:

-Evitar o manuseio das pecas e, quando necessario fazer cuidadosamente e com maos limpas,
livres de gordura, cremes ou Suor.

-Embalar cuidadosamente as obras que deverdo ser transportadas (utilizar papel de
seda(alcalino), por cima espuma de polioretano ou plastico bolha) evitando, assim, que elas
sofram com vibragoes, golpes, etc.

-Ao transportar uma obra de arte (esculturas), certificar-se de que quem o transporta
suporta de modo confortavel o seu peso ou a manobra com facilidade. De preferéncia
conduzir as pecas grandes e pesadas com duas ou mais pessoas ou através de equipamentos
apropriados (carrinhos com rodizios). Importante planejar o percurso antes de qualquer ato
de deslocamento das pegas.

Durante armazenagem:

-Deve-se evitar a iluminacao direta do sol ou mesmo o seu rebatimento direto sobre as obras.
Os objetos devem estar sob uma luz suave e difusa ou artificial fria, com um espectro distante
das luzes ultravioletas e infravermelhas (calor). A luz natural concorre decisivamente para
acelerar o processo de oxidagao dos objetos celulésicos. Os papéis brancos ficam na cor sépia,
os tecidos tornam-se amarelados e as madeiras naturais escurecem o seu tom natural.
Esses materiais tornam-se ressequidos, escuros e quebradicos. Portanto, deve-se evitar a
iluminacao natural direta. Mas, se for impossivel evita-la, o emprego de filtros azulados,
filtros ultravioleta ou fumé sao bastante eficazes.

-Manter a obra longe de toda fonte de calor e umidade, como sol, lampadas incandescentes,
velas, lareiras e paredes molhadas ou manchadas por umidade, respectivamente.

-Evitar iluminagao direta ou demasiadamente intensa do sol ou de luz artificial, pois ambas
podem provocar descoloragdes dos pigmentos e envelhecimento acelerado da pelicula
pictérica e demais materiais organicos, como vernizes e colas, gue se tornam amarelados e
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quebradigos.

-Evitar umidade direta ou indireta, que provoca dilatacdo dos suportes com aumento
consideravel de peso e enfraquecimento da camada de pintura, podendo até ocasionar
também, o aparecimento de insetos e outros agentes biolégicos.

-Evitaro contato de obras tratadas com pegas atacadas porinsetos ou fungos, particularmente
se elas nao poderem ter manutengao periddica.

-Evitar mudancas bruscas de umidade e temperatura. Tenha cuidado especial por ocasido de
mudangas de uma cidade para outra.

Protecio de elementos artisticos

A protegao especial de bens moveis e integrados que nao serdo removidos do local da
obra devera ser executada de acordo com o projeto e especificacoes.

Os trabalhos de restauragao a serem desenvolvidos na Igreja Nosso Senhor do
Bonfim devem iniciar-se pela recuperagao da coberta, na revisao de sua estrutura, no
redimensionamento das pecas, removendo telhas e procedendo sua limpeza, Contudo, 0s
forros existentes apresentam trabalhos artisticos que devem ser protegidos com muita
antecedéncia a qualquer interven¢do na coberta. Tanto 0 forro da Capela mor quanto o forro
da nave principal deverdo passar por uma das etapas da restauragdo a que denominamos de
Faceamento.

0 faceamento é um procedimento de restauro que objetiva proteger a pintura ou
relevos artisticos de agoes de impacto que possam vir a comprometer 0 suporte da obra,
seja por rompimento de suas fibras ou mesmo pela deformagao das tabuas, e que por final
acabara interferindo na leitura estética da obra.

Desse modo o primeiro passo a ser dado nesta diregao sera a montagem dos andaimes
na nave central e capela mor. A equipe devera alcangar os forros de forma segura para garantir
uma execugao eficaz.

Material / Procedimento:

-Material de seguranga da equipe: capacete, oculos, mascaras com filtros para p6, bata ou
jaleco com manga comprida, luvas cirargicas descartaveis, cintos de seguranga, sapatos
fechados.

-Higienizagao com trinchas e aspirador de po;

-Envernizamento com verniz dammar aplicada a pincel;

-Cola de amido (a ser confeccionada no momento e local);

-Aplicagao do tecido TNT em pedagos com dimensdes a serem definidas no momento;

-Nas areas onde existam uma maior quantidade de relevos e que também sejam mais
proeminentes, devera haver o escoramento do forro com esponja de densidade aproximada
300, uma placa de madeira de apoio com escoras fixadas no piso do andaime.

Todos os retabulos, sem excecao, deverao ser fumigados (tratamento corretivo). Neles
também devera ser aplicado veneno de carater residual (tratamento preventivo) a base de )
piretréides. Esta etapa antecede todo e qualquer procedimento de conservagao e restauro
que se for empreender nos retabulos e forros, exceto ao faceamento ja acima descrito.

-Os altares devemn ter seus andaimes montados sem as suas respectivas mesas para que
seja facilitada a proximidade deste equipamento dando o devido alcance seguro a obra para
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a equipe de restauradores.

-Caso haja a necessidade de consolidagao do suporte dos altares este procedimento devera
ser realizado juntamente com a equipe de restauradores ou o restaurador especialista
acompanhando todo o desenvolvimento deste Servigo.

Todos os retabulos deverdo estar protegidos de impacto ou derramamento de liquidos e
tintas, quando da execugao de pinturas lisas por parte dos pintores. As pontas ou elementos
salientes deverao estar revestidos com papel fino, espuma ou plastico-bolha e lona plastica.
-A balaustrada do coro e a teia que limita o espago da capela mor e a nave principal deverao
estar protegidas, envolvidas em lonas, durante 0s servicos de restauragdo e substituigao do
madeiramento dos forros.

A protegao complementar julgada necessaria pela Empresa executante, antes de suas
execugdes, deverd ser apreciada e aprovada pela Secretaria de Cultura.

Do mesmo modo, deverdo ser protegidos por gradeados de madeira ou outros
dispositivos de desempenho equivalente, 0s elementos de cantaria ou outros materiais
que serao preservados, tais como retabulos, portadas, balcées, ombreiras, portas, janelas
conversadeiras, cunhais, cimalhas, pisos e outros bens arquitetdnicos notaveis. Estas
protegdes provisérias deverdo permitir o livre transito e os trabalhos que serdo desenvolvidos
no local. Inserem-se neste contexto as “coberturas provisérias”, que deverao ser executadas
conforme disposto no projeto e especificagdes. Quando omisso, o projeto da cobertura
provisdria sera elaborado pela Empresa executante e apreciado e aprovado pela Secretaria de
Cultura.

5.1.5. PROSPECCOES

Prospecgdes em elementos artisticos

Recomenda-se, ainda, a prospec¢do estratigrafica de pinturas de forros, paredes,
esquadrias, retabulos e outros, antes de qualquer intervengdo para a confirmagao do tipo de
intervencao a ser executada e complementar os registros da pesquisa historica.

Prospec¢des Arquitetdnicas/Estruturais

Serdo executadas as prospeccdes complementares de natureza arquitetonica ou
estrutural indicadas no projeto e especificagdes, como também as que se fizerem necessarias
durante a execugao da obra.

Basicamente, estas prospeccdes consistem na abertura de valas, trincheiras ou pogos
de inspecdo (escavagoes), remogdes de revestimentos, pinturas, pisos, forros, pecas de @
madeira, coberturas, aterros, entulhos, tendo por objetivo vistoriar, realizar testes e ensaios
expeditos, retirar amostras para testes e ensaios de laboratorio, fotografar, filmar, identificar
e documentar dimensdes, formas, cores, materiais, sistemas construtivos, vestigios e demais
marcas e sinais da “vida pregressa"” da edificagao que esta sendo prospectada.

Os dados e informacdes obtidos nas prospecgoes serao analisados e interpretados,
possibilitando as dedugdes de hipoteses de diagnéstico, alternativas de solucdes e escolha
mais adequada e, inclusive para complementar os registros da pesquisa historica.

As prospecgdes deverao ser realizadas nos locais aparentemente mais indicados,
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como sao os casos de areas ou elementos lesionados, dos quais constituem exemplos as
vistorias e verificagao do estado de conservagao de pés-de-esteios e outras pegas de madeira,
embutidas ou encobertas; fundagdes, paredes e elementos estruturais com recalques,
deformagbes, deslocamentos, rotagdes, fissuras, manchas de umidade, eflorescéncias,
ruidos, calor e outros sinais.

Prospecgdes arqueologicas
Serdo executadas as prospecgdes de natureza arqueolégica indicadas no projeto e
P especificacdes, observando o disposto na Lei n° 3.924, de 26/07/61, e na Portaria n° 07, de
01/12/88, do IPHAN.

5.2. ANDAIMES / ESCORAMENTOS

Conforme a Norma Regulamentadora n®18 (NR-18) - Condi¢des e Meio Ambiente
de Trabalho na Industria da Construgdo, o dimensionamento dos equipamentos devem ser
realizados por profissional legalmente habilitado e os projetos devem ser acompanhados
pela respectiva Anotagao de Responsabilidade Técnica (ART).

Os andaimes metalicos sdo preferiveis pelas qualidades de durabilidade, seguranca e
reaproveitamento. E o mais indicado para a obra de restauro da Igreja do Bonfim.

Andaimes fachadeiros

Os andaimes fachadeiros sao equipamentos que permitem o acesso dos trabalhadores
as fachadas das edificagdes. Normalmente, esses equipamentos sao modulares, ou seja, sao
compostos por pequenas estruturas padronizadas, montadas com as mesmas pegas. No caso
do projeto, cada modulo tipico tem 2,5 m de comprimento, 2 m de altura e 1,05 m de largura
e é formado por quadros metalicos, pisos, guarda-corpos e diagonais de contraventamento.
Esses madulos se encaixam lado a lado e um sobre o outro, compondo um padrao repetitivo
que forma estruturas de tamanhos variados.

0 andaime fachadeiro é fabricado com tubos de ago carbono, pintado por imersao e
com tubos guias prensados nos encaixes a 40 toneladas, o que Ihe confere maior resisténcia
durabilidade e seguranga.

Os painéis dos andaimes devem ser apoiados em base sélida capaz de resistir aos
esforcos solicitantes e as cargas transmitidas. No caso de pisos irregulares, utilizar bases
ajustaveis.

A NR-18 estabelece que os andaimes com pisos de trabalho situados a mais de um
metro de altura devem possuir escadas ou rampas. O acesso aos andaimes tubulares deve ser
feito de maneira segura por escada incorporada a sua estrutura, que pode ser: ‘Q
-Escada metdlica, incorporada ou acoplada aos painéis com dimensdes de quarenta
centimetros de largura minima e a distancia entre os degraus uniforme e compreendida entre
vinte e cinco e trinta e cinco centimetros; \
-Escada do tipo marinheiro, montada externamente a estrutura do andaime;

-Ou escada para uso coletivo, montada interna ou externamente ao andaime, com largura
minima de 80cm, corrimaos e degraus antiderrapantes.

Os andaimes fachadeiros nao devem receber cargas superiores as especificadas pelo
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fabricante. Sua carga deve ser distribuida de modo uniforme, sem obstruir a circulagdo de
pessoas e ser limitada pela resisténcia da forragao da plataforma de trabalho.

A movimentagdo vertical de componentes e acess6rios para a montagem e/ou
desmontagem de andaime fachadeiro deve ser feita por meio de cordas ou por sistema
proprio de icamento.

Os montantes do andaime fachadeiro devemn ter seus encaixes travados com
parafusos, contrapinos, bragadeiras ou similar. Os painéis destinados a suportar os pisos e/
ou funcionar como travamento, apés encaixados nos montantes, devem ser contrapinados
- ou travados com parafusos, bragadeiras ou similar. As pegas de contraventamento devem
ser fixadas nos montantes por meio de parafusos, bragadeiras ou por encaixe em pinos,
devidamente travados ou contrapinados, de modo que assegurem a estabilidade e a rigidez
necessarias ao andaime.

Os andaimes fachadeiros devem ser externamente cobertos por tela de material
que apresente resisténcia mecanica condizente com os trabalhos e que impeca a queda de
objetos. A tela deve sercompleta e ser instalada desde a primeira plataforma de trabalho até
dois metros acima da ultima.

Cuidados a serem seguidos
Pisos

O piso de trabalho dos andaimes deve ter forragdo completa, antiderrapante, ser
nivelado e fixado de modo seguro e resistente. Os andaimes devem dispor de guarda-corpo
com altura de 1,20 m acima do piso de trabalho e ter rodapés com altura minima de 20 cm,
podendo ndo ter do lado da face de trabalho.

O pisode trabalho dos andaimes pode ser totalmente metalico ou misto, comestrutura
metalica e forragdo do piso em material sintético ou em madeira, ou totalmente de madeira.

Em caso de necessidade do uso da madeira, é importante destacar que a madeira
para confecdo de andaimes deve ser de primeira qualidade, seca, sem apresentar nos e
rachaduras que comprometam a sua resisténcia e mantida em perfeitas condigoes de uso,
seguranca e princialmente livres de insetos xil6fagos. Cuidados especiais devem ser tomados,
principalmente quando as pegas entram em contato com elementos artisticos, casos em que
os procedimentos deverdo ser acompanhados por restaurador habilitado. Nunca se podera
deixar que pregos ou parafusos figuem salientes a fim de evitar acidentes.
Travamento

As torres de andaimes nao podem exceder, em altura, 4 (quatro) vezes a menor
dimensao da base de apoio, quando nao estaiadas. Os travamentos com diagonais entre os
painéis devem ser de no maximo a cada 3 metros de altura e serem montados em sentido
oposto ao anterior. ‘Q

O andaime devera ser fixado através de tirantes ou entroncamentos no solo ou
paredes, compativel com o tipo de obra. Esta fixagao devera ser avaliada, de modo a formar
um conjunto rigido, sem riscos de movimentagao ou tombamento. O ponto de instalacao
de qualquer aparelho de icar materiais deve ser escolhido, de modo a ndao comprometer a

estabilidade e seguranga do andaime.
-Andaime mével _Wes
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Os andaimes moveis somente poderdo ser utilizados em superficies lisas e planas.
Os rodizios deverdo estar permanentemente travados de modo a evitar deslocamentos
acidentais, exceto no momento de seu deslocamento. E proibido a movimentagdo dos
andaimes com pessoas ou materiais soltos.
Cinto de seguranca
Para trabalho acima de 2 metros do piso, nas quais haja risco de queda do trabalhador
e obrigatério a utilizagdo do cinto de seguranga tipo paraquedista com talabarte e mosquetao
de aco forjado. Utilizar o cinto de seguranga dotado de dispositivo trava-quedas e este
ligado a cabo de seguranga independente da estrutura do andaime, sempre que possivel. Os
equipamentos de prote¢do individual, como capacetes, cintos de seguranca e outros exigidos
por lei, devem ser utilizados e estar em perfeito estado de funcionamento e conservagao e
sempre a disposigao dos trabalhadores.
Estado de Conservagao
Nao montar andaimes sujos de 6leo, graxa e outros materiais, bem como acimulos
de materiais no piso do mesmo, que possam causar acidentes. Mantenha os andaimes, 0
piso e o local de trabalho sempre limpo e em ordem, pois sao fatores importantes para sua
seguranca. Faca inspegao diaria nas amarragdes e no estado de conservagao do equipamento
e havendo suspeita de avarias, corrosGes ou desgaste, evacue e isole o local e comunique a
locadora imediatamente do ocorrido por escrito.
Rede elétrica
Devern ser tomadas precaugdes especiais, quando na montagem e desmontagem
préxima a redes elétricas. Mantenha o local de montagem isolado e sinalizado.
Escada
0 acesso aos andaimes deve ser feito de maneira segura e interditado a todos, com
excecao da equipe responsavel pelo servigo. E proibida, sobre o piso de trabalho de andaimes,
ot a utilizacdo de escadas e outros meios para se atingirem lugares mais altos.
-Informacdes de Seguranga
Os fabricantes dos andaimes devem ser identificados e fornecer instrugdes técnicas
por meio de manuais que contenham, dentre outras informagdes:
a) especificagdo de materiais, dimensdes e posicdes de ancoragens e entroncamentos;
b) detalhes dos procedimentos sequenciais para as operagdes de montagem e desmontagem.

Elevador de cremalheira

0 elevador de cremalheira é destinado ao transporte vertical de pessoas, materiais e
equipamentos em obras de construgao civil. Sua cabine se movimenta ao longo de uma torre
metalica por meio do sistema de pinhao e cremalheira, diferentemente do elevador de obra
convencional, movido pela acdo de cabos de ago. Devera ser instalado do inicio ao término da
obra de intervencao.
Cuidados: Q
-0 ultimo trecho datorre deve contarcom elementos de travamento para evitar movimentagao
da cabine acima dele.
-As torres sao dimensionadas em fungao das cargas, devendo ser montadas longe das redes
elétricas ou isoladas conforme normas da concessionari errada eletricamente,
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-As torres devemn ser montadas de forma que a distancia entre a face da cabine e a face

da edificacdo seja de, no maximo, 60cm. Quando ficar longe da construgao, as plataformas

de acesso devem ter guarda-corpo e rodapé, piso de material resistente, sem inclinagao

descendente no sentido da cabine.

-E proibido o transporte simultaneo de pessoas e materiais. E obrigatéria a fixagdo de placa

indicando a carga maxima permitida, assim como o limite maximo de passageiros e o peso

maximo equivalente em quilos.

-As cabines devem ter chave de seguranga que impega sua abertura quando o elevador nao
= estiver no pavimento.

-Deve haver sinalizacao e prote¢do para impedir a circulagao de pessoas abaixo da torre.

-0s acessos a torre devern contar com barreira, com, no minimo, 1,80m de altura, impedindo

que 0s usuarios exponham partes de seu corpo.

5.3. EQUIPAMENTOS/FERRAMENTAS

Todos os equipamentos deverao ser testados antes de serem usados pela primeira
vez. Os motores e equipamentos sensiveis a agao do tempo e a projecao de fragmentos
precisam ser protegidos. As serras circulares necessitam ter coifa para protecao do disco e
cutelo divisor.

Quando o trabalho com maguinas e equipamentos for tal que o operador tenha visao
dificultada pela posicao da maquina ou por obstaculo havera um trabalhador sinaleiro para
orientacao do operador. Os cabos de ago terao de ser fixados por meio de dispositivos que
impecam o seu deslizamento e desgaste. O abastecimento de maguinas e equipamentos
com motor 3 explosao deve ser realizado por trabalhador qualificado, em local apropriado,
com a utilizacao de técnicas e equipamentos que garantam a seguranga da operagao.

As ferramentas tém de ser apropriadas ao uso a que se destinam, sendo proibido
o emprego das defeituosas, danificadas ou improvisadas, que serdo substituidas pelo
responsavel pela obra. Os trabalhadores precisam ser treinados e instruidos para a utilizacao
segura das ferramentas. E proibido o porte de ferramentas manuais em bolsos ou locais
inapropriados. Elas sé poderao ser portadas em caixas, sacolas, bolsas ou cintos apropriados.
As ferramentas manuais que possuam gume ou ponta precisam ser protegidas com bainha
de couro ou outro material de resisténcia e durabilidade equivalente, quando nao estiverem
sendo utilizadas. As ferramentas ndo poderdo ser depositadas sobre passagens, escadas,
andaimes e outros locais de circulagao ou de trabalho.

As determinacdes acima se aplicam para balancins, jau, betoneiras, vibradores,
torres, guinchos, furadeiras, lixadeiras, calhas, moit6es, bancadas, serras, tornos, motoserras

e ferramentas em geral. ,Q
5.4, DEMOLICOES / REMOCOES: COM OU SEM REAPROVEITAMENTO

Os servicos de remogdes e demoligdes serao executados de acordo com o projeto
e especificacoes, prescricdes das normas técnicas da ABNT, posturas e regulamentagoes
municipais aplicaveis.

Antes do inicio dos servigos, a Empresa executante procedera uma revisao detalhada
do levantamento e diagnéstico fornecido pela Secretari tura para atualizagao das
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condicoes da edificacdo. Deverdo ser considerados aspectos importantes, tais como a
natureza da estrutura, o sistema construtivo, os métodos utilizados na construgao, o estado
de conservacao e de estabilidade, o risco de desabamentos, a necessidade de escoramentos
ou travamentos e a protecao ou retirada de elementos artisticos ou decorativos.

Serao consideradas, também, as condi¢des das edificacdes e logradouros vizinhos
redes, tubulagdes e equipamentos de servigos pablicos e respectivas normas e determinagdes
dos 6rgaos e concessionarias de servigos plblicos competentes.

A Empresa executante devera elaborar e fornecer, antes do inicio dos servigos, para

— apreciagao e aprovagao da Secretaria de Cultura um plano detalhado descrevendo as diversas
fases das remogoes e demoligdes previstas no projeto e especificagdes complementares que
considerar necessarias. Este plano confirmara os procedimentos previamente estabelecidos
em projeto a serem adotados na execugdo dos servicos, na recuperagdo, limpeza,
armazenamento, transporte e guarda dos materiais ou bens reutilizaveis ou que apresentem
interesse historico, cientifico ou econémico.

Estes servicos, de modo geral, deverao ser iniciados apds os devidos escoramentos e
preparo de cada local, pelas partes superiores da edificagdo, com o emprego de equipamentos
e ferramentas adequados, calhas e outros processos de transportes verticais, evitando o
langamento de qualquer material ou elemento em queda livre. A retirada de entulhos podera
ser feita por calhas ou equipamentos mecanicos, observadas as normas e posturas atinentes,
em especial as de protecao do meio ambiente e de seguranca.

Orientacdes e cuidados especiais deverao ser observados para evitar o acumulo de
materiais ou entulhos que provoquem sobrecarga em pisos ou pegas estruturais ou pressao
lateral excessiva em paredes ou em outros elementos da edificagao. As pegas ou componentes
de grande porte deverao ser removidos ou arreados até o solo por meio de guindastes ou
equipamentos equivalentes que oferecam a necessaria seguranca.

Os materiais, instalagdes, pecas e outros bens, incluindo os artisticos ou decorativos,
apos suas remogoes, serao transportados até os locais indicados no projeto e especificagdes
ou, quando omissos estes, de acordo com as orientacdes da Secretaria de Cultura. Estes
materiais receberao os tratamentos indicados no projeto e especificacdes, para seus futuros
usos ou reutilizagdes.

As demoligoes necessarias devem ser feitas de acordo com as recomendacgées técnicas
existentes, considerando-se as medidas de seguranca e tomando-se os devidos cuidados de
forma a evitar danos a terceiros. Além disso devera ser providenciada a contratacao de seguro
de responsabilidade civil.

Todas as linhas de abastecimento de energia elétrica, dgua e gas, bem como as
ligagdes de esgoto e aguas pluviais, deverdo ser desligadas antes do inicio das demoligdes.
Durante o trabalho de demoligoes, deve ser acompanhado o comportamento das construgoes
vizinhas, quanto a sua integridade e estabilidade.

Os materiais da construgdo em demolicdo devem ser constantemente umedecidos e A\ A
ndo podem ser abandonados, mesmo por encerramento de horario de trabalho, em posigao ()
que torne viavel seu desabamento, provocado por agdes eventuais. Todo material decorrente
das demolicdes efetuadas deve ser retirado da area da obra sob responsabilidade da Empresa
executante,
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAQ

Demolicao de pavimento com remocao lateral

A demolicao de pavimento existente sera executada quando prevista no projeto
executivo e nas areas demarcadas pela fiscalizagdo. A demoligao devera ser manual a fim de
ndo comprometer pisos

A demolicdo de pavimentos poliédricos (pedra tosca, paralelepipedo ou bloco de
concreto) corresponde a separagdo de suas unidades constituintes e sua deposi¢do em
montes para o posterior carregamento. Faz parte integrante desse servico a retirada dos
materiais arenosos e betuminosos que envolvem as unidades do pavimento.

Todas as pedras e blocos originarios da demolicdo de pavimentos poliédricos devem
ser reaproveitados, ficando a sua guarda sob a responsabilidade da Executante do servigo,

Durante a execugao da demolicao do pavimento existente, devem-se evitar danos as
alvenarias e fundagdes da igreja, canalizagdes, bocas-de-lobo, pogos de visita, calgadas, etc.

A medicado sera realizada pela area demolida e removida expressa em m2. O preco
unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao do servigo, inclusive
transportes internos, materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos
sociais.

Cargas - Transporte e Descarga

0 Canteiro de Obras tem de se apresentar organizado, limpo e desimpedido,
notadamente nas vias de circulagdo, passagens e escadarias. O entulho e quaisquer sobras
de material devem ser regularmente coletados e removidos.

Por ocasido de sua remogao, necessitam ser tomados cuidados especiais, de forma
a evitar poeira excessiva e eventuais riscos. Quando houver diferenca de nivel, a remogao de
entulho ou sobras de material deve ser realizada por meio de equipamentos mecanicos ou
calhas fechadas. E proibida a queima de lixo, lenha ou qualquer outro material no interior do
canteiro de obras. Nao é permitido manter lixo ou entulho acumulado ou exposto em locais
inadequados do Canteiro de Obras.

A Empresa executante devera se responsabilizar pela carga, transporte e descarga de
entulho para locais devidamente indicados pela Secretaria de Cultura.

5.5. ESTRUTURAS AUTONOMAS / ESTABILIZAGOES

De acordo com as revisdes estruturais a serem realizadas na Igreja durante a obra,
propde-se o uso preferencial da madeira e se possivel de mesma espécie para a restauragao
das estruturas preexistentes e em ultimo caso, estruturas metalicas. Com relagdo as novas
intervengoes, seguir as especificacdes de projeto e o memorial de calculo no Capitulo 6 -
Anexos, desta unidade.

Madeira maciga
E um conjunto de elementos de madeira ligados entre si, de modo que possam resistir

a acao dos esforgos a que estdo submetidos. .
Destina-se manter a rigidez e a estabilidade da edificagdo, e devera ser executado de

acordo com o projeto executivo e normas da ABNT. ‘Q
Nao devemn ser empregadas de madeira que apresentem defeitos como:
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO

-esmagamento ou outros danos que possam comprometer a resisténcia da peca;

-alto teor de umidade (madeira verde);

-nds soltos ou nés que abranjam grande parte da segao transversal da peca;

-rachas, fendas ou falhas exageradas, arqueamento, encurvamento ou encanoamento
acentuado;

-ligagdes sem ajustes perfeitos;

-desvios dimensionais (desbitolamento); ou,

-presenca de sinais de deterioragdo por ataque de fungos, cupins ou outros insetos.

Devem ser empregadas espécies de madeira do tipo folhoso, tais como canafistula
(guarucaia, ibirapita), cambara (quarubarana, candeia, cedrinho, cedrilho), cupitiba (peroba do
norte), peroba rosa, peroba branca (ipé peroba, peroba de campos, peroba clara), macaranduba
(paraju), angelim vermelho (angelim pedra verdadeiro, faveira grande), angico preto (angico,
angico rajado, guarapuraca), jatoba (jatai, jatauba).

De cada partida de madeira, deve ser retirada uma amostra representativa para ser
ensaiada em laboratério especializado; os resultados dos ensaios devem ser analisados e
comparados com as exigéncias do projeto; caso os resultados nao preencham estas exigéncias,
o lote deve ser recusado.

As pecas de madeira devemn ser separadas conforme suas caracteristicas geométricas
e armazenadas em pilhas, distanciadas entre si, em local seco, bem drenado, protegido e
isolado do contato com o solo. O transporte e a manipulacao das pecas de madeira devern ser
realizados cuidadosamente, de modo a ndo ocasionar quaisquer danos s mesmas.

Os elementos para ligagdes, tais como pregos, pinos metalicos ou de madeira,
parafusos com porcas e arruelas, conectores, tarugos ou chavetas e colas devem obedecer
as prescricdes das normas da ABNT pertinentes a cada caso. Todos os elementos metalicos
devem ser protegidos com pintura antiferruginosa, caso ndo tenham sido previamente
tratados contra oxidacdo. Caso seja utilizada cola, devemn ser obedecidas as prescri¢es do
fabricante quanto ao consumo, proporgao de aditivos e mistura. Os materiais utilizados no
tratamento da madeira e na pintura de acabamento devem obedecer as indicacdes do projeto
e as orientagdes dos respectivos fabricantes quanto a consumo, dilui¢do e mistura,

Apos as operagoes de corte, feitas com equipamentos adequados, de modo a nao
danificar as fibras de madeira, as superficies devem ser limpas e as areas recortadas devem
receber tratamento de protegdo. Os cortes e furos devem ser executados de modo a nio
acarretar rachaduras, furos assimétricos, alargados ou alongados, respeitando os limites de
tolerancia determinados no projeto.

0 deslocamento relativo maximo entre pegas de uma ligacdo é de 1,5mm; devem ser
rejeitadas as ligagdes excéntricas, exceto quando previstas em projeto. -Q

Os pregos com diametro inferior a 4,4mm podem ser cravados na madeira; os de
diametro superior devem ser aplicados mediante a pré-fabricacdo do furo com diametro de
no maximo 90% do diametro do prego, de forma a impedir o aparecimento de fendas na
madeira ou o desalinhamento do prego. |

A cravacdo de pregos excessivos nao deve ser feita na mesma diregao da fibra, ainda
que respeitados os afastamentos minimos determinados nas normas da ABNT.

Quando sob carga os pinos metalicos ou de madej :
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUGAQ

com diametros ligeiramente inferiores, para evitar deslocamento relativo entre as pegas
ligadas. Os parafusos com porca e arruelas devem ser instalados em furos ajustados, de
modo a ndo ultrapassar a folga maxima de Tmm a 2mm e, posteriormente, apertados com
porca; os furos devem ser feitos com broca; quando do rosqueamento da porca, devem ser
tomados cuidados especiais para ser evitado o esmagamento da madeira na area de contato
da arruela.

Os conectores devem ser colocados em entalhes previamente cortados na madeira,
com auxilio de ferramentas especiais; devem ser mantidos em suas posi¢des por meio de
parafusos de porca e arruelas auxiliares na ligagao;
o0s conectores devemn ser sempre utilizados em posicao normal as fibras, salvo indicagao
contraria em projeto. Os tarugos ou chavetas devern ser introduzidos em entalhes das pecas
de madeira, devendo ser fi xados com auxilio de parafusos.

A pintura final da estrutura deve ser executada conforme especificado em projeto,
sobre as superficies devidamente limpas e isentas de gorduras e nas demaos necessarias
para se obter um acabamento perfeito e uniforme. Quando as pegas forem tratadas com
defensivo, a pintura somente deve ser aplicada apos sua completa secagem.

Todas as pegas que, por ocasiao da inspegdo final, se apresentarem insatisfatorias,
devemn ser substituidas, devendo-se, para tanto, calcar a estrutura em pontos convenientes
por meio de cimbramento, para que esta nao sofra deformagdes nao previstas ou que nao
seja mudado o esquema da estrutura.

Estrutura Metalica

A estrutura metalica @ um conjunto de elementos de ago, ligados entre si, de modo a
poderem resistir a agao dos esforcos a que estdo submetidos. Destina-se a manter a rigidez
e a estabilidade da edificagdo. Deve ser executada atendendo projeto e especificagoes,
geralmente em funcao da durabilidade, substituindo pecas de madeira das fundagoes,
baldrames e esteios.

As estruturas metalicas podem ser executadas no canteiro e transportadas por meio
de gruas ao seu posicionamento definitivo. Sua fixacao ou apoio aos frechais deve se dar
conforme indicado em projeto, devendo ser observadas as normas da ABNT atinentes ao
caso. Na restauracdo, quando for necessaria a desmontagem da estrutura ou mesmo do
proprio edificio, sdo essenciais o levantamento métrico, identificacdo e numeragdo de todas
as pecas e registro fotografico criterioso. A remontagem se dara ap6s a limpeza, recuperagao
e pintura das pegas e, se foro caso, confecgao de novas pecas que podem ser de fibra de vidro
, porém esta é uma definicao a ser dada em projeto. No caso de soldas, devem ser testados
os eletrodos especificos, a partir da analise metalografica. 'Q

Devern ser observadas as especificagdes de projeto quanto as tolerancias, ao tipo
de ago empregado na fabricagao, espessuras das chapas e perfis e tipo de eletrodo para
solda; nao devem ser utilizados agos do tipo comercial (SAE 1008 a 1012) em estruturas de
responsabilidade. Os servicos de fabricagao e montagem das estruturas devem ser executados (
por pessoal especializado.

Quando da fabricagao dos perfi , devem ser adotados para o dobramento das chapas,
raios de curvatura compativeis com o tipo de ago utilizad forma a evitar 0 aparecimento
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO

de microfissuras. Todas as conexdes de oficina devem ser soldadas, n3o sendo permitida a
execucao de nenhuma solda de campo, exceto com autorizacdo expressa do proprietario.

As superficies a serem soldadas devem estar livres de escérias, graxas, rebarbas,
tintas ou quaisquer outros materiais estranhos.

A preparacao das bordas por corte a gas deve ser feita, onde possivel, por magarico
guiado mecanicamente. As soldas por pontos devem estar cuidadosamente alinhadas e
devem ser de penetracao total.

Os trabalhos de soldagem devem ser executados, sempre que possivel, na posigao
de cima para baixo; na montagem e juncao de partes de uma estrutura ou de elementos
pré-fabricados, o procedimento e a sequéncia da soldagem serao tais que evitem distorcdes
desnecessarias e minimizem os esforcos de retracao; onde forimpossivel evitar altas tensoes
residuais nas soldas fechadas de uma conexdo rigida, tal fechamento deve ser feito em
elementos de compressao; na fabricagao de vigas com chapa soldada aos flanges, todas as
emendas de oficina cada componente devem ser feitas antes que o componente seja soldado
aos demais componentes,

Casoumasoldagem nao seja aceita pela Fiscalizagao, os servigos devem sernovamente
executados depois de removidas todas as soldas rejeitadas.

Para finalizar, devem ser removidos todos os respingos de solda, objetivando a protecdo
contra corrosao da estrutura.

As pecas prontas devem ser retilineas e manter a forma projetada, sem distorgoes,
empenos ou outras tensdes de retracao. Deve ser previsto ajuste suficiente entre as juntas
de dilatacdo e as peas da estrutura para permitir o alinhamento e nivelamento das juntas
apods a montagem da estrutura; utilizar furos escariados nas faces internas a fim de se evitar
interferéncias nas folgas previstas, Alargamentos de furos por macaricos, nao devem ser
feitos, seja na oficina, seja na montagem,

A estrutura deve ser fornecida com todos os furos indicados no projeto, para que
possam ser feitas todas as ligagdes requeridas; todos os furos devem ser precisamente
executados com a tolerancia de até 1,6mm com relacdo ao diametro teérico do parafuso.

Depois de prontas, todas as pecas estruturais devem receber uma aplicagao de
“primer” na prépria oficina, conforme a especificacdo de pintura e instrugdes do fabricante
da tinta; o nimero de demaos deve tal que se obtenha um filme seco com a espessura exigida
no projeto. As superficies de contato a serem soldadas ndo podem ser pintadas em torno do
ponto de solda; assim como aquelas que sejam conectadas na oficina, com parafusos, ndo
podem ser pintadas em torno dos furos de passagem.

As superficies de contato a serem conectadas no campo com parafusos devem ,Q
ser tratadas com um inibidor de ferrugem a ser removido antes da montagem. Todas as
superficies, apés a montagem na oficina ou no campo, que ficarem inacessiveis, devem
receber uma demao adicional de pintura, antes da montagem. Esta deve ser uniforme, lisa e
apropriada para aplicagao da pintura de acabamento. ,

Asdiversas etapas de montagem, de modo que sejam compativeis, devemn serprevistas
de acordo com as condigoes locais da obra, principalmente no que se refere a equipamentos
e areas disponiveis; devem ser considerados os esfor¢os temporarios atuantes nas diversas

etapas de montagem.
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAD

A estrutura deve ser entregue no local da obra, apds ter sido premontada na oficina
e verificadas todas as dimensdes e ligagdes previstas no projeto, a fim de evitar dificuldades
na montagem final. Apés a entrega, a estrutura dever ser armazenada sobre dormentes de
madeira; o manuseio e o empilhamento devem ser feitos cuidadosamente, de forma a se
evitar dobramentos, danos na pintura, flambagens, distor¢des ou esforcos excessivos nas
pegas.

Por ocasido da montagem da estrutura, devem estar providenciadas as fundagdes
para colunas de aco, os servigos de colocagao de chumbadores e ancoragem e a execugdo da

- argamassa de enchimento sob as chapas de apoio; nao é permitida a utilizacdo de madeira,
alvenaria ou materiais de construgao similares para executar as cunhas de nivelamento,
Antes da montagem, devem ser verifi cados o nivelamento, a locagao e o alinhamento dos
chumbadores de ancoragem, com nivel e teodolito.

Antes de aparafusar, devem ser instalados os contraventamentos necessarios para
por em esquadro e prumo toda a estrutura; cada vao deve ser aprumado e nivelado ao
longo dos progressos da montagem. Nos casos em que a furagao nao coincida com ligagoes
aparafusadas, envolvendo duas ou mais pecas, a corre¢ao deve ser feita por alargamento dos
furos ou nova furagao, a critério da Fiscalizagao; quando a corregao for feita por alargamento
dos furos, devem ser utilizados parafusos de bitola imediatamente superior.

As porcas dos chumbadores devem ser ajustadas até que todas as partes figuem em
estreito contato, sendo, a seguir apertadas. Todas as conexdes de campo para fechamentos
laterais podem ser fixadas com parafusos comuns, exceto os beirais, as vergas e os elementos
principais da estrutura, que devem receber parafusos de alta resisténcia.

Apods a montagem da estrutura, todas as superficies devem ser limpas de modo a fi
carem prontas para aplicagao da pintura de acabamento; devem ser retocadas as superficies
em que a camada de tinta aplicada na ofi cina tenha sido avariada, utilizando a tinta original;
as areas adjacentes a parafusos de campo deixados sem pintura devem ser escovadas, para
assegurar a aderéncia da tinta, e pintadas. A pintura de acabamento deve ser aplicada nas
demaos especificadas no projeto, de forma a se obter uma superficie final uniforme.

O recebimento da estrutura metalica deve ser feito inicialmente na oficina, verificando
se todos os estagios da fabricagao (soldagem, aperto de parafusos, alinhamento, usinagem,
correcao de distorgdes e outros) atendem ao projeto e as especificagdes; em seguida, se dara
a segunda etapa do recebimento, com a verificagdo de todos os estagios da montagem,
incluindo a pintura de acabamento da estrutura.

Perfis padronizados de ago
Existe uma grande variedade nas dimensoes dos perfis encontrados no mercado, sendo eles
fornecidos no comprimento padrao de 6m.

Sdo aplicados na execugdo de estruturas leves e também para tercas e vigas de fechamento

Perfis em chapa de aco dobradas .
de quaisquer tipos de estrutura. \9

Ferro fundido
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Os principais materiais utilizados como elementos ou componentes estruturais sao 0s
seguintes:

-chapa fina a frio: é a chapa de ferro fundido, lisa, laminada a frio, com espessura padrao
variando de 30 mm a 2,65 mm, sendo fornecida nas larguras padrées de 1m; 1,i/m; 1,2me 1,5m
e nos comprimentos padrdes de 2m; 2,5m e 3m e também sob a forma de bobinas;

-chapa fina a quente: é a chapa de ferro fundida, lisa, laminada a quente, com espessura
padrao de 1,2 mm a 5,6 mm, sendo fornecida nas larguras padrdes de 1m; 1,1m; 1,2m; 1,5m e
1,8m e nos comprimentos padrdes de 2m; 3me 6m.;

-chapa grossa: é a chapa de ferro fundida, lisa, laminada a quente, com espessura padrao de
6,3 mm a 102 mm sendo fornecida nas larguras padrdes de 1m a 3,8m e nos comprimentos
padrdes de bm e 12m;

-perfil laminado estrutural: ferro perfilado é o ferro fundido laminado, apresentado na
forma de barras redondas, quadradas ou retangulares, e de perfis em “I", “L", “T", “H", "U" e
outros. Sao normalmente classificados em finos (até 2") e grossos. Os ferros perfilados sao
designados por sua altura em centimetros, mas s6 esse detalhe nao é suficiente para sua
caracterizagao.

Ferro batido ou forjado

E ferro comercialmente puro, o qual possui uma pequena quantidade de carbono (nao mais
de 0,15%), mas que geralmente possui escorias. E resistente, maledvel, ductil e facilmente
soldavel. Todavia, € macio demais para uso em laminas.

5.6.PAREDES ESTRUTURAIS DE VEDACAOD, PILASTRAS, COLUNAS
Devera ser consultado o Projeto de restauro e conservagao arquitetdnica, com as
especificages no caderno memorial e as pranchas anexas.

Alvenaria estrutural/vedacdo

Trata-se de componente para vedacao vertical, com ou sem fungdo estrutural. Aplica-
se interna e externamente a edificacao, formando os compartimentos. As fiadas devem
ser alinhadas e niveladas, devendo ser respeitada a espessura das juntas recomendada
para cada material. As alvenarias situadas sobre vigas continuas devem ser levantadas
simultaneamente em vaos contiguos; as diferencas de altura nao devem ser maiores que 1m,
de modo a permitir o seu encunhamento. Este somente deve ser executado apos:
-terem sido levantadas todas as alvenarias do pavimento imediatamente superior;
-ter sido concluido o telhado ou a prote¢do térmica da laje de cobertura (para as alvenarias do
altimo pavimento);e, -Q
-terem decorrido pelo menos 8 dias do levantamento das alvenarias.

0 encunhamento das alvenarias revestidas deve ser executado com uma fiada
de tijolos de barro em &ngulo de 45°)& nas alvenarias aparentes, deve ser executada a
complementagdo com os tijolos idénticos ao restante da alvenaria. As vergas e contravergas
devemn ser executadas em concreto com consumo minimo de 300kg de cimento por m3;
devem ser dimensionadas de forma a permitir apoio minimo de 30cm de cada lado. Nas
alvenarias baixas, devem ser executadas, em seu topo, cintas de concreto armado amarradas
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aos pilares; as cintas devem ser dimensionadas para resistir a esfor¢os horizontais de ate
100kgf/cm?; caso os comprimentos sejam maiores que 4m, devem ser previstos pilaretes
intermediarios amarrados a estrutura da edificagao.

Quando da execugao das alvenarias, deve ser previsto o chumbamento de tacos de
madeira (canela), para fixacdo de esquadrias e rodapés; os tacos devem ser previamente
tratados por imersao em creosoto quente (95°C por 90 minutos) ou produto equivalente.
Quando a fixagdo das esquadrias for por meio de grapas metalicas, devem ser deixados os
vaos correspondentes para o chumbamento.

Tijolos macigos

Sao utilizados em alvenaria de vedagao e possuem massa homogénea, isenta de
fragmentos calcarios ou qualquer outro corpo estranho. Sao, ainda, cozidos, leves, duros e
sonoros, nao vitrificados, com arestas vivas, faces planas, sem fendas ou falhas. Descendente
direto do adobe, provavelmente tenha sido resultado da protegao que antigos povos faziam
para suas fogueiras, cercando-as de adobes e observando, mais tarde, que desta forma
cozidos, se tornavam mais duros, resistindo melhor as intempéries. Seu assentamento,
como o dos adobes, era feito com barro, posteriormente com argamassa de barro e cal e, mais
recentemente, com argamassa de cimento, areia e saibro.

No inicio da colonizagdo, sua espessura era bastante fina, com cerca de 2,5cm,
evoluindo desta época aos dias atuais para espessuras em torno de 6cm. Os mesmos devem
ser bem queimados, uniformes nas dimensées e apresentar boa resisténcia a quebra. Na
colocagao, devem ser adequadamente molhados, as fiadas niveladas e aprumadas. As juntas
nao devem ultrapassar 0,015m, em gualguer sentido. Na jungao com esteios e ombreiras de
madeira, devem ser colocados pregos nestas para melhor fixagao.

Com pequenas variagdes, os tijolos macigos medem em torno de 0,10x0,20x0,07m.
E, sao empregados nas mais variadas formas nas construgées, desde alvenarias estruturais,
paredes de vedacao, muros de arrimo, entre outros. Quanto ao assentamento, pode ser de
ticao, cutelo, face ou de espelho; de tigao ou perpiano, quando a menor largura é transversal
a fiada; de cutelo ou forqueta, quando assentado sobre sua menor espessura; de face ou
ao comprido, quando assentado longitudinalmente; e de espelho, quando assentado com a
maior face a vista.

No momento do assentamento, as juntas ndo devemn ser muito espagadas. As juntas
verticais fazem-se esmagando a argamassa da testa do tijolo contra aquele ja assente,
ajustando-a com a colher.

A argamassa, além de garantir o ligamento entre os tijolos, propicia a distribuicao
regular das cargas, evitando deformagdes e garantindo monolitismo. A consisténcia e a Q
dosificacdo da argamassa devem ser dadas em fungao dos materiais empregados, quais
sejam, cal ou cimento, areia ou saibro, entre outros.

-0 assentamento deve ser feito com argamassa de cimento, cal em pasta e areia média, no
traco (1:2:9), com juntas desencontradas (em armagao);

-0s tijolos devem ser molhados antes da colocagao, sem que figuem encharcados;

-as fiadas devem ser niveladas, alinhadas e aprumadas;

-a espessura maxima das juntas deve ser de 15mm;
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-as alvenarias recém terminadas devem ser protegidas das chuvas;

-a ligacdo com a estrutura de concreto deve ser feita empregando-se barras de ago de 5 a
10mm de didmetro, distanciada cerca de 0,60m na altura e 0,60m de comprimento;

-a alvenaria deve serinterrompida abaixo das vigas ou lajes, de forma a se executar um aperto
através de fiada de tijolos dispostos obliguamente; 0 aperto somente deve ser executado apds
oito dias da conclusdo do trecho de parede e haverem sido levantadas todas as alvenarias
do pavimento superior; no ultimo pavimento, somente deve ser feito apds a execugao do
telhado ou protecao térmica da laje;

-nos encontros de paredes, o assentamento deve ser feito de forma a garantir a melhor
amarragao possivel;

-nas alvenarias baixas, devem se executadas cintas de concreto armado no topo do painel,
amarradas nos pilares, capazes de resistir aos esforcos horizontais de até 100kg; caso
necessario devem ser previstos pilaretes;

-as vergas e contravergas de concreto armado (consumo minimo de cimento de 300 kg/m?)
devem ser executadas com apoio minimo de 0,30 m de cada lado;

-deve-se prever o chumbamento de tacos de canela para fixagao de esquadrias, rodapés e
pegas suspensas; 0 espagamento entre tacos deve ser de 0,80m no maximo;

-0 desvio de prumo e posi¢do das alvenariasnao deve ser superior a 0,J0m nos pontos
intermediarios e 0,20m nas pontas.

Alvenaria Mista

Da-se quando sdo utilizados de dois ou mais elementos construtivos (taipa e adobe,
pedra-taipa e adobe e outros). Nas restauragoes, devem ser testados os diversos tipos de
argamassa de assentamento para cada um dos elementos.

Bloco de gesso

Os blocos de gesso sao componentes premoldados de construgdo produzidos a partir
de sulfato de calcio e agua, aos quais podem ser adicionados fibras, agregados e outros
aditivos. Podem ser macicos ou perfurados internamente (vazados) - neste caso o volume de
vazios ndo deve ser superior a 40% do volume total do bloco, e a espessura das paredes entre
os furos deve ser maior que 10 mm.

0 bloco de gesso perfurado é utilizado quando se deseja diminuir o peso das paredes,
reduzindo-se a sobrecarga das estruturas, melhorando também o isolamento térmico e
acustico das paredes. Os blocos macigos, por sua vez, possibilitam construcao de paredes de
maior altura.

0 servico de vedagdo interna com blocos de gesso deve ser um dos ultimos a serem
executados. Como qualquer inicio de execugao do servigo, o pavimento de trabalho deve estar ‘Q
limpo e isento de residuos e sujidades. Todo o material e ferramentas necessarios para sua
execucao devem estar localizados no pavimento, além do projeto para produgao.

-Inicia-se a etapa da locagdo da 1° fiada da vedagao, ou seja, a etapa de materializagao da
vedacao no pavimento. A vedagdo deve estar materializada no piso e na parede transversal,
na espessura do bloco a ser assentado, de acordo com o projeto. Para a materializagao da
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vedacao utiliza-se, de preferéncia, a linha/fio tracante, a qual fornece um alinhamento
preciso.

-Noencontrocom aalvenaria, o bloco de gesso pode ser fixado com a cola de gesso diretamente
sobre o tijolo. Entretanto, caso a parede ja esteja pintada ou revestida sera necessario apicoa-
la e limpar a poeira para obter maior ancoragem da cola. Posteriormente, deve-se colocar
uma tela de poliéster ou nailon centralizada no encontro para realizar o acabamento com
massa de gesso ou massa PVA,

-As réguas metalicas devem ser instaladas verticalmente, unindo as linhas de marcagao
inferior com a superior, conferindo o prumo e alinhamento através de um nivel de bolha e
régua de aluminio, respectivamente, e devem ser instaladas com o auxilio de cunhas de
madeira, com um distanciamento de 90 cm.

-E importante ressaltar a limpeza cuidadosa de todos os blocos, utilizando uma escova
plastica, de modo a retirar o p6 existente nas bordas, pois pode impedir a adequada aderéncia
entre o bloco e a cola de gesso. Recomenda-se que as areas molhadas, como cozinha e
banheiros, sejam dotadas de uma das opgdes listadas:

- executar, de preferéncia, a primeira fiada com blocos hidrofugados;

- executar um soculo de concreto, argamassa ou alvenaria ultrapassando, no minimo, 2 cm do
nivel do piso acabado, sobre o qual serdo instalados os blocos;

- utilizar um perfil em “U" de PVC de largura igual a espessura do bloco e altura de 2 cm do
nivel do piso, junto com uma fita de espuma de polietileno.

-A cola de gesso deve ser aplicada sobre os elementos de dilatagao inferiores e laterais,
para posterior assentamento do bloco, com o lado macho do bloco para baixo, previamente
cortado, de modo a proporcionar um maior contato com o elemento de dilatagao.

-Uma vez assentado o primeiro bloco, aplica-se a cola de gesso em sua lateral e, em seguida,
assenta-se o segundo bloco, separado do primeiro aproximadamente 3 cm e sendo deslizado
até a posicao final. Deve-se aplicar suaves golpes com o martelo de borracha, com auxilio
de um dispositivo de madeira que evite danificar as arestas dos blocos, produzindo assim
uma adequada distribuigao da cola entre eles. Desta forma, todos os demais blocos da fiada
devem ser assentados.

-A segunda fiada deve ser iniciada com o assentamento do meio bloco, assegurando a
amarracdo da vedagao. Aplica-se a cola de gesso sobre a superficie superior horizontal da
primeira fiada e na lateral do bloco que serd assentado. Vale salientar que os elementos de
ancoragem devem ficar embutidos nos alvéolos dos blocos de gesso.

-A elevagao das paredes é realizada até a ultima fiada, devendo ficar esta ultima a uma
distancia do elemento de dilatagao entre 20 mm e 25 mm, de modo a executar a fixacdo da
vedagao a estrutura. Deve-se atentar para o completo preenchimento das juntas verticais e
horizontais dos blocos e para a retirada do excesso da cola nas juntas através de espatula, Q
podendo utiliza-la para preencher possiveis imperfeicoes.Deve-se evitar cortes de bloco
menores que %2 bloco junto aos vaos de porta e vaos de janelas. A cada fiada também é
importante verificar o alinhamento e prumo dos blocos através de régua de aluminio e prumo ,
de face, respectivamente.

-Para fixagao superior quando a estrutura é deformavel, a fixagao pode ser realizada com o

preenchimento com espuma de poliuretano expandido no espaco deixado entre o bloco e o
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teto, que deve serentre 1,0 cm e 3,0 cm. E necessaria a aplicagdo de tela de poliéster na altura
da fixagao realizando o acabamento dos angulos com cola de gesso.

-0 acabamento final da vedagdo deve ser realizado com massa de gesso ou massa PVA,
penetrando nas juntas entre blocos, utilizando desempenadeira metalica. Posteriormente,
deve-serasparoexcedentevisandoregularizaravedagao, sendorealizadaapés alguns minutos
da aplicagao da massa de gesso ou PVA, até a obtengao de uma superficie perfeitamente lisa,

5.7. CONSOLIDAGOES/ESTABILIZAGOES

Injegao de pasta de cimento

Técnica utilizada para preenchimento de fissuras e trincas, quando as fundagdes sao
de grande porte e a espessura nao permitir o embrechamento manual. Para isso é necessaria
a utilizacdo de bomba de pressdo manual (bomba-sapo). Inicialmente, procede-se a lavagem
da alvenaria com agua, de forma a carregar as sujidades internas para fora. Posteriormente,
vedam-se todas as trincas com argamassa em traco definido em projeto, introduzindo-
se a cada metro quadrado, aproximadamente, um pedago de tubo de PCV, 20mm, ponta
rosqueada, chumbada, para conexdo do bico injetor. Secas todas as argamassas de vedagao,
injeta-se agua com bomba-sapo, verficando-se se ndo existe algum tubo entupido. Com
isso, foi feita mais uma limpeza e umidificado o interior a ser consolidado. Inicia-se, entao, o
grauteamento ou a injegdo da argamassa, em trago também definido em projeto (geralmente
1:3, cimento, areia), comegando dos bicos inferiores para os superiores. Quando a argamassa
extravasa em outro bico fecha-se este e o que esta acoplado a bomba, passando-se para o
seguinte, procedendo-se, assim, sucessivamente até a conclusao do servigo.

Estes procedimentos sdao adotados depois de rigoroso estudo da alvenaria, suas
trincas, lesdes, fissuras, tanto externa como internamente, para colocagao dos tubos
injetores, espagados em torno de 1,00m, horizontal e verticalmente.

Antes da primeira injecdo, procede-se uma segunda lavagem, com auxilio da bomba
e somente com agua, certificando-se de que todos os bicos estejam desentupidos, e, ao
mesmo tempo, umidificando as areas a serem preenchidas. Inicia-se, entao, a injecao de
pasta ou argamassa, de baixo para cima, nas faces internas e externas, de forma alternada,
até que toda a alvenaria esteja consolidada.

Aplicagdo de resinas adesivas
As resinas adesivas tém sido utilizadas na jungdo e recomposi¢ao de elementos
pétreos. Devem ser utilizadas com cuidados e recomendagdes do fabricante.

Argamassas Q
A consolidagao s6 se justifica quando é suporte de pinturas ou algum elemento

decorativo impossivel de ser refeito. Mesmo assim, s6 é possivel quando as dimensdes nao
forem muito grandes e o suporte ainda possuir condigdes razoaveis. Nestes casos, a inje¢ao
de calda de cimento ou resina pode ser adotada, com o acompanhamento de especialista.
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Perfis e tirantes metalicos (para reforgos)

Tém sido adotados em diferentes situagdes, onde as lesdes em alvenarias de pedra,
adobe ou taipa ocorrem por outras razées que nao recalques diferenciais. As solucdes sao
diversas para cada caso, indo da simples costura com perfis ou barras de ago, recobertas
com argamassa de cimento, até a introducdo de perfis de maiores dimensoes, ancorados
e recobertos por concreto, Os tirantes metalicos tém sido bastante utilizados em tesouras
de madeira, via de regra substituindo as linhas baixas que muitas vezes, tém suas cabecas
apodrecidas e, consequentemente, alterando o equilibrio das paredes sobre as quais de
apoiam.

5.8. VAOS, QUADROS E FECHAMENTOS

Os itens a seguir apresentam defini¢des para o entendimento de obras de restauro
e suas peculiaridades, ao final sera mostrado de maneira sumaria os tipos de intervencds a
serem feitas na Igreja do Bonfim.

Cantarias / silhau/ lancil

-Nos quadros de cantaria, é importante observar que quase sempre sdo seis as faces a serem
trabalhadas, ja que as extremidades também recebem aparelho para encaixe. O conjunto de
pecas de uma esquadria externa de pedra é composto dos elementos que se segue:

Vergas - Sao escorregadas para o local de assente, sobre dormentes previamente preparados,
ja com os rasgos dos grampos (ou gatos) de fixagdo prontos. No local e alinhadas, procede-
se 0 chumbamento dos grampos, com chumbo derretido ou calda de cimento, e a fixacao de
toda a parte superior, com argamassa e pedagos de pedra ou tijolo.

Ombreiras - Devern possuir os locais para colocagao dos grampos de fixagdo, com os devidos
rasgos para o chumbamento. Nos assentamentos das vergas sobre as ombreiras e destas
sobre parapeitos e soleiras, € comum o capeamento do local com finas folhas de chumbo,
para se evitar danos as faces de encontro. Nas alvenarias, deve ser deixado espaco suficiente
para permitir os encaixes e nivelamentos.

Peitoris (travessa de peito) - Os procedimentos de fixacao sao semelhantes aos anteriores,
devendo os peitoris estarem ja com suas respectivas calhas e furos para saida de aguas de
chuva. Atencao especial deve ser dada ao nivelamento e alinhamento entre todos os peitoris.
Soleiras - Definidas as cotas de nivel de cada soleira, levando-se em conta a espessura
das pedras por assentar, preparam-se 0S apoios com argamassa forte e iniciam-se os
assentamentos, levando-se em conta os alinhamentos de paredes e ombreiras.

Madeiras

A madeiraempregadanarestauragao de quadros de madeira deve serde boa qualidade,
com as mesmas caracteristicas fisicas das pegas que permanecem. Devem estar secas, sem
partes brancas, n6s ou outros defeitos. Devem ser imunizadas antes de receber pintura.
Para jungao entre duas ou mais pegas, sao utilizados engenhosos sistemas de entalhes nas
proprias pecas e ainda pregos, parafusos, cola, cavilhas, entre outros.
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Verga - Recebe as cargas da construgdo situada acima da abertura, transmitindo-as as
ombreiras. Como as ombreiras, recebe rebaixos internos para o encaixe das janelas e
externamente para as guilhotinas, quando sao usadas. Suas se¢fes costumam ser em
torno de 0,15m a 0,18m e, sendo a parede mais grossa, usa-se a padieira, que vemn a seruma
extensao da verga, so que em tabuas largas e com espessura em torno de 0,03m.

Ombreiras - Ou umbrais, sdo as pecas laterais para receber as janelas e portas. Nas estruturas
autdnomas, nas janelas, muitas vezes sao continuas, desde o baldrame até a madre ou
frechal. Neste caso, os trechos abaixo e acima do vao sao rebaixados de 0,02m, mais ou
menos, para que o reboco os cubra. No tardoz, recebem pregos ou fasquias para melhor
aderéncia a alvenaria.

Peitoril - Fecho horizontal da parte inferior de uma janela. No rebaixo interno, recebe espécie
de canaleta com furo ou pequeno buzinote para escoamento das aguas de chuva. Deve ser
assentado com os rebaixos necessarios a fixagao das folhas.

Soleiras - Peca inferior nos vaos de porta; recebe as ombreiras por meio de encaixes e,
normalmente, nao tem rebaixos a ndo ser quando recebe também o assoalho.

Marcos, aduelas, alizares e aros de pedraria

Marco de madeira/metélico - Pega vertical justaposta as ombreiras, para receber as dobradigas
onde giram as folhas. Quando em madeira, marco e ombreira sao pegas Unicas e devem
receber os rebaixos para colocagao das folhas, denominados jabros ou jabres.

Aduela de madeira - Face interior da ombreira, voltada para o interior do vao da porta ou
janela.

Alizar de madeira - Perfis de madeira que, fixados aos umbrais de pedra, permitem a fixagao
de portas e janelas.

Aro de pedraria - Conjunto de pecas em madeira que fixadas aos umbrais de pedra, permitem
a fixacdo de portas e janelas. A ligagao dessas pecas deve ser feita com grapas metalicas
fixadas com chumbo ou resina.

Bandeira - Parte superior do caixilho, acima da porta ou janela, fixa ou moével, destinada a
propiciar iluminagao e ventilagao. Quando cega, decorada ou lisa, denomina-se sobreporta.

Fechamentos com Ferragens

Em latdo com acabamento cromado (preferencial) ou em ago zincado, conforme especifi cado

para cada caso:

-fechos: de girar ou de correr;

-fechaduras de embutir e sobrepor: de cilindro ou de gorges; —Q
-dobradigas: comum, piv, invisivel, tipo piano, de brago longo ou de portao, palmela; e,
-puxadores: de alga, de concha (embutido ou de sobrepor), de botao.

Sao componentes das esquadrias para fechamento e sustentagdo das folhas. Na
aquisicao, atentar para: a seguranca desejada, a qualidade do material, a espessura da folha
da esquadria e o sentido de abertura da folha. A espessura das fechaduras de embutir deve
ser, N0 minimo, 1tm menor que a espessura da folha da porta ou da janela. As dobradigas
devem ter largura menor que a espessura da folha da esquadria. As ferragens devem ter boa
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resisténcia mecanica ao desgaste e a oxidagao, de forma a suportarem com folga o regime
de trabalho a que venham a ser submetidas. Os rebaixos ou encaixes para dobradicas,
fechaduras de embutir, chapa-testas e outros, executados nas esquadrias, devem ter a forma
das ferragens, nao sendo permitidas folgas que exijam emendas, enchimentos com taliscas
ou outros procedimentos. A localizacao das ferragens nas esquadrias deve ser medida com
precisao, de modo a se evitar discrepancias de posicao ou diferengas de nivel perceptiveis.
As rosetas e entradas devemn ser auto-reguldveis, sobrepostas e escavadas sem parafuso
aparente. O trinco e a lingleta, quando recuados, ndo devem ficar salientes mais que 0,8mm
da testa ou falsa testa. A fixagdo da tampa da fechadura 3 caixa deve ser feita, no minimo,
por trés pontos. As ferragens devem ser armazenadas em ambientes limpos e secos. As
fechaduras devem ser lubrificadas com grafite em pé.

5.8.1. PORTAS

Madeira macica

Conjunto de folha de porta de abrir, de madeira macica macho-e-fémea; batente de
madeira ou chapa de ago, fixado a alvenaria.
-Dimensbées mais utilizadas (vao livre): larguras de 60cm, 70cm, 80cm, 90cm; altura de
210cm; espessura da folha de 3,5cm.
-Acessorios minimos: 3 dobradicas refor¢cadas com anéis em latdo laminado; fechadura de
embutir; contra chapa; espelho; maganeta; taco de madeira ou grapa metalica, para fi xacao
do batente.
-Componente para utilizagdo em aberturas para o exterior ou em ambientes Umidos
(banheiros ou sanitarios).
-Madeiras: canela, cedro, louro, mogno, angico, imbuia, canjerana ou outras com caracteristicas
favoraveis a construcdo de esquadrias.
-Nao devem apresentar sinais de empenamento, deslocamento, rachaduras, lascas,
desigualdade de madeira ou outros defeitos.
-A umidade da madeira nao podera ser superior a 18%.
-Os batentes devem ser fixados em tacos de canela previamente embutidos na alvenaria,
por meio de parafusos de latao de 6x2'%", sendo empregados no minimo 8 parafusos por
guarnigao.
-Acabamento em pintura a 6leo, esmalte, verniz ou cera.
-Armazenar em locais secos e limpos; as folhas devem ser empilhadas, horizontalmente,
cada 10 unidades, apoiando com trés taliscas de madeira de mesma secao. ‘Q
Madeira compensada

Conjunto de folha de porta de abrir constituida por nicleo executado em sarrafos, de
madeira, capeado com 2 folhas de compensado, uma em cada face e enquadrado por pegas
de madeira; batente de madeira ou chapa de aco.

-Dimensées (vao livre): 60cm, 70cm, 80cm, 90cm; altura de 210cm; espessura da folha de
3,5cm.
-Acessorios: trés dobradigas reforcadas com anéis em latao laminado; fechadura de embutir;
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contra chapa; espelho; maganeta; taco de madeira ou grapa metalica para fi xacdo do batente.
-Acabamento em pintura.

-Componente destinado ao fechamento do acesso de pessoas, nos locais determinados no
projeto arquiteténico.

-Madeiras: canela, cedro, louro, mogno, angico, imbuia, canjeranaou outras com caracteristicas
favoraveis a construgao de esquadrias.

-A umidade da madeira nao pode ser superior a 18%.

-Obedecer rigorosamente as dimensdes determinadas em projeto.

-Batentes metalicos devem ser fixados a tacos de canela previamente embutidos na alvenaria,
com parafusos de |atao de 6x2'/4", sendo empregados no minimo 8 parafusos por guarnigao.
-Batentes metalicos devem ser fixados a alvenaria por meio de grapas tipo“calda de
andorinha", chumbadas com argamassa de cimento e areia (1:3).

-A fixacdo ao concreto deve ser feita com buchas plasticas expansiveis e parafusos
revestidos de cadmio. Acabamento em pintura a dleo, esmalte ou verniz. As folhas devem
ser armazenadas em locais secos e limpos; devem ser empilhadas, horizontalmente, cada
dez unidades, e apoiadas com trés taliscas de madeira de mesma segao.

Madeira e vidro
Sao as portas executadas em madeira e vidro.

5.8.2. JANELAS

Madeira macica
Janela de madeira macica, composta por folhas (de vidro, tela ou treliga de madeira),

montadas em batente (marco) de madeira, fixado a alvenaria, podendo ser:

- de correr: uma ou mais folhas maéveis por translagao horizontal no seu plano;

- de guilhotina: uma ou mais folhas méveis por translagdo vertical no seu plano;

-de abrir: uma ou duas folhas giratérias de eixo vertical ao longo de uma extremidade da

folha;

-pivotante: folha mével por rotagdo em torno de um eixo vertical, nao situado nas bordas da

folha;

-basculante: umas ou mais folhas méveis por rotagdo em torno de um eixo horizontal nao

situado nas bordas da folha;ou,

-projetante ou de tombar: folha mével por projecao para o exterior ou o interior do ambiente.

Componente para utilizagao em vaos de iluminagao e/ou ventilagao. Descricao:

-madeiras: canela, cedro, louro, mogno, angico, imbuia, canjeranaou outras comcaracteristicas

favoraveis a construgao de esquadrias; ‘Q

-as pegas nao devem apresentar sinais de empenamento, deslocamento, rachaduras, lascas,

desigualdade de madeira ou outros defeitos; \

-a umidade da madeira ndo deve ser superior a 18%; \

-0s batentes devem ser fixados a tacos de canela previamente embutidos na alvenaria, por

meio de parafusos de latdo de 6"x2%", sendo empregados, no minimo, oito parafusos por

guarnigao comum;
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-todos os vaos envidragados, expostos as intempéries, devern ser submetidos a prova de
estanqueidade por meio de jato de agua sob pressao;

-0 assentamento das chapas de vidro deve utilizar baguetes de madeira com calafetador 3
base de elastémero (silicone), que tenha aderéncia com o vidro e 3 madeira;

-devem ser estocadas em ambiente secos, limpos, cobertos e ventilados:

Madeira e vidro
Sao as janelas executadas em madeira e vidro.

5.8.3. VENEZIANAS

Devern ser compostas por molduras que formam varios painéis. Estes recebem
palhetas horizontais paralelas e inclinadas, de modo a propiciar ventilagdo e, ao mesmo
tempo, impedir a entrada de dgua. Nao é incomum que as palhetas sejam méveis; nestes
casos, sao ligadas as molduras por intermédio de pinos, movendo-se individualmente.

Venezianas de madeira

Janela ou porta de madeira maciga, composta por folhas de venezianas de madeira, montadas
em batente (marco) de madeira, fixado a alvenaria, podendo ser:

-de correr: uma ou mais folhas méveis por translacao horizontal no seu plano;

-de guilhotina: uma ou mais folhas maoveis por translacao vertical no seu plano;

-de abrir: uma ou duas folhas giratérias de eixo vertical ao longo de uma extremidade da
folha;

-pivotante: folha mével por rotagdo em torno de um eixo vertical, nao situado nas bordas da
folha;

-basculante: uma ou mais folhas méveis por rotacdo em torno de um eixo horizontal nao
situado nas bordas da folha; ou,

-projetante ou de tombar: folha mével por projecdo para o exterior ou o interior do ambiente.
Componente para utilizagdo em vaos de ventilacdo e/ou de iluminagao, juntamente com
folhas de vidro.

Descrigao:

-madeiras: canela, cedro, louro, mogno, angico,imbuia, canjerana ou outras com caracteristicas
favoraveis a construgdo de esquadrias;

-as pecas nao devem apresentar sinais de empenamento, deslocamento, rachaduras, lascas,
desigualdade de madeira ou outros defeitos;

-a umidade da madeira nao deve ser superior a 18%;

-0s batentes devem ser fixados a tacos de canela previamente embutidos na alvenaria,
por meio de parafusos de latao de 6"x2%", sendo empregados, no minimo, 8 parafusos por
guarnigao comum;

- devemn ser estocadas em ambiente secos, limpos, cobertos e ventilados: _Q

5.8.4. VIDROS/MICA

Vidros para edificagoes, dos tipos:

‘@ ICREJA N. SENHOR
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-comum (recozido), plano liso, transparente, nas espessuras de 3mm a 6mm;

-fantasia, plano, translicido, na espessura de 4mm;

-impresso aramado, plano, tipo granulado, com malha metalica de 2" soldada ponto a ponto,
inserida no interior, na espessura de 6mm ou conforme projeto;

-temperado, plano, liso, transparente, incolor ou colorido, nas espessuras de 8mm a 10mm,
de seguranca.

Componente destinado a vedacao de portas, janelas, balaustradas, parapeitos, divisérias e a
protecao solar.

No dimensionamento das placas, devem ser considerados:

-esforgos, inclusive de dilatagao;

-fator de seguranga requerido pelo tipo de aplicagao;

-pressao do vento; e,

-transporte, manuseio, colocagao.

As chapas de vidro ndo devemn apresentar defeitos como ondulacées, manchas, bolhas,
riscos, lascas, incrustagdes na superficie ou no interior, irisagdo, superficies irregulares, nao
uniformidade de cor, deformagées ou dimensées incompativeis.

Os vidros laminados ndo devem apresentar, ainda, defeitos tipicos (defasagem,
descolamento, manchas de 6leo, embranguecimento, mancha na pelicula aderente,
impressao digital, linha, inclusao, risco de pelicula aderente).

As chapas devem ser armazenadas ou transportadas em cavaletes, formando pilhas
de, no maximo, 20cm e ser apoiadas com inclinagao de 6 a 8% em relacao a vertical,

A colocagao deve obedecer as seguintes recomendacées:

-utilizar massa ou gaxeta elastica nos caixilhos;

-as esquadrias de grandes dimensdes devem prever caixilhos com rebaixos fechados e calgos;
-as esquadrias abertas, sem baguetes ou corddes, devem prever dispositivos como pregos de
vidraceiro, triangulos, cavilhas, entre outros, separados entre si de 20 a 40cm; e,

-as esquadrias de aluminio devem prever a aplicagdo de massa sintética.

As placas de vidro nao devemn apresentar folga excessiva em relagdo ao requadro do
encaixe. Os rebaixos dos caixilhos devem ser limpos, lixados e pintados, antes da colocacao
dos vidros. A chapa deve ser assentada em um leito elastico ou de massa, executando-se, em
seguida, os reforgos de fixagao. Executar arremate com massa, de forma a apresentar aspecto
uniforme apés a execugdo, sem a presenca de bolhas. A marcagdo tempordria de seguranca
deve ser feita com tinta PVA latex de facil remogdo, ndo sendo indicada a marcacao com tinta
a base de cal, que pode produzir marcas permanentes no vidro. Em obras de restauracao,
pode-se encontrar vedagdes com mica, que é um silicato cuja coloragdo varia de incolor,
marrom-palido a amarelo-esverdeado. Deriva de rochas igneas e metamaérficas e é conhecida,
também, como malacacheta. E muito dificil de se encontrar na atualidade, sendo que, no caso
de restauragoes, deve-se estudar bem que procedimento adotar com relagao a substituicao
de pecas faltantes. l

@

Janelas rasgadas sao aquelas abertas em paredes macigas de grande espessura, de
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modo que as esquadrias ficam colocadas na face externa das paredes, com seus quadros
de menor espessura que estas, Podem ter varias modalidades: por exemplo, quando o vao é
rasgado por inteiro e a parede se abre desde a verga até o piso e o parapeito da janela, sempre
vazado, pode ser colocado entre as ombreiras, ficando entalado nelas ou sacado para fora. A
janela, pelo menos quanto s folhas, é como uma porta, pois o peitoril desce e se confunde
com a soleira. Pode, também, a parede ser rasgada apenas por dentro, mantendo-se cheia
por baixo do peitoril. Neste caso, as folhas nao alcangam o piso.

5.8.6. GRADES

Ferro fundido

Elementos de ferro fundido fixados em requadros fixos, de barra chata de aco,
formando motivos ornamentais, chumbados em vaos com ou sem janelas.
-E um componente destinado a protecao e seguranga contra intrusao.
-Devemn ser rigorosamente obedecidos os espacamentos e dimensdes determinados em
projeto.
-Os requadros devem ser executados com o emprego de perfis singelos, do tipo barra chata.
-Os elementos de ferro fundido devem ser fixados aos requadros por meio de solda.
-A fixacao a alvenaria ou concreto deve ser feita por meio de grapas de ferro chato bipartido,
tipo “cauda de andorinha", de 31Imm x 19mm (3/4"x1/8"), chumbadas com argamassa de
cimento e areia (1:3).
-As grapas nao devem estar distantes entre si mais que 60cm.
-Os requadros devem ser rigorosamente esquadriados, com os angulos ou linhas de emenda
soldados e esmerilhados ou limados, sem rebarbas e saliéncias de solda.
-Os furos dos rebites e parafusos devem ser escariados e as asperezas limadas.
-Os furos executados na obra devem ser feitos com broca, ndo sendo permitido o uso de
furadores tipo puncao.
-0 acabamento consiste em uma demao de zarcdo de alta resisténcia, ap6s decapagem com
escova de ago ou processo quimico, e trés demaos de tinta a 6leo, esmalte ou metalica.

5.8.6. ESQUADRIAS DE MADEIRA

As madeiras usadas nas folhas de portas e janelas podem ser as mesmas das
utilizadas nas ombreiras, ou mais leves (geralmente cedro), para diminuir o peso transferido
as dobradicas. A depender da composigao do painel, podem ser de tabuas corridas, de calha
ou de almofadas, além de outros materiais.

Calhas §

Juntam-se as tabuas com o auxilio de sargentos, sobrepostas alternadamente, por !
meio de encaixes de meio-fio ou duas fémeas, fixadas por travessas (arreias) presas ao tardoz
(face interna), por pinos de madeira(cavilhas) ou pregos feitos & mao. Nas arreias, sao fixadas
as dobradigas, com cravos e parafusos.

Edgard Alves Damagceno Neto Thi
umpraum Ord de Dedb/Secr de - &eirg Gomes IGREJA N. SENHOR 70
Infraestrutura e s :'.' N D0 BONFIM
Desenvolvimento Urbano CREA-CE 337591 | RNP 0617914303 ‘@

'ﬁ_{



@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO

Almofadas

Devem ser compostas por painéis formados pelas couceiras (montantes ou tabuas
verticais que recebem as dobradicas e a fechadura) e as arreias ou travessas. Os vaos dai
resultantes sdo preenchidos de almofadas reentrantes e salientes ao exterior e interior,
podendo ou nao ter molduras sobrepostas em formato piramidal. Ao longo do tempo, foram
sofrendo simplificagdes, reduzindo-se a espessura; ultimamente sao rebaixadas. Na couceira
suspensa, colocam-se as dobradicas e na couceira de fechamento a fechadura.

Lisa ou de Tabuado

untam-se ao comprido na altura, fixadas por travessas (arreias), presas ao tardoz por
pinos de madeira ou cravos (pregos feitos a mao). As juntas das tabuas geralmente recebem
ligeiro abaulado. As travessas podem ser sobrepostas, encaixadas ou entaladas, ou ainda
totalmente embutidas. Nos dois Gltimos casos, as travessas sao colocadas sob pressao.

Balaustres

Sao utilizadas pecas de madeira de secdo quadrada, usualmente em torno de
0,07mx0,07m, ou de segao cilindrica, quando torneados. Colocadas verticalmente em furos
previamente executados nos peitoris e vergas. Utilizadas em vdos mais protegidos das
intempéries, ja que ndo possuem folha.

Padieira

Nas paredes mais largas do que a verga, é necessaria a colocacdo de um apoio em
tabuas para sustentar o balango da alvenaria sobre os vaos das janelas ou portas. Por seruma
peca estrutural, é necessaria a utilizagao de madeira de lei.

Oculo
Sua execugao pode ser em pedra ou madeira, adotando-se procedimentos similares
aos das esquadrias.

5.8.7. PORTOES

Ferro fundido
Elementos de ferro fundido fixados em requadros fixos, de barra chata de aco,
formando motivos ornamentais,
-E um componente destinado & protecdo e seguranca contra intrusao.
-Devem ser rigorosamente obedecidos os espagamentos e dimensdes determinados em
projeto.
-Os requadros devem ser executados com o emprego de perfis singelos, do tipo barra chata.
-Os elementos de ferro fundido devem ser fixados aos requadros por meio de solda. Q "
-A fixagdo a alvenaria ou concreto deve ser feita por meio de grapas de ferro chato bipartido, \()
tipo “cauda de andorinha”, de 31mm x 19mm (3/4"x1/8"), chumbadas com argamassa de
cimento e areia (1:3).
-As grapas nao devem estar distantes entre si mais que 60cm.
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-Os requadros devem ser rigorosamente esquadriados, com os angulos ou linhas de emenda
soldados e esmerilhados ou limados, sem rebarbas e saliéncias de solda.

-Os furos dos rebites e parafusos devem ser escariados e as asperezas limadas.

-Os furos executados na obra devem ser feitos com broca, ndo sendo permitido o uso de
furadores tipo puncao.

-0 acabamento consiste em uma demao de zarcao de alta resisténcia, apds decapagem com
escova de ago ou processo quimico, e trés demaos de tinta a 6leo, esmalte ou metalica.

5.8.8. FERRAGEM

A maioria das ferragens utilizadas em restauragao nao é fabricada industrialmente.
As pequenas tendas de ferreiros, suas técnicas de trabalhar o ferro, estdo quase em extingao,
ainda que se encontre certas oficinas de ferragens capazes de fabricar os antigos modelos,
porém com ferramentas modernas. A tenda do ferreiro, normalmente, tem bigorna, forja,
ventoinha, torno, morsas, esmeril, solda, tenazes e martelos, dos mais variados formatos e
dimensdes. Como nao dispde de instrumentos modernos, a temperatura para se trabalhar o
ferro é intuitiva e também varia, dependendo da peca que se fabrica, mas fica em torno de
800°C.

Dobradigas

Devem ser executadas em ferro batido ou forjado (trabalhado na forja).
Antecipadamente, é feito um molde em papelao, que serve de base para um segundo molde
em chapa fina, sobre o qual se executa a pega definitiva.

Ferro

Permite a rotagdo de portas e janelas em torno de um eixo, constituido de um pino
metalico introduzido nas cavidades cilindricas de duas abas, unindo-as e permitindo o
movimento de rotagao. A depender do formato das abas e do tipo do pino e sua fixacao,
recebe varias denominagoes.

Cravo
E o prego da terra, artesanal, dos mais variados tamanhos, fabricado a partir de
pedacos de ferro redondos, que levados a forja, chegam a temperatura de serem batidos a
marreta, sobre a bigorna, até ficarem afilados. Colocados na craveira, presa a morsa, esta
por sua vez, é fixa a um toco, em torno do qual o ferreiro vai girando e batendo, até formar a
cabeca do cravo.
Fechaduras Q
As antigas, de sobrepor, feitas artesanalmente, constituem-se da caixa ou corpo em
placa de ferro com uma aba em “L" (testa), onde se acopla 0 mecanismo interno composto

de pequenas pegas como linglieta, molas, que é acionado pela chave. Sao fixadas ao tardoz; l
0 espelho é assentado na face da porta, onde fica o orificio guia da chave. Na testa, fica o
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orificio retangular por onde sai a linglieta. Uma outra peca (contratesta), fixada 3 ombreira
com orificio igual ao da testa, recebe a lingiieta fechando a porta.

Ferrolhos

Estas ferragens, destinadas a fechar as folhas de janelas e portas, sao construidas
com barras de ferro chato ou redondo, que desliza ou gira sobre uma base chata fixada a folha.
A barra mével vai fechar a folha, fixando-se a uma presilha ou pino fixo ao peitoril ou verga.
Os ferrolhos sao fixados com cravos ou parafusos. Aqui se incluem as bonecas ou carrancas,
que prendem externamente folhas de janela ou porta de balcdo e, ainda, as borboletas de
sustentar guilhotinas.

Trancas

Travessas removiveis que, colocadas em suportes fixados s ombreiras, evitam que se
abram por fora as folhas de uma janela ou porta. Muito utilizadas também em madeira.
Batedor, Aldabra - Peca mével de metal em forma de argola ou mao, assentada no lado
externo de uma porta e que, percussionada, chama a aten¢do de quem se encontra do lado
de dentro.

5.8.9. RESUMO DAS INTERVENCOES NAS ESQUADRIAS

-Porta original (P1) da fachada principal: restauragao e pintura na cor verde colonial ou verde
folha semibrilho sintético;

-Portas em ficha das fachadas laterais (P2,P3,P4,P5) : substituicdo por novas confeccionadas
de forma a aproveitar as pecas em madeira que estao em bom estado de conservagao e
pintura na cor verde colonial ou verde folha semibrilho sintético;

-Porta do banheiro (P6): com a demoligao do banheiro a porta sera removida:

-Portas dos depdsitos embaixo das escadas da sacristia e nave lateral (P7 e P8): higienizacao
e limpeza, decapagem da repintura e aplicagdo do verniz de protecdo incolor;

-Portas das escadas da sacristia e nave lateral (P9 e P11): indica-se a remocao por tratarem-se
de elementos espurios a obra.

-Porta da sacristia (P10): higienizagao e limpeza, decapagem da repintura e aplicagdo do

verniz de protegao incolor; Q
-Crades de madeira das tribunas (P12): higienizagao e limpeza, decapagem da repintura e !
aplicacdo do verniz de protecao incolor;

-Portas de acesso as tribunas (P13): higienizagao e limpeza, decapagem da repintura e
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aplicagao do verniz de protecao incolor;

-Portas da fachada principal (P14 e P16) pavimento superior: higienizacdo e limpeza,
decapagem da repintura e pintura na cor verde colonial ou verde folha semibrilho sintético ;

-Porta da escada de acesso aos sinos (P15): com a demoligdo da escada a porta sera removida;
-Porta do nicho do altar mor (P17): restauracao do nicho por completo;

-Portas da fachada posterior pavimento superior (P18): reabertura dos vaos entaipados e
instalagao de portas holandesas (do tipo ficha, fixa na parte inferior e de duas folhas de abrir
na parte superior), pintadas na cor verde colonial ou verde folha sintético.

-Portas do banheiro, armario e depésito a serem construidos no consistério (P19): instalacao
de portas de madeira em ficha de correr com pintura esmalte sintético na cor branca;

-Janelas em ficha das fachadas laterais (1e 3) substituigao das janelas do tipo ficha por novas
confeccionadas de forma a aproveitar as pecas em madeira em bom estado de conservacao e
adicionar as de venezianas e vitrais na bandeirola em conformidade com as fotos do arquivo
de Abilio Monteiro. Pintadas na cor verde colonial ou verde folha semibrilho sintético.

- Janelas da fachada posterior ()2) pavimento térreo: na primeira indica-se a reabertura da
janela anterior com a demoli¢ao do banheiro e depésito, e instalagdo de nova esquadria em
ficha, assim como as de venezianas e vitrais na bandeirola em conformidade com as fotos
do arquivo de Abilio Monteiro; quanto a segunda, substitui¢do por novas confeccionadas de
forma a aproveitar as pecas em madeira que estao em bom estado de conservagao e pintura
na cor verde colonial ou verde folha semibrilho sintético;

- Janelas do consistorio para as naves laterais (J4): remogao das esquadrias com a reabertura
dos entaipamentos dos vaos;

- Janelas da fachada principal (J5): substituicdo das esquadrias por novas confeccionadas
conforme o padrao das existentes.

Oculos das naves laterais (01): higienizagao e limpeza, decapagem da repintura e aplicagao do
verniz de protegao incolor;

- Oculos das fachadas laterais (02): substituicao por novas esquadrias e vitrais confeccionadas
de forma a aproveitar as pecas que estdo em bom estado de conservacao e pintura na cor
verde colonial ou verde folha semibrilho sintético; '

- Biombos (B1e B2): higienizagao e limpeza, decapagem da repintura e aplicagdo do verniz de
protegao incolor;
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- Portao de acesso ao cemitério: restauragao junto aos gradis;
5.9. COBERTURAS
5.9.1. ESTRUTURA DE MADEIRA

Conjunto de elementos de madeira, ligados entre si, de modo a poderem resistir a
acao dos esforgos a que estao submetidos. Destina-se a manter a rigidez e a estabilidade da
edificagdo. As estruturas de madeira devemn se executadas de acordo com o projeto executivoe
normas da ABNT. As pecas de madeira devem ser examinadas previamente pela Fiscalizagao,
levando-se em consideragao os requisitos das normas da ABNT. Nao devem ser empregadas
pecas de madeira que apresentem defeitos, como:

-esmagamento ou outros danos que possam comprometer a resisténcia da pega;

-alto teor de umidade (madeira verde);

-nés soltos ou nos que abranjam grande parte da se¢do transversal da peca;

-rachas, fendas ou falhas exageradas, arqueamento, encurvamento ou encanoamento
acentuado;

-ligagdes imperfeitas;

-desvios dimensionais (desbitolamento); ou,

-presencga de sinais de deterioragdo por ataque de fungos, cupins ou outros insetos.

Devem ser empregadas espécies de madeira do tipo folhoso, tais como canafistula
(guarucaia, ibirapita), cambara (quarubarana, candeia, cedrinho, cedrilho), cupiiba (peroba do
norte), peroba rosa, peroba branca (ipé peroba, peroba de campos, peroba clara), magaranduba
(paraju), angelim vermelho (angelim pedra verdadeiro, faveira grande), angico preto (angico,
angico rajado, guarapuraca), jatoba (jatai, jatauba).

De cada partida de madeira, deve ser retirada uma amostra representativa para ser
ensaiada em laboratério especializado; os resultados dos ensaios devem ser analisados e
comparados com as exigéncias do projeto; caso os resultados ndo preencham estas exigéncias,
o lote deve ser recusado.

As pecas de madeira devem ser separadas conforme suas caracteristicas geométricas
e armazenadas em pilhas, distanciadas entre si, em local seco, bem drenado, protegido e
isolado do contato com o solo.

O transporte e manipulagdo das pecas de madeira devem ser executados
cuidadosamente, de modo a nao ocasionar quaisquer danos as mesmas.

Os elementos para ligagdes, tais como pregos, pinos metalicos ou de madeira,
parafusos com porcas e arruelas, conectores, tarugos ou chavetas e colas, devem obedecer as
prescricdes das normas da ABNT pertinentes a cada caso.

Todos os elementos metalicos devem ser protegidos com pintura antiferruginosa, @
caso nao tenham sido previamente tratados contra oxidagao.

Caso seja utilizada cola, devem ser obedecidas as prescrigoes do fabricante quanto ao
consumo, proporgao de aditivos e mistura.

Os materiais utilizados no tratamento da madeira e na pintura de acabamento devem c
obedecer as indicagdes do projeto e as orientagdes dos respectivos fabricantes quanto a \
consumo, diluicao e mistura. P

Apds as operagoes de corte, as superficies devem ser limpas e as areas recortadas
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAQ

devern receber tratamento de protecao. As pegas devem ser cortadas com equipamentos
adequados, de modo a ndo danifi car as fi bras da madeira.

Os cortes e furos devem ser executados de modo a ndo acarretar rachaduras, furos
assimétricos, alargados ou alongados, respeitando os limites de tolerancia determinados no
projeto.

0 deslocamento relativo maximo entre pecas de uma ligagao é de 1,5mm; devem ser
rejeitadas as ligagdes excéntricas, exceto quando previstas em projeto.

Os pregos com diametro inferior a 44mm podem ser cravados na madeira, os de
diametro superior devem ser aplicados mediante a pré-fabricagao do furo, com diametro de
no maximo 90% do diametro do prego, de forma a impedir o aparecimento de fendas na
madeira ou o desalinhamento do prego.

A cravagao de pregos excessivos nao deve ser feita na mesma direcdo da fi bra, ainda
que respeitados os afastamentos minimos determinados nas normas da ABNT.

Os pinos metélicos ou de madeira devemn ser introduzidos em furos, com diametros
ligeiramente inferiores, para evitar deslocamento relativo entre as pecas ligadas, quando sob
carga.

Os parafusos com porca e arruelas devem ser instalados em furos ajustados, de modo
a ndo ultrapassar a folga maxima de 1 a 2mm e, posteriormente, apertados com porca; 0s
furos devem ser feitos com broca; quando do rosqueamento da porca, devem ser tomados
cuidados especiais para ser evitado o esmagamento da madeira na area de contato da arruela.

Os conectores devem ser colocados em entalhes previamente cortados na madeira,
com auxilio de ferramentas especiais; devem ser mantidos em suas posi¢ées por meio de
parafusos de porca e arruelas auxiliares na ligagao; os conectores devem ser sempre utilizados
em posicao normal as fibras, salvo indicagao contraria em projeto.

Os tarugos ou chavetas devem ser introduzidos em entalhes das pecas de madeira,
devendo ser fixados com auxilio de parafusos.

A pintura final da estrutura deve ser executada conforme especificado em projeto,
sobre as superficies devidamente limpas e isentas de gorduras, nas demaos necessarias para
se obter um acabamento perfeito e uniforme.

Quando as pegas forem tratadas com devensivo, a pintura somente deve ser aplicada
apos sua completa secagem.

Todas as pecas que, por ocasido da inspegao final, se apresentarem insatisfatérias,
devem ser substituidas, devendo-se, para tanto, calgar a estrutura em pontos convenientes
por meio de cimbramento, para que esta ndo sofra deformagdes nao previstas ou que nao
seja mudado o esquema da estrutura.

Sao componentes para telhados de madeira: a agua, superficie plana e inclinada do
telhado, e o beiral, proje¢ao do telhado para fora do alinhamento da parede, quase sempre
com utilizagdo de cachorros. Os arremates sob os cachorros podem ser em guarda-p6 ou
cimalhas e, nas pontas, pode ocorrer o lambrequim. A cumeeira, linha horizontal delimitada
pelo encontro entre duas aguas, na parte mais alta do telhado. O espigao é a aresta inclinada
no encontro de duas aguas em angulo saliente. Rincdo, linha inclinada no encontro de duas n
aguas de um angulo reentrante. O rufo é o arremate ou pega de arremate entre o telhado e
uma empena. Fiada, sequéncia de telhas.

Edgard Alves W(ceno Neto Tmes IGREJA N. SENHOR 76

umpraum Ord de Ddsy’ Secr de Engenneira Civi @_ DO BONFIM
RN CREA-CE 337581 | RNP 0617614303 *

Desenvolvimento Urbano
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Ripas

Ripas sao pecas colocadas horizontalmente e pregadas sobre os caibros, para apoio
das telhas de barro. As ripas antigas tém bitolas proximas de 0,02m x 0,07m e espagamento
em torno de 0,20m; as comercializadas hoje em dia, 0,015m x 0,05m e espacamento em
torno de 0,40m. A primeira ripa do beiral denomina-se ripao por sua espessura dobrada,
para compensar a posi¢do da telha do beiral que nao tem antecessora para se apoiar, ficando
escangotada caso a primeira ripa seja simples.

0 assentamento deve ser iniciado de baixo para cima, apos verifi cacao de niveis e
alinhamentos. A Gltima ripa, proxima a cumeeira, devera permitir que as ultimas telhas das
duas aguas fiqguem com distanciamento suficiente para colocagao do telhao de cumeeira.

Caibros

Os caibros estao dispostos e apoiados sobre as tergas e apoiando as ripas. Muitas vezes
de madeira rolica como a carnatba. Utilizado o sistema de caibro junto sao dispensadas as
ripas e as telhas se apoiam diretamente nos caibros. O assentamento dos caibros se da entre
a cumeeira e o frechal, continuando o telhado, com inclinagdo mais suave, pelos diversos
tipos de beiral. No caso do caibro junto o espagamento é em média de 0,15m.
As secoes destas pe¢as variam com a dimensao do telhado e, em certas solugdes, o caibro
passa a ter funcdo estrutural, eliminando-se a tesoura; nestes casos, podem ter segao
avantajada.

Barrotes

Sao utilizados como pegas horizontais de apoio, a exemplo das pegas assentadas
diagonalmente aos frechais e nivel destes, para diminuir o vao da tesoura do espigao ou para
sustentacdo de forros.

Pontaletes
Sao pegas colocadas verticalmente para apoio de vigas ou tergas; devem ser fixadas
por meio de encaixes, parafusos e chapas.

Cachorros

Sao sobrepostos ao frechal e pregados lateralmente aos caibros ou ao préprio frechal.
Outras vezes se prolongam internamente, trespassam os caibros e, entre eles, é colocada
a retranca. Esta pega costuma ter a dimensao do préprio caibro ou do ripao; nesta forma, o
beiral fica extremamente resistente. E muito utilizado, também, o cachorro malhetado em
forma de ganzepe, que as vezes ainda recebe pregos como reforgo. Suas se¢ées normalmente
acompanham a dos caibros, a ndo ser quando s3o trabalhados e, entdo, sao mais altos assim
que saem do frechal, diminuindo até a extremidade. Nos cunhais, seu comprimento aumenta,
para promover a concordancia de duas aguas. Nestes trechos externos aparentes, muitas
vezes sao trabalhados ou esculpidos. O recorte mais comum & apenas na ponta extrema e ‘
leva o nome de peito de pomba. Muitas vezes, sobre a parte aparente dos cachorros, sao %
pregadas tabuas denominadas guarda- p6, que evitam que as telhas do beiral sejam erguidas

pelo vento.
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Contrafeitos
Quando se deseja a concordancia suave entre a inclinagao dada pelos caibros e os
cachorros que sao planos, lan¢a-se mao do contrafeito. Esta peca, da mesma dimensao dos
caibros, é fixada sobre o cachorro e o caibro, formando um triangulo.
Quandoobeiralédesancaoupossuiguarda-pd, estescaibros, asvezes, sdosubstituidos
por tabua larga colocada ao comprido, entre os cachorros e os caibros. E denominada tabua
do barbate, e este vem a ser 0 encaixe do caibro no frechal.

Tesoura (perna, tirante, pendural, mio francesa, aspas de tesoura,

Tesoura, conjunto de pecas de madeira, formando trelica, e que, apoiando-se
nos frechais ou paredes, sustenta as tergas. E composta do banzo inferior ou linha (peca
horizontal), banzo superior ou empena (pega com inclinagdo da cobertura), pendural (peca
vertical central), montante (peca vertical intermediaria), diagonal (peca inclinada interna).
Chapuz é o calgo de madeira triangular para apoio lateral da terca. Mao francesa, peca
inclinada a 45°, que ajuda travar ou sustentar a estrutura.

Devem atender as dimensées e especificagdes de projeto e, no que couber, a NBR-
7190. As pegas de madeira utilizadas na sua confecgdo devem ser de primera qualidade, sem
brancos (alburnos), nés e empenos.

Atualmente, sao muito utilizados o ipé, a magaranduba, o angelim e diversas novas
espécies da regiao Amazdnica ainda pouco conhecidas, mas de boa qualidade.

O projeto deve definir a utilizagao de madeiras lavradas a mao, cada vez mais dificeis
de se conseguir. Neste caso, devem chegar & obra ja falquejadas nas bitolas desejadas,
recebendo ligeiro acabamento que nao retire seu aspecto artesanal.

Deverao ser armazenadas em pilhas, convenientemente afastadas entre si, em local
seco, protegidas e isoladas do contato com o solo. Se o telhado for aparente, deverdo ser
serradas nas bitolas utilizadas antigamente, o que implica em aspectos formais e econémicos.

Deve-se providenciar o lixamento das pecas ainda no solo, bem como sua imunizacao,
conforme especificagées de projeto.

A depender do tamanho e dos equipamentos disponiveis na obra, pode ser montada
no solo ou no préprio local onde sera fixada.

As emendas e jun¢des das pegas devem ser elaboradas cuidadosamente, utilizando-
se gabaritos e evitando-se folgas.

Parafusos e chapas de fixagao tém sido utilizados mesmo nas tesouras feitas em
sistemas antigos, quando sao pouco visiveis, evitando-se, em consequéncia, alguns tipos
de encaixes que diminuem demasiadamente a se¢do das pegas, ou ainda a substituicao de
pecas inteiras , com a utilizagao de cachorros metélicos, como na ilustracdo. Estes elementos
metalicos, se utilizados, dever receber protegdo antiferruginosa; os furos e parafusos nao
devem possuir folga.

Tergas

S3o colocadas horizontalmente, sobre as tesouras, pontaletes ou paredes e
sustentando diretamente os caibros; as vezes, sao designadas simplesmente linhas. As
tercas apéiam-se em paredes internas e externas, diretamente ou por meio de pontaletes.
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Sua fixacao a tesoura deve ser feita com cuidado, utilizando-se pregos de tamanho adequado,
em furos previamente executados com broca de diametro ligeiramente inferior ao do prego.

Cumeeira

E aquela colocada no ponto mais alto da tesoura. As cumeeiras antigas, normalmente
de secdo quadrada, em torno de 0,20m x 0,20m, quase sempre sao colocadas de quina, o que
facilita a jun¢ao com os caibros.

Frechal

E a terga, muitas vezes dupla, colocada no respaldo da parede e que vai suportar a
tesoura. Os frechais apdiam-se longitudinalmente nas paredes externas ou em pilares
externos, no caso das varandas.

Contracaibro

Quando o contrafeito tem inicio no tergo inferior do caibro, sendo, portanto, bem
maior do que aquele do beiral, coloca-se uma pega da mesma dimensao do caibro sobre este,
a partir do terco inferior, até a linha do beiral. Antigamente, esta peca também era encaixada
a meia madeira no caibro, o que deve ser evitado. Atualmente, com a utilizagao de parafusos,
evita-se a diminui¢ao da se¢ao e consequente resisténcia dos caibros.

Protegdo contra animais alados

Morcegos, corujas, pombos e outros causam grandes danos aos edificios historicos e
medidas devem ser tomadas para evita-los como, por exemplo, a colocagao de telas sob as
telhas do beiral.

5.9.2. ESTRUTURA METALICA

Conjunto de elementos de aco, ligados entre si, de modo a poderem resistir a agao dos
esforgos a que estao submetidos.

Destina-se a manter a rigidez e estabilidade da edificagao. Deve ser executada de
acordo com o projeto executivo e normas da ABNT.

Durante sua execu¢ao, devemn ser observadas as especificagdes de projeto quanto as
tolerancias, ao tipo de aco empregado na fabricagdo, as espessuras das chapas e perfis e ao
tipo de eletrodo para solda; nao devem ser utilizados agos do tipo comercial (SAE 1008 a 1012)
em estruturas de responsabilidade.

Os servicos de fabricagdo e montagem das estruturas devem ser executados por
pessoal especializado.

Quando da fabricagao dos perfis, devem ser adotados, para o dobramento das chapas,
raios de curvatura compativeis com o tipo de ago utilizado, de forma a evitar o aparecimento
de microfissuras.

Todas as conexdes de oficina devemn ser soldadas, ndo sendo permitida a execugdo de
nenhuma solda de campo, exceto com autorizagao expressa do proprietario.

As superficies a serem soldadas devem estar livres de escorias, graxas, rebarbas,
tintas ou quaisquer outros materiais estranhos.
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A preparagdo das bordas por corte a gas deve ser feita, onde possivel, por macgarico
guiado mecanicamente.

As soldas por pontos devem estar cuidadosamente alinhadas e devem ser de
penetragao total.

Os trabalhos de soldagem devem ser executados, sempre que possivel, na posigao
de cima para baixo; na montagem e juncdo de partes de uma estrutura ou de elementos
pré-fabricados, o procedimento e a sequéncia da soldagem serao tais que evitem distorgoes
desnecessarias e minimizem os esfor¢os de retragao; onde forimpossivel evitar altas tensdes
residuais nas soldas fechadas de uma conexao rigida, tal fechamento deve ser feito em
elementos de compressao; na fabricagdo de vigas com chapa soldada aos flanges, todas
as emendas de oficina de cada componente devem ser feitas antes que o componente seja
soldado as demais pegas.Caso uma soldagem nao seja aceita pela Fiscalizagao, todas as
soldas rejeitadas devem ser removidas e novamente executados os servigos.

Devem ser removidos todos os respingos de solda, objetivando a protegao contra

corrosdo da estrutura. As abas e alma da coluna devem ser soldadas a placa de base.
As trelicas devern ser soldadas a oficina e aparafusadas no local de montagem, salvoindicagdo
contraria em projeto; os banzos superiores e inferiores ndao devem ter emendas; caso
seja necessario, por dificuldades de transporte, os banzos devem ser emendados,
aproximadamente, nos quartos de vao.

As pecas prontas devem ser retilineas e manter a forma projetada, sem distorgoes,
empenos ou outras tensdes de retragao.

Deve ser previsto ajuste suficiente entre as juntas de dilatagao e as pegas da estrutura
para permitiro alinhamento e o nivelamento das juntas apds amontagem daestrutura; utilizar
furos escariados nas faces internas a fim de se evitar interferéncias nas folgas previstas.
Nao devem ser feitos alargamentos de furos por macaricos seja na oficina, seja na montagem.

A estrutura deve ser fornecida com todos os furos indicados no projeto, para que
possam ser feitas todas as ligagdes requeridas; todos os furos devem ser precisamente
executados com a tolerancia de até 1,6mm com relagao ao diametro teérico do parafuso.
Todas as pecas estruturais, depois de prontas, devemn receber uma aplicagao de “primer” na
propria oficina, conforme a especificagao de pintura e instrugdes do fabricante da tinta; o
numero de demaos deve ser tal que se obtenha um filme seco com a espessura exigida no
projeto.

As superficies de contato a serem soldadas ndo podem ser pintadas em torno do
ponto de solda; superficies em contato que sejam conectadas na oficina, com parafusos, nao
podem ser pintadas em torno dos furos de passagem.

As superficies de contato a serem conectadas, no campo, com parafusos devem ser tratadas

com um inibidor de ferrugem a ser removido antes da montagem.

Todas as superficies que nao irao ficar em contato com outras, mas que, apos a montagem

na oficina ou no campo, ficardo inacessiveis, devem receber uma demao adicional de pintura

antes da montagem. .

A pintura final na oficina deve ser uniforme, lisa e apropriada para aplicacao da pintura \k\\)
de acabamento.

Devem ser previstas as diversas etapas de
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condicdes locais da obra, principalmente no que se refere a equipamentos e areas disponiveis;
devem serconsiderados os esfor¢os temporarios atuantes, nas diversas etapas de montagem.

A estrutura deve ser entregue no local da obra, apés ter sido pré-montada na oficina
e verificadas todas as dimensoes e ligagoes previstas no projeto, a fim de evitar dificuldades
na montagem final.

Ap6s a entrega, a estrutura deve ser armazenada sobre dormentes de madeira;
o manuseio e o empilhamento devem ser feitos cuidadosamente, de forma a se evitar
dobramentos, danos na pintura, flambagens, distor¢des ou esforgos excessivos nas pecas.

Por ocasiao da montagem da estrutura, devem estar providenciados os servigos de
colocacdo de chumbadores e ancoragem e execu¢ao da argamassa de enchimento sob as
chapas de apoio; ndo é permitida a utilizagao de madeira, alvenaria ou materiais de construgao
similares, para executar as cunhas de nivelamento.

Antes da montagem, devem ser verificados o nivelamento, a locagao e o alinhamento
dos chumbadores de ancoragem, com nivel e teodolito. Antes de aparafusar, devem ser
instalados os contraventamentos necessarios para por em esquadro e prumo todaaestrutura;
cada vao deve ser aprumado e nivelado ao longo dos progressos da montagem. Nos casos em
que a furagdo nao coincida com ligacoes aparafusadas envolvendo duas ou mais pecas, a
correcdo deve ser feita por alargamento dos furos ou nova furagao, a critério da Fiscalizacao;
quando a corregdo for feita por alargamento dos furos, devem ser utilizados parafusos de
bitola imediatamente superior. As porcas dos chumbadores devemn ser ajustadas até que
todas as partes fiquem em estreito contato, sendo a seguir apertadas. Todas as conexoes
de campo para fechamentos laterais podem ser fixadas com parafusos comuns, exceto 0s
beirais, as vergas e os elementos principais da estrutura, que devemn receber parafusos de
alta resisténcia.

Apos a montagem da estrutura, todas as superficies devem ser limpas de modo a fi
carem prontas para aplicagdo da pintura de acabamento. As superficies em que a camada
de tinta, aplicada na oficina, tenha sido avariada, devem ser retocadas utilizando-se a
tinta original; as &reas adjacentes a parafusos de campo deixados sem pintura devem ser
escovadas, para assegurar a aderéncia da tinta, e pintadas.

A pintura de acabamento deve ser aplicada nas demaos especificadas no projeto, de
forma a se obter uma superficie final uniforme.

O recebimento da estrutura metalica deve ser feito inicialmente na oficina, verificando-
se se todos os estagios da fabricagao (soldagem, aperto de parafusos, alinhamento, usinagem,
correcao de distorgoes e outros) atendem ao projeto e as especificagdes; em seguida, ocorrera
a segunda etapa do recebimento, com a verificacdo de todos os estagios da montagem,
incluindo a pintura de acabamento da estrutura.

5.9.3. ENTELHAMENTO E ACESSORIO

Telha de barro

0 telhado integra a cobertura da edifi cagdo em conjunto com a respectiva estrutura
e o forro.

As telhas devem ter moldagem perfeita e ser bem desempenadas e cozidas, com
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sobreposicao e encaixes perfeitos; textura fina, cor uniforme externa e internamente; isentas
de cal, magnésio e fragmentos calcarios; devem apresentar alto grau de impermeabilidade
(absorgao inferior a 18%); nao devem ter defeitos sistematicos, como quebras, rebarbas,
esfoliagdes, trincas, empenamentos, desvios geométricos em geral e nao uniformidade de
cor.

Para sua colocacdo devemn ser obedecidas as inclinagoes indicadas no projeto.

As primeiras fiadas devem ser amarradas as ripas com arame de cobre; nos beirais sem forro,
amarrar todas as telhas com arame de cobre.

Os furos executados nas telhas para passagem de tubulagao devem ser vedados com massa
plastica e arrematados com rufo de chapa galvanizada #24, com recobrimento minimo de
10cm.

Durante a montagem, ndo pisar diretamente sobre as telhas, sobretudo quando
molhadas. Os componentes devem ser estocados na posicao vertical, podendo haver
sobreposicao de até 3 fiadas. Para cada pano de telhado, devera ser empregado somente
material do mesmo fabricante.
artesanal - s3o telhas de fabricagdo manual, cujo processo esta em extingao, especificamente
as do tipo capa/canal, utilizadas na maior parte de antigas construgoes brasileiras. Em certas
regiées, principalmente no Nordeste, usa-se 0 telhado cravejado, onde as capas fixam-se
com pequenos botdes de massa ou cravos, colocados na boca das telhas.

Aqueles telhados cujos beirais sao cravejados chamam-se beirais tomados ou
embocados. Aqueles onde sao utilizadas faixas argamassadas, de distancia em distancia,
servindo de passadico para reparos, chamam-se cintados. Neste caso, é necessario a colocagao
de pedacos de telhas invertidas sob a argamassa, para que a agua nao se acumule, nem entre
pelas juntas.

Quando o telhado é todo assentado com argamassa, leva o nome de mouriscado. Este
caso requer madeiramento reforcado, em virtude do aumento dacargagerada pelaquantidade
de argamassa utilizada. Quando as telhas nao sao cravejadas é recomendavel a utilizagao de
arame de cobre para sua fixagao; ai sao denominadas “aramadas’”. Essa fixagdo pode ser feita
com arame em formato de “S", que prende as telhas as ripas, mas tem o inconveniente de
que as pontas do arame, que ficam nas calhas, podem reter folhas e detritos.

Mais recentemente, certas telhas ja vém com pequenos furos na parte da sobreposicao,
o0 que permite serem amarradas as ripas. Porém, deve-se ter o cuidado de evitar muita
pressao no amarrilho, para que a telhanaovenhaa trincar. Em média, estes telhados utilizam
em torno de 26 telhas por metro quadrado. Em certos telhados que recebem agua de outro
superior, colocam-se sobre as capas outras telhas, como canal, com juntas argamassadas; a
estes se da o nome de dobrado. Quando este detalhe é utilizado nas cumeeiras leva o nome
de bebedouro, argamassado ou nao.

Nas cumeeiras e rincoes sao usados telhdes de cumeeiraou de espigao, com dimensoes
avantajadas ou, mais modernamente, telhdes de cumeeira com abas planas. A colocagao
das telhas de campo, ou seja, as telhas que formam uma agua, devera ser iniciada apenas ’
quando concluidos os trabalhos de funilaria, como calhas. Deverdo ser alinhadas com auxilio \9
de réguas e linhas (esteio de telha), partindo dos beirais (telhas de beira) para as cumeeiras.

No encontro das aguas furtadas, cumeeiras e alvenarias, as telhas serao recortadas
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com precisao, alinhando-se bem os chanfros. Nos cantos ou cunhais, as telhas vao sofrendo
torcao para concordar com o espigao; denomina-se esse artificio, rodo dos cunhais. Telhas
de cumeeiras e espigdes (capotes) serdo assentados com argamassa (1:3:3, cimento, areia,
saibro) ou trago indicado em projeto e especificacdes. A sobreposigao deve ficar em torno de
0,10m. Suas dimensdes variam bastante, girando em torno de 0,45m de comprimento, por
0,18m no topo mais largo e 0,14m no mais estreito. A espessura deve variar entre 0.013me
0,025m, pesando aproximadamente 1,8kg cada peca.

capa e canal - dois componentes de telhado em conjunto complementar; também conhecida
como telha paulista, colonial ou curva; para telhados com inclinagao entre 25% (14°) e 45%
(24°); em vérios comprimentos e larguras conforme fabricante. Em telhados, integra a
cobertura da edifi cagdo em conjunto com a respectiva estrutura e o forro.

Os telhados construidos com telhas de barro cozido apresentam melhor desempenho
do ponto de vista de conforto térmico e de manutencdo, sendo preferiveis, portanto, aos
telhados de aluminio ou de cimento amianto, devendo estes serem utilizados somente com
fortes justifi cativas técnicas e econémicas.

Em obras de restauragao é indicado substituir as capas e reaproveitar as bicas dos
telhados ja existentes. O processo se da da seguinte forma: 1 - remover todas as telhas da
cobertura; 2 - fazer selecao das telhas que podem ser reaproveitadas; 3 - lavar as telhas
com escova com cerdas de ago ou escovas de lavar roupa; e, 4 - apds revisada a estrutura de
madeira, refazer o entelhamento utilizando novas bicas e reaproveitando as capas lavadas.

Bebedouro

Geralmente, os intervalos entre bicas e capas no topo do beiral sao preenchidos
com argamassa. Na cumeeira, as vezes, aparecem nas bicas um pequeno pedago de telha
sobreposto - conhecido como bebedouro - para evitar a infiltragdo de agua na maior face
da argamassa entre a bica e a telha da cumeeira. Quando n3o existir massa por baixo do
bebedouro, o mesmo funcionara como pingadeira.

Cumeeiras e espigées - com ou sem embocamento

Sao aquelas colocadas no ponto mais alto da tesoura. As cumeeiras antigas,
normalmente de se¢do quadrada, em torno de 0,20m x 0,20m, quase sempre sao colocadas
de quina, o que facilita a jun¢do com os caibros.

Calhas e rufos

A calha é um canal ao longo de um telhado que serve para escoar a agua da chuva.
Os rufos sao pegas complementares de arremate entre o telhado e uma parede. Ambos sao
confeccionados com chapas de zinco ou de cobre e devem ser executados por profissional

competente.
Condutores
530 calhas de varios tipos utilizadas para recolher as aguas do telhado. ( 4
Platibanda
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Em alvenaria de pedra ou tijolo, é construida a partir da linha do frechal, podendo ou
nao estar conjugada com cimalhas na parte externa. Na parte interna, devem ser colocados
0s algerozes ou calhas, para recolher as dguas de chuva, que devem ser encaminhadas aos
condutores verticais ou buzinotes. E necessaria muita atencao guanto a execugao desta
parte, com sua correta vedacao e impermeabilizagao. Nas restauracdes, deve ser verificado
o dimensionamento dos algerozes e se sua juncao a platibanda esta correta, Defeitos nessa
area tém levado muitas edificac6es a completa ruina, causada pelas infiltragdes de agua nos
frontais.

Embocamento
Argamassa colocada entre as telhas de barro para melhor fixado. Mais utilizada nas
cumeeiras e nos beirais, para tampar a boca das telhas, dai derivando sua denominagao.

5.9.4. COBERTURA PROVISORIA COM OU SEM ESTRUTURA

Toda obra cujos elementos possam estar expostos as intempéries deve receber
teto provisério e, quando nao previsto nos projetos e especificagdes, ser objeto de projeto
especifico da Contratada, de forma a permitir o trabalho de operarios e técnicos.

Lonas

A utilizacao de lonas plasticas, mesmo considerando-se a facilidade de uso, baixo
custo e pouco peso, deve ser observada com cuidados especiais contra a agao do vento e a
facilidade com que podem sofrer danos.

Chapas galvanizadas

Devemn ser utilizadas nas coberturas provisérias que devem ter mais durabilidade ou
proporcionar maior seguranga a obra. Por exemplo, na protecdo de coberturas sobre forro
pintado.

Fibrocimento
Utilizado, com maior freqiiéncia, nas instalagoes provisérias, em barracos de obra,
entre outros, devido ao baixo custo.

5.9.5. RESUMO DOS SERVICOS A SEREM REALIZADOS

-Redimensionar e refazer o sistema de dispositivos de escoamento, como as calhas, rincées

e condutores na dimensao de sua vazao, adequa-las a uma margem de seguranca. Para

combater a infiltracao identificada no diagnéstico e mapa de danos apresentado no produto

I do projeto serdo instaladas calhas de fibra de vidro feitas sob medida e impermeabilizadas
adequadamente. A ideia também visa proteger o topo das alvenarias de platibanda e permitir )
que se possa caminhar sobre a calha. |
-Revisao do revestimento do telhado para a reorganizagao, limpeza e recuperagao das telhas

em bom estado e caso necessario, confecgdo de novas telhas conforme o padrao das pegas
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originais. Para a colocagao das telhas assentar como capa as telhas originais e como calha as
novas;

-Remocao cuidadosa das telhas originais acompanhada de documentacao.

-Limpeza das telhas retiradas através da remogao de fungos e liqguens com agua e sabao
neutro, escova de cerdas naturais (piagava), ou plasticas e secagem a sombra;

-Inspecao individual de cada telha, com a analise visual, separando as quebradas ou trincadas,
o teste de percussao com descarte das de som ndo metalico; o teste de porosidade e absorgao
de dgua (por amostragem, tantos centimetros ou gramas em tantas horas); a classificagao em
fungao de suas dimensdes (variagao admissivel da ordem de 2 %); selegao e armazenamento
em local protegido; Indica-se o aproveitamento de pelo menos 40% das telhas;

-Revisao do madeiramento para determinar a substitui¢do ou nao de pegas. Em caso de
deterioracdo total, permutar por madeira de mesma espécie. Se houver deterioragao parcial
analisar a possibilidade de recompor a pega com reforcos preferencialmente de madeira indo
até o emprego de metal se for o caso (aqui se deve consultar engenharia de célculo).
-Recolocar as pegas estruturais gue estejam ausentes levando-se em consideragao a natureza
do material aplicado a época e sua capacidade estrutural (observar nivel e prumo).
Imunizagdo total do madeiramento mediante recomendagdes de condutas que identifigue,
classifique, monitore e controle a presenga de isopteros e coledpteros (para estes somente as
espécies que decompdem as madeiras).

-Insercao de um sistema de captagao e escoamento de eventuais infiltracdes sob uma
parte do ripamento/caibramento que estao sob os retabulos diagonais e do altar mor.Esses
sisternas sao constituidos de mantas térmicas compostas de laminas de aluminio com
espuma de poliuretano e configuram uma espécie de guarda-p6; Sao necessarios cerca de 75
m? do material.

-Instalacdo de telhas de vidro capa-canal em alguns trechos do telhado para que entre
iluminagao natural e que permita amelhorvisualizagao do madeiramento e acompanhamento
do seu estado de conservagao, assim como do forro.

-Prever aberturas de janelas no sistema de caibros do telhado para acessar os forros da nave
central e do altar mor;

-Instalacao de telas de polipropileno na cor ceramica em todo o perimetro do telhado, para
impedir a entrada de aves e morcegos.

-Novo madeiramento nas naves laterais em magaranduba para sustentagao do novo forro em
madeira ipé.

5.10. PISOS
A aplicagdo de materiais de constituicdo e revestimento de pisos deve estar de acordo
com as determinages do projeto arquitetdnico.
Os pisos sao aplicados em ambientes internos e areas externas a construgao.
A execucdo dos pisos somente deve ser procedida apds a conclusao de todas as
canalizagdes que devem ficar embutidas e apés a realizagao dos correspondentes testes , 4
hidrostaticos.
Executar os contrapisos, de forma a se obter superficies continuas, planas, sem falhas
e perfeitamente niveladas. Os pisos lavaveis devemn ser executados com declividade minima

!I"ﬂm
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de 0,5%, em dire¢do aos ralos ou portas externas; a declividade deve ser obtida no contrapiso
ou no proprio piso, quando as dimensoes do compartimento permitirem.

No caso de pisos de materiais diferentes, em ambientes contiguos e de nivel, a soleira
deve ser do mesmo material do piso que ficar do lado interno da porta quando fechada.

Nas pavimentagoes externas, devem ser executados, no contrapiso, os caimentos e
abaulamentos necessarios ao escoamento das aguas pluviais.

5.10.1. BASES/ESTRUTURA
Aterro compactado
Ver pagina 43

Brita ou seixo rolado
Pode ser utilizada sob o contrapiso, devendo ser bem apiloada e livre de sujeiras.

Areia
Pode ser utilizada sob o contrapiso, devendo facilitar o nivelamento e apiloamento.

5.10.2. ACABAMENTOS

Tijoleira

Feitos de barro ou ceramica, as vezes de acabamento grosseiro, € muito utilizado desde
o periodo colonial até os dias atuais, possuindo grande variedade de formato e dimensao, cor
e qualidade. E comum o seu assentamento sobre lencol de areia fina, batido levernente com
macete de madeira e depois de aspergida areia nas juntas, sendo este modo mais empregado
em areas externas, mas encontrado também internamente.

0 assentamento com argamassa de areia, cal e cimento (5:2:0,5) se aplica em faixas
regularizadas a régua, sobre pequenas fasquias calibradoras. As tijoleiras sao molhadas
adequadamente antes de serem colocadas sobre a massa. Com uma régua, vai se acertando os
topos.asiuntas.ﬁadaaﬁada.Adependerdotamanhoeformato.saoinumerasascombinaqﬁes
de desenhos que se pode utilizar. Suas dimensoes mais comuns sdo 0,20mx0,20mx0,025m.
As juntas em média tém 0,01m.

Vinilicos

Piso vinilico em manta, e=2,0 a 2,25mm, capa de recobrimento 0,7mm, acabamento
superficial em piliuretano reforcado, classe de uso 34 - Ref: Tarkett (Absolute).

0 Revestimento vinilico flexivel heterogéneo, em manta é composto de resina de
PVC, manta de fibra de vidro, plastificante, pigmentos e cargas minerais.

Para a aplicagdo, o contrapiso deve apresentar caracteristicas como espessura,
regularidade superficial, resisténcia mecanica, compacidade e durabilidade adequadas ao
atendimento de suas fungoes.

Todo contrapiso deve estar limpo, seco, firme, isento de umidade, 6leo, residuos de
gesso, graxa ou sujeiras que possam impedir a aderéncia da massa de preparagao. \

Como exemplo de contrapisos temos lajes de concreto, pisos ceramicos, Q

ot
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argamassas de cimento e areia ,etc.

Para contrapisos argamassados ou de concreto deve-se aguardar o tempo
de cura de aproximadamente 28 dias.

A massa de preparagao, camada intermediaria entre o substrato (contrapiso) e o
revestimento vinilico, constituida por uma pasta de cimento Portland e d4gua com cola PVA,
aplicada com desempenadeira de ago lisa em pelo menos duas demaos, com no maximo 3
mm de espessura final. Para cada quilo de cola, utilizar 4 litros de agua. Adicionar o cimento
até dar o ponto de pasta.

0 tempo médio de cura da primeira demao da massa de preparacdo é de 3 horas
variando em fungao das condigdes locais de ventilagao e temperatura do ambiente.

0 tempo médio de cura da ultima demao da massa de preparagdo é de 12 horas
variando em funcao das condigdes locais de ventilagdo e temperatura do ambiente.

Apo6s a secagem de cada demao, lixar com maguina apropriada ou pedra esmeril, lixa
de ferro 60 e aspirar completamente o p6 formado.

Antes da aplicacao as mantas devem descansar abertas (esticadas) no chao durante
24 horas.

Deve ser instalado com adesivo Globalfix. As mantas devem ser soldadas a quente,
utilizando o cordao de solda especifico de cada cor da manta, conforme manual de instalacao
do fabricante.

Ladrilho hidraulico

O revestimento com ladrilhos hidraulicos é muito utilizado em cozinhas, banheiros,
varandas, terragos e calgadas e, até meados do século XX, em espacos nobres. Geralmente
de formato quadrado ou retangular (0,20x0,20m, 0,20x0,30m) e espessura de 0,02m, com
0 emprego de inumeros desenhos policromados, que, quando justapostos, vao formando
outras formas geométricas.

Devem ser assentados sobre camada de argamassa previamente preparada, sendo seu
assentamento do centro para os lados, umedecendo-se o ladrilho antes de aplica-lo ao solo.
Bate-se levemente com o cabo da colher para nivelamento, que é conferido com régua entre o
ladrilho e o ponto de nivel. O rejuntamento é feito com calda de cimento bastante fi na, para
que a ligagao entre eles fi que perfeita, limpando-se o excesso que fi ca na superficie. Se o
comodo a ladrilhar for circundado por faixas de desenho diferente, o assentamento destas
deve comegar pelos cantos.

Os ladrilhos sao fabricados com cimento e areia, isentos de cal, prensados. Devem
apresentar as seguintes caracteristicas: perfeitamente planos, com arestas vivas, cores firmes
e uniformes, desempenados e isentos de umidade, resistentes ao desgaste e a abrasao, nas

dimensoes de 20cmx20cm ou 15cmx15¢cm, espessura igual a 2cm. Q
Sao usados para revestimentos de pisos internos, com acabamento liso e externos, com
relevo.

Devem ser aplicados nos locais indicados no projeto arquiteténico. A superficie a ser revestida
(laje de concreto) deve estar limpa, sem partes soltas, livre de incrustagdes e suficientemente
aspera para receber a base do revestimento.

Quando o piso for executado diretamente sobre o solo, no e pavimentos térreos, deve
r i * s
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ser lancado lastro de concreto.

Considerar a declividade do piso acabado, de 0,5% para os ralos, buzinotes ou outras saidas;
a declividade deve ser obtida na camada de base.

Apés molhar bem, langar a base, constituida de argamassa de cimento e areia no trago (1:3),
com espessura variando entre 2 e 3,5cm; se a espessura necessaria for superior a 3,5cm, deve
ser executada camada de concreto adicional sobre a laje.

Iniciar a aplicagdo do piso de ladrilhos hidraulicos, apos a cura total da camada de base (cerca
de 15 dias). Para aplicagdo e assentamento de ladrilhos hidraulicos em &reas internas e
externas, empregar, argamassa preparada a base de cimento e aditivos de alta adesividade.

O preparo da argamassa de assentamento deve seguir rigorosamente as instrugdes
do fabricante. Aplicar a argamassa com o lado liso da desempenadeira de ago, até a obtengao
de umacamada de 4mm de espessura; em seguida, passar o lado dentado, formando corddes
que possibilitam o nivelamento dos ladrilhos, recolhendo o excesso de argamassa.

Aplicar os ladrilhos sobre os corddes ainda frescos, batendo um a um, de forma a
obter a espessura final da argamassa igual a 2mm. Colocar os ladrilhos, deixando-as juntas
perfeitamente alinhadas, com as seguintes caracteristicas: juntas de 2mm: entre os ladrilhos;
* juntas de 10mm: em torno dos pilares e junto aos rodapés; juntas de dilata¢ao de 10mm: a
cada 6m ou 36m? (caso a pavimentagao seja feita em locais desabrigados do sol, devem ser
executadas também juntas na camada de base).

Rejuntar com pasta de rejuntamento fabricada industrialmente para este fim; aplicar o
produto com espatula de borracha, retirando o excesso com pano Gmido.

Nas areas internas, o acabamento final deve serdado com aplicagao, até saturagao do ladrilho,
de mistura a quente de cera de abelha e cera de carnauba, com parafina, posteriormente
dissolvida em produto tipo “Varsol” e seguida de polimento com enceradeira. Caso seja
necessario o corte dos ladrilhos, este deve ser feito com cortadores e separadores mecanicos.
0 piso, quando pronto, ndo deve apresentar empogamento de agua.

Cimentado

Revestimento de pisos com argamassa, com ou sem adigdo de corante, formando
painéis definidos por juntas plasticas. E usado em pisos internos e externos, conforme
determinado no projeto arquitetdnico. Deve-se executar o cimentado com argamassa de
cimento e areia no trago (1:3), com espessura nao inferior a 1cm.

A superficie de base deve ser perfeitamente limpa por meio de varredura e lavagem,
no momento do langamento do cimentado. No caso de pisos executados diretamente sobre
o solo, deve ser langada a camada de revestimento concomitantemente com o lastro, para se
obter a cura simultanea.

Executar o acabamento com desempenadeira de ago, apés o polvilhamento com Q
cimento; no caso dos cimentados com pigmentacao, aguardar de 12 a 24 horas e aplicar a ,
pasta corante fortemente comprimida, com espessura minima de 2mm. As juntas plasticas
devem ficar aparentes e formar painéis de, aproximadamente, 1,20m de lado.

Os cimentados devem ser curados, sob permanente umidade, durante sete dias a partirde sua
execugdo. Executar rodapés cimentados, com quinas levemente boleadas, de 7cm de altura,
juntas secas coincidindo com as do piso (aproximadamente a cada 1,20m). Para a execucao

es
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dos degraus de escadas, deve-se langar a argamassa sobre a base previamente molhada por
24 horas, desempenando os degraus apés polvilhamento com cimento ou aplicagao de pasta
corante; chanfrar ou bolear levemente as quinas. O piso, quando pronto, ndo deve apresentar
empogamento de agua ou baixa resisténcia a abrasao.

Pedras-placas

Assenta-se de forma semelhante aos ladrilhos, mas o batedor ou macete nao atua
diretamente sobre as pegas, a nao ser que sejam usados 0s atuais macetes de borracha,
caso contrario o macete deve atuar sobre uma tabua, que deve ser mantida sempre limpa. O
revestimento de pisos com pedras-placas podem ser de:

-granito natural: resistentes; compactas; de espessura uniforme (2cm); sem defeitos de
textura; sem trincas ou rachaduras; nas cores, tipos e acabamentos indicados no projeto
arquitetdnico;

-marmore natural: resistentes; compactas; de espessura uniforme (2cm); isentas de fendas
e veios que possam comprometer sua resisténcia; sem retogues visiveis de massa; nas cores,
tipos e acabamentos indicados no projeto arguitetonico; e,

-pedras diversas: tais como sienitos, dioritos (granitos pretos), arenitos, gnaisses, micaxistos
e quartzitos, resistentes, de espessura uniforme (variando de acordo com o tipo de pedra); sem
defeitos de textura; sem trincas ou rachaduras; nas cores, tipos e acabamentos determinados
no projeto arquitetdnico. Sao definidos os seguintes acabamentos:

-acabamento apicoado: resultante do tratamento com picola, podendo ser grosso, médio ou
fino (para granitos e marmores);

-acabamento lavrado: resultante de acerto e eliminagao de asperezas do apicoado fino por
meijo de escopros (para granitos e marmores);

-acabamento polido fosco: resultante da operagao de maquinas de polimento, em que se
empregam esmeris em graos ou pedras, podendo ser grosso, médio ou fino (para granitos e
marmores);

-acabamento polido encerado: resultante da aplicacao de enceramento sobre o acabamento
polido fosco fino (para granitos e marmores).

-acabamento lustrado: resultante da operagao de lustragdo com 6xido de aluminio, dando-se
o brilho final com éxido de estanho reduzido a p6, aplicado com disco de chumbo ou feltro
(para granitos e marmores).

Os acabamentos a serem aplicados as demais pedras devem ser os definidos no projeto
arquitetonico, levando em consideragao as caracteristicas dos diferentes materiais.

O corte das chapas para obtencao das placas deve ser efetuado com perfeicdo, de
forma a ndo ocorrerem quaisquer desvios que possam prejudicar o processo de assentamento.
A forma e dimensoes de cada pega devem obedecer as indicacdes dos desenhos de detalhes Q
executivos. Essas pegas sao usadas em pisos internos e externos, nos locais determinados
no projeto arquitetdnico. Sua distribuicdo no assentamento deve ser feita de forma tal que
nao resultem elementos isolados, cuja textura ou coloragao dé a impressao de manchas ou
defeitos. As placas devem apresentar forma regular nas partes aparentes, faces planas e
arestas perfeitamente retas. Devem ser executados, previamente ao assentamento, todos
os rebaixos recortes e furos necessarios a instalagao dos ralos de dguas pluviais, dos guarda
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAD

corpos de serralheria e outros elementos previstos em cada local. As juntas devem ser
alinhadas, de espessura uniforme e nao maiores que 1,5mm, exceto quando expressamente
definido de forma diferente.

As superficies revestidas devem ficar perfeitamente desempenadas e sem saliéncias
apreciaveis entre as pegas.

Nos pisos de nivel, nao devem ser observadas diferengas de nivel superiores a 0,1% (Smm em
5m).

Executar, antes do revestimento, os servigos de preparo das superficies, com desbaste,
apicoamento e enchimento, para obtengao das dimensdes e cotas constantes dos desenhos
de detalhes.

Para assentar as placas, usar argamassa de cimento e areia no trago (1:5) ou com
argamassa de cimento, areia e saibro macio no trago (1:2:3).

As juntas, cuja argamassa de assentamento que refluir por elas, devem ser limpas.0
tratamento das juntas deve ser feito da seguinte maneira:

-para material escuro: tomar com argamassa de cimento e areia no trago (1:4) em toda
sua altura,calcando fortemente com ferro chato, objetivando aumentar a compacidade da
argamassa;

-para material branco ou muito claro: preencher com argamassa de cimento e areia no trago
(1:4) até a metade da profundidade das juntas; em seguida, preencher a metade superior
com argamassa de cimento branco e areia fina peneirada, no trago (1:2), também calcada com
ferro chato.

O transito sobre a pavimentagao somente deve ser permitido ap6s decorridos 5 dias
do assentamento do piso.

A pavimentacao deve ser protegida com camada de gesso com fibras de sisal, ou areia,
ou tabuas, ou outro processo até o final da obra.

Deve ser tomado especial cuidado para se evitar a ocorréncia de pedras soltas, o que
pode ser identificado por percussao nas pedras. O piso, quando pronto, ndo deve apresentar
empogamento de agua.

Tabua de madeira
0 revestimento de pisos com tabuas de madeira (frisos) aparelhadas; tem segao igual
a 10cmx2cm ou 20cmx2cm. As tabuas sdo dotadas de encaixes tipo macho-fémea; fixadas
por meio de pregos, em barrotes de secao trapezoidal (ganzepes), previamente chumbados
no contrapiso.
Sao usadas tabuas em madeira de lei (ipé, sucupira, peroba ou equivalente), abatida
ha mais de 2 anos ou seca em estufa, com teor de umidade entre 8 e 12%, isenta de branco,
caruncho ou broca, sem nés grandes, rachas, fibras arrancadas, empenos ou outro defeitos Q
que possam comprometer a sua durabilidade, resisténcia ou aparéncia.
Saousados,também, barrotesem peroba, de 5x6cm; desegao trapezoidal; aparelhados,
com o minimo possivel de empenos e desalinhamentos. A tdbua de madeira é aplicada em
pisos internos, em areas secas, nos locais determinados no projeto arquiteténico.
Os barrotes devem ser guarnecidos com pregos para ancoragem e receber pintura (1
demao) com tinta impermeabilizante betuminosa do tipo “Neutrol”, antes do assentamento.
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO

0 assentamento dos barrotes deve ser feito com a face maior da secdo trapezoidal
para baixo. A superficie a ser revestida (laje de concreto) deve estar limpa, sem partes soltas,
livre de incrustagdes e suficientemente dspera para receber a base do revestimento. Quandoo
piso forexecutado diretamente sobre o solo, no caso de pavimentos térreos, deve ser langado
lastro de concreto.

Apés molhar bem, langar a base constituida de argamassa de cimento e areia no traco
(1:3), com espessura variando entre 2 e 3,5¢cm; se a espessura necessaria for superior a 3,5cm,
deve ser executada camada adicional de concreto sobre a laje.

Os barrotes devem ser fixados logo apés o lancamento da base, observando o
espagamento entre eles em torno de 50cm.

Preencher os vazios entre os barrotes com areia seca vibrada.

Remover o excesso de areia, passando a régua de madeira sobre os barrotes,
imediatamente antes da fixacdo das tabuas.

As tabuas do piso devem ser fortemente apertadas umas as outras, batidas com
martelo de borracha, com cuidado para ndo serem danifi cadas as arestas dos encaixes.

Fixar as tabuas aos barrotes por meio de pregos cravados obliquamente, de modo a
ficarem invisiveis e atravessarem a madeira na parte mais espessa; quando necessario, as
tabuas podem ser furadas com broca antes de pregadas; as juntas ser as menores possiveis.

Os assoalhos devemn ser raspados mecanicamente e calafetados com massa de resina
plastica e p6 de lixamento.

0 acabamento final deve ser enceramento e polimento com enceradeira.

0 piso, quando pronto, deve apresentar superficie plana, nivelada, lisa e sem manchas;
nao deve ser observado ruido excessivo ou movimentacao, quando se trafega sobre o piso.

5.10.3. RESUMO DAS INTERVENCOES DE PISO

-Regularizagao e padronizagao dos passeios com piso em ladrilho hidraulico antiderrapante
cinza e terracota (25x25cm) e implantagdo de rampas de acesso e sinalizagao tatil. Abrir
janelas para mostrar o piso em tijoleira presente abaixo do piso atual.
-Substituicao do tabuado dos pisos do consistério, das tribunas, do coro, por novos em ipé,
em conformidade com os anteriores.
-Demolicao da laje da tribuna 2 e instalagao da estrutura e piso em madeira de acordo com a
tribuna 1.
-Manter o piso em ladrilho hidraulico da nave central, capela mor e naves colaterais, substituir
as pecas danificadas por novas confeccionadas de acordo com o padrao existente na obra,
fazer um tratamento com resina para proteger o piso de agressoes quimicas e abrir janelas
para mostrar o piso em tijoleira.

4

5.1, REVESTIMENTOS DE PAREDES

Chapisco
E, normalmente, executado em trago de cimento e areia (1:4), sobre alvenarias de

tijolo. Recomenda-se o teste com varios tracos, a tre aquele mais adequado.

Thi ra Gomes
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO

Encascamento/enchimento

Quando depressdes ou desaprumos da alvenaria excedem a 0,03cm, deve-se
proceder ao seu encasque, ou seja, adicionar pequenos pedagos, geralmente de telha, antes
da argamassa de enchimento, a fim de aumentar a resisténcia do mesmo e diminuir sua
retragao.

Embogo

E a primeira fase dos revestimentos de uma parede; o intervalo de tempo entre o
embogo e o reboco nao deve se muito grande, para que a segunda camada encontre a
primeira ainda com certa umidade. E executada apés limpeza do paramento, colocagao dos
casquilhos de nivelamento e, dependendo das condigdes atmosféricas, umedecimento. A
argamassa deve ser bem apertada e desempenada, sem contudo atingir-se uma superficie
demasiadamente regular. A utilizagdo de partes de cal por adigdo é recomendada, por esta
reter mais a agua que o cimento, retardando o endurecimento e evitando fissuramentos.
Espessura maxima, 0,015 m. Alguns tragos sobre tijolo (1:3-cimento, areia), (1:2:9-cimento,
cal, areia); sobre adobe (1:3:4:1-cimento, areia, saibro, cal). Nao embogar paredes que vao
receber azulejo. Antes de iniciar os servigos, verificar se tubulagdes e caixas elétricas ja foram
colocadas e se os marcos e aduelas ja foram nivelados e aprumados.

Reboco

E a fase final do revestimento, sem levar em conta outro acabamentos. Na pintura a
base de cal, esta deve ser aplicada diretamente sobre o reboco e, neste caso, a areia deve ser
bem escolhida, evitando-se aquelas com graos de maiores dimensdes. 0 mesmo cuidado nao
€ necessario se vai ser feita aplicagao de estuque, ceramicas ou azulejos. Tracos usuais: (1:6 -
cimento, areia), (1:6 - cal, areia), (1:8 - cimento, saibro), (1:3:5 - cimento, areia, saibro).

0 acabamento final devera ser executado com desempenadeira revestida com feltro
camurga ou esponja. A espessura maxima sera de 0,01m. Nos casos onde estiver ocorrendo
desprendimento de reboco, é fundamental identificar quais sao as causas que o provocam.

Somente apos a correcao do defeito é que se partira para a recomposicdo parcial ou
total do revestimento. Em revestimentos parciais, deve-se examinar cuidadosamente qual o
tipo de argamassa utilizada anteriormente, na tentativa de que a nova se aproxime o mais
possivel da composicdo antiga.

Massa unica
Revestimento de alvenarias ou elementos de concreto, podendo ser:

-chapisco: argamassa preparada com cimento Portland e areia no traco (1:3); sendo o chapisco

fino, aquele que é preparado com areia de granulometria média; chapisco comum quando Q

€ preparado com areia grossa (3 a 5mm de diametro) e chapisco grosso aquele ao qual se

adiciona pedrisco selecionado (com diametro médio de 6mm);

-embogo: argamassa mista preparada com cal hidratada e areia no trago (1:4), com adigao de .

158kg de cimento/m de argamassa; ou,

-reboco: argamassa preparada com cal hidratada e areia fina (espessura maxima de 5mm), no

traco (1:4), podendo ser utilizada argamassa ja industrialj
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAQ

E usada no revestimento de paredes internas ou externas:
-chapisco: empregado como base para execucao de revestimento em alvenarias de tijolos e/
ou superficies lisas de concreto;
-embogo: empregado como revestimento em alvenarias de tijolos ou blocos (ceramicos ou de
concreto) ou em superficies lisas de concreto que ja tenham recebido o chapisco; ou,
-reboco: acabamento fi nal das paredes revestidas, empregado em alvenarias e/ou superficies
de concreto que tenham recebido o emboco.
Condigdes gerais:
-0s trabalhos de revestimento das paredes devem ser executados somente apos a conclusao
das instalacdes e realizagao dos testes hidrostaticos e término da cobertura:
-as superficies a serem revestidas devem ser previamente limpas e molhadas com jatod agua,
com remocao das gorduras e vestigios organicos (limo, fuligem, entre outros) e outros, como
poeira e partes soltas;
-as superficies improprias para o revestimento (partes em madeira ou ferro) devem ser
previamente cobertas com suporte de revestimento (tela deployé ou outro);
-0 preparo das argamassas deve ser mecanico, exceto quando a quantidade for tao pouca que
nao justifique o processo; os materiais das mesclas devem ser dosados a seco:
-as camadas de argamassa devem ser aplicadas de forma a resultarem em espessuras
uniformes;
-uma camada de revestimento somente pode ser aplicada quando a anterior estiver
suficientemente firme para melhorar a aderéncia entre as camadas, deve-se escarificar a
anterior antes do endurecimento;
-0 excedente de argamassa, que nao aderir & superficie, ndo pode ser reutilizado, sendo
vedado seu reamassamento.
Chapisco
1. executar quantidades de mescla correspondentes as etapas de aplicacao, de forma a evitar
0 inicio do endurecimento antes do emprego;
2. utilizar a argamassa no maximo 2,5 horas a partir do contato da mistura com a agua;
3. sobre superficies lisas, ao chapisco deve ser adicionada emulsao adesiva:
4. lancar diretamente a argamassa sobre a superficie, com colher de pedreiro;
5. 0s chapiscos, fino e grosso, sao utilizados como revestimento, sendo aplicados sobre
superficies semi-acabadas
6. a aplicagao do chapisco fino deve ser feita com auxilio de peneira, objetivando acabamento
uniforme;
7.0 chapisco grosso deve ser aplicado sobre o embogo, com colher de pedreiro.
Embogo
1. preparar inicialmente uma mistura de cal e areia no trago (1:4); deixar esta mistura em
repouso para a queima de eventuais detritos de calcario nao calcinados: adicionar cimento
somente na hora do emprego na proporgao de 158kg/m da mistura previamente preparada;
2. a argamassa deve ser utilizada até 2,5 horas apés a adiao do cimento;
3. molhar a superficie com jato d"agua antes da aplicacao; .
4. a argamassa deve ser aplicada em camada uniforme e nivelada, fortemente comprimida
sobre a superficie e com espessura maxima de 2cm;
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5. o acabamento desempenado deve ser feito utilizando-se régua e desempenadeira de
madeira; e,

6. quando a superficie for receber reboco, esta deve fi car ristica para facilitar a aderéncia.
Reboco:

1. molhar a superficie com jato d"agua antes da aplicagao;

2. aplicar a argamassa em camada uniforme e nivelada, fortemente comprimida sobre a
superficie, com espessura maxima de 0,5cm;

3. executar arestas vivas bem definidas;

4, o excedente da argamassa que nao aderir a superficie nao pode ser reutilizado; e,

5. desempenar a superficie com régua e desempenadeira de madeira.

6. os revestimentos devem apresentar paramentos perfeitamente desempenados e
aprumados.

7. colocada a régua de 2,5m, nao pode haver afastamentos maiores que 3mm nos pontos
intermediarios e 4mm nas pontas.

Gesso

Revestimento de paredes com gesso, ndo contendo menos de 60% de gesso calcinado,
obtido de gesso natural fortemente desidratado por aquecimento. E usado em revestimentos
internos, nos locais indicados no projeto. Pode ser aplicado diretamente sobre os blocos em
geral ou qualquer tipo de vedagao.

Executar utilizando mao-de-obra especializada.

A superficie a ser revestida deve estar aprumada, limpa e isenta de materiais soltos
ou poeira.

Preparar o gesso, na proporgao de 1,3kg do produto para 1 litro de agua; considerar o
consumo de aproximadamente 1kg do produto por m? de revestimento com espessura de
Tmm.

Aplicar com desempenadeira na espessura de 3mm a 5mm.

0 tempo de pega é de 30 a 40min e o tempo de cura é de 72 horas.

Apos a cura, deve ser aplicado lixamento com remogao total do pd, ficando a superficie
pronta para a pintura final.

0 revestimento quando pronto deve apresentar superficie lisa, sem ondulagdes
aparentes,

0 revestimento de gesso ndo pode ser aplicado sobre paredes externas.

Ornamentos em argamassa

Nas obras de restauragao, se nao é possivel a fixagao dos ornamentos e se é necessario
refazé-los, deve-se proceder primeiro ao levantamento fotografico, seguido do decalque em
papel, levantando-se as medidas dos rebaixos, saliéncias e reentrancias. Do molde em papel,
e feito um molde tridimensional, que pode serem isopor, porexemplo. Refeita a argamassa de ‘Q
revestimento e antes de sua secagem, com o auxilio do molde, o pedreiro realiza novamente
o ornamento. Em ornamentos de maior espessura, € conveniente a utilizagdo de grampos,
para melhor fixagao.

5.11.1. RESUMO DAS INTERVENCOES NAS ALVENARIAS
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-Para a remogdo dos sais na alvenaria deve ser primeiramente removida a tinta por processo
mecanico (raspagem e lixamento) até que a camada de reboco seja deixada a nu, para
posteriormente lavar com agua deionizada, aplicando compressas com fibras higroscépicas
(algodao, papel, tecido) de ph alcalino.

-Para combater a umidade ascendente e a consequente deposicao de sais na superficie
da parede recomenda-se o emprego da barreira quimica através de materiais hidréfugos
(repelentes de umidade). A aplicagao deve ser executada por meio da gravidade. Os furos
na parede devem ser feitos com profundidade de 27 cm (com angulo aproximado de 85° ao
plano da parede, acima do furo), a 10 cm do solo, intercalados a cada 15 cm entre os furos e
alternados nas duas faces da parede. O produto deve ficar em container que distribuira 3
litros por furo que serdo conduzidos através de sondas;

-Pintura mineral ou silico-mineral das paredes internas e externas;

-Fazer uma barreira quimica contra cupim nas duas faces das alvenarias em todo o perimetro
e nas paredes internas;

-Recuperagao dos ornamentos em argamassa danificados;

5.12. FORROS
5.12.1. ESTRUTURA

E construida como elementos portadores de frechais e vias internas, que formam o
reticulado de suporte. O tamanho do cémodo vai induzir o dimensionamento das pegas de
sustentacdo. Nos entrepisos, € possivel o aproveitamento da estrutura dos barrotes para
suportar o forro.

Barrotes

Composto de uma série de vigas paralelas disposta em distancia conveniente (0,50
a 0,60m); sao montadas apoiadas nos frechais e paredes internas, sustentando, na parte
inferior, o forro plano. Também colocadas em sentido diagonal, nos cantos, quando o forro é
octagonal, ou formato grelha, quando de caixote.
Tarugamento
E utilizada com pundural, ajudando o barrote a vencer vaos maiores, ou formando a estrutura
que vai sustentar as gamelas.
Cambotas
Os tarugos sao armados em posicao inclinada, definida de acordo com aquela que se deseja
para o forro de modo gue os painéis deste sejam fixados aqueles.
Sobreteto

De utilizagao recente, para protegao aos forros, principalmente os pintados de valor
artistico. Deve ser executado no espago entre o forro e as telhas. Varias solugdes e materiais
podem ser empregados: desde o compensado naval, chapa galvanizada, plastico flexivel ’Q
(lona plastica), chapa de aluminio, fibra de vidro, entre outros. Deve ser adotado sistema de
ventilagao que altere o minimo possivel as condigées internas de temperatura, e que leve em

conta a combustibilidade do material a ser adotado. m
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5.12.2. ACABAMENTOS
Taboado: liso ou macho-e-fémea e outros

As tabuas, normalmente com 0,30m de largura por 0,025m de espessura, devem ja
estar com o tipo de encaixe longitudinal pronto, seja diagonal, macho-e-fémea ou, 0 mais
comum, de meio-fio. A junta-seca também é utilizada, mas com o inconveniente de deixar
frestas e em certos casos recebe mata-junta na parte superior, Se for utilizada tabeira, esta é
colocada primeiro, iniciando-se a colocacao das demais, ficando os acabamentos, como frisos
e cimalhas, para a dltima etapa.

Taboado “saia-camisa”

Posta a estrutura, é deixado espaco para a tabeira, que sao as tabuas de contorno ou
moldura.

Inicia-se, primeiro, a colocagdo das tabuas de fundo, ou camisas, calculando-se os
€spacos para que as tabuas de baixo, ou saias, venham justapor-se com folga de ambos os
lados, de, no minimo, 0,03m. Parte-se, entdo, para a colocagao das tabeiras cujo espago ficou
aguardando e que vao fechar, também, o topo das tabuas de camisa.

Forro de gamela

Variacao do forro de caixote ou liso, com formato de gamela invertida,

Forro gamela com pintura lisa

Este forro deve receber pintura a 6leo ou esmalte sintético acetinado, em tons claros.
Forro gamela com pintura decorativa

Os forros com pintura decorativa devem ser tratados por restauradores habilitados.

512.3. COMPLEMENTOS
Madeira

Consiste em forrocompostode reguas de madeiracom secaoigualal0cmxicm, encaixes
tipo macho-e- fémea, executado em pinho, peroba, cedrinho ou madeira equivalente.

Deve ter cordao de arremate ou arremate meia-cana. Para sua fixagao em estrutura de
madeira, usar: sarrafos de madeira, 10cmx2,5cm ou 5x2,5cm, para tarugamento; e, ripas de
madeira, S5cmxicm, O forro de madeira é usado para recobrimento interno, sob os telhados,
para protecdo, revestimento e acabamento dos tetos. Utilizar madeira seca, isenta de nas,
empenos e indicios de ataque por fungos ou cupins. Aplicar tratamento anti-cupim do tipo
Penetrol (Otto Baumgart), Pentox Super (Montana) ou Xilotol (Prema).

A estrutura de fixacao, disposicao das réguas de madeira e detalhes de suporte e
fixagao devem ser feitas conforme projeto executivo.

Executar travamento a cada 50cm, com sarrafo de 5¢m de altura, para o caso do forro
tarugado. Q

Fixar as réguas com pregos, de forma que estes nao fi quem aparentes, observando
cuidado quanto ao paralelismo e alinhamento.

Evitar cortes desnecessarios. Nas tabuas s6 devem ser feitas emendas nos sarrafos.

As réguas justapostas devem adaptar-se perfeitamente, evitando-se mudancas '
bruscas de tonalidade para quando os forros forem envernizados. Prever folga de 1Tmm nos
encaixes das réguas, para permitir contracoes e dilatagbes. Prever reforo da estrutura de
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@ PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO

sustentacao junto as luminarias e ao longo das linhas de apoio das divisorias.
A superficie deve ser lixada para posterior pintura ou envernizamento.

5.12.4. RESUMO DAS INTERVEN(COES DE FORRO

-Revisao do madeiramento para determinar a substituicdo ou nao de pecas. Em caso de
deterioracdo total, permutar por madeira de mesma espécie. Se houver deterioragao parcial
analisar a possibilidade de recompor a peca com reforcos preferencialmente de madeira
indo até o emprego de metal se for o caso (aqui se deve consultar engenharia de calculo).
-Recolocaras pegas estruturais que estejam ausentes levando-se em consideragdo a natureza
do material aplicado a época e sua capacidade estrutural (observar nivel e prumo).
Imunizagao total do madeiramento mediante recomendacgdes de condutas que identifique,
classifique, monitore e controle a presenca de isopteros e coledpteros (para estes somente as
espécies que decompdem as madeiras).

-Decapagem da repintura dos forros em madeira que estao localizados na nave central. nas
naves colaterais, na sacristia, na galilé e na torre sineira e altar mor, permanecendo o tom
encontrado na prospecgao pictdrica apresentada no produto | do projeto, que sera restaurado
com a técnica de reintegragao cromatica (veladura), com o uso da tinta Maimere pararestauro;
-Decapagem da repintura dos elementos fitomorfos do forro do altar mor e das aplicagdes
de purpurina oxidada. Recomenda-se que sejam empregadas tintas e/ou pigmentos de
qualidade tais como Talens e/ou Maimeri e folhas de ouro 22k nas areas de contornos onde
ha douramento. Para esta etapa recomenda-se o acompanhamento de técnico com expertise.
-Para o tratamento de pinturas parietais, forro com trabalho artistico, o procedimento requer
maiores cuidados. Requer a identificacdo do padrao formal dos desenhos e pinturas (se
existiremn) através de remocgao das diversas camadas de tinta.

-Demolicdo das lajes de forro presentes nas naves colaterais e construgao de novos forros em
ipé;

-Reconstrucao do forro em gamela tipo saia-camisa do consistério, considerando a estrutura
remanescente.

5.13. TRATAMENTOS/PINTURA

5.13.1. IMUNIZAGOES / PROTECOES

Madeira/Imunizagdo - O processo de imunizagdo da madeira por meio da autoclavagem
consiste na impregnacao profunda de produtos fungicidas e inseticidas na madeira,
protegendo-a inclusive em situagdes de contato com o solo e/ou agua corrente. Desta forma,
obtém-se a preservagao da madeira e aumenta-se consideravelmente sua vida atil.

Etapas:

-Secagem da madeira, 'Q
-Introducao da madeira na autoclave.

-Vacuo inicial para retirada do ar existente no interior da madeira.

-Transferéncia da solugao de tratamento para a autoclave.

-Sob alta pressao, a solugao de tratamento é injetada na madeira até a sua saturagao. Esta
condicao & mantida até que a reagao quimica entre o preservante e a madeira se complete,
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-Alivio da pressao e retorno da solugao excedente ao reservatorio.
V-acuo final para a retirada do excesso de solugdo (ndo impregnada) da superficie da madeira
e do interior da autoclave.
Madeira/Secagem - A maioria das madeiras destinadas as obras civis chega aos canteiros
com teor de umidade muito acima do indicado, que seria entre 10% e 20%, dependendo da
utilizacdo a que se destina. A madeira, dentro destes limites de umidade, aceita melhor os
preservantes, tem melhor trabalhabilidade e maior estabilidade quanto aos movimentos
dimensionais e, portanto, empena e racha menor. Os procedimentos comerciais atuais
impedem que se possa ter o longo tempo necessario a secagem por processo natural, o que
demandaria algo em torno de seis meses, a depender de condi¢des climaticas, geograficas e
da propria espécie da madeira. Um processo expedito pode ser utilizado no préprio canteiro,
com resultados satisfatérios. A madeira deve ser empilhada em forma de grade, de forma
a permitir a ventilagdo e menor area de contato. Cobre-se com lona plastica. Em uma das
extremidades desse “pacote” coloca-se um ventilador e, na outra, um exaustor, forcando-
se uma corrente de ar entre as pecas. A depender das condigdes climaticas, em 15 dias, se
consegue uma boa secagem. Existem no mercado medidores elétricos de umidade que, por
meio de uma agulha introduzida na madeira, fornecem a leitura do teor de umidade em
um mostrador. A secagem pode ser ao ar livre, sem controle, natural, em local ventilado e
coberto, evitando-se incidéncia de raios solares e controlando-se o teor de umidade; secagem
solar, onde se usa o principio do efeito estufa em ambiente fechado com ventiladores e
aberturas para circulacao do ar e secagem convencional, por meio de estufa com controle de
temperatura, umidade relativa e velocidade do ar.
Combate aos cupins de chao

Pode ser feito com varios produtos quimicos existentes no mercado, todos eles toxicos
e residuais. Recentemente, tém sido pesquisados produtos organicos que, diminuindo a
agressao ao meio ambiente, tém se mostrado eficazes ao combates dos cupins. Barreiras
quimicas também sao utilizadas colocando-se ao redor da edificagdo que se quer proteger,
tubos de PVC furados como drenos e enterrados a profundidade de 0,20m, com declive de
1%. No ponto mais alto e a cada 5,00 m sdo instaladas visitas do mesmo tubo, protegidas por
tampas(caps), por onde é introduzido o produto cupinicida.

Pedras: silicatizacao, flutuacao e outros

Antes da protecdo é preciso identificar as causas da degradagdo. Recomenda-se que,
dependendo da situacao e do material, sejam feitas analises por restaurador habilitado,
para definicdo dos procedimentos a serem tomados. De qualquer forma, devem ser evitados
procedimentos que utilizem abrasivos na limpeza de materiais pétreos. A limpeza com agua
sob leve pressdo e detergentes neutros, com escovas de cerdas, pode ser utilizada quando
nao houver escamagao. ‘Q

Tijoleira: 6leo de linhaga, diesel e outros

Se utilizados materiais de boa qualidade, bem queimados, assentes em camada
impermeabilizadora bem executada, praticamente dispensa prote¢ao. Entretanto, a resina
de silicone pode ser empregada, ou dleo diesel filtrado em trés demaos espagadas em 24
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horas.
5.13.2. IMPERMEABILIZANTES/TRATAMENTO

Elastomeros sintéticos em solugao

Essa impermeabilizagao é feita com emulsao asfaltica com elastrdmeros, isento de
cargas, formando membrana flexivel, elasticae sem emendas, moldada no local (pintura). Para
fins desta especificacdo, sao considerados aceitos os seguintes produtos, independenteme
de outros que venham comprovar qualidade através de testes realizados por entidades
reconhecidas: Vedaprem(Otto Baumgart), lgoflex preto (Sika), Flexcote preto (Wolf Hacker),
Deverpren (Denver) e k 100 (Viapol).

Recomenda-se sua utilizacdo na impermeabilizagao de lajes, jardineiras, marquises,
terragos, pisos, calhas, baldrames, tanques e outros locais.

A superficie deve estar seca, isenta de gorduras, 6leos ou particulas soltas.

Executarregularizagao da drea, com argamassa de cimento e areia (1:3), desempenada,
com caimento minimo de 1% para os ralos ou condutores de agua; espessura média igual a
2cm; cantos arredondados. Tubulagdes emergentes e ralos devem estar fixados.

Aplicar uma demao de “primer” constituido pela diluicdo do produto em agua, na
relacdo 1:1. Aplicar quatro demaos (no minimo) cruzadas, com escovao macio ou rodo de
borracha.

Cada camada somente deve ser aplicada ap6s a completa secagem da anterior (de
seis a oito horas). Em superficies sujeitas a fissuras ou de grandes dimensdes, devem ser
aplicadas seis demaos do produto, com reforgo de véu de poliéster ou tela de nailon (malha
1xImm). Em areas até com 100m?, estrutura-lo entre a primeira e segunda demaos; acima de
100m2, além deste reforgo, aplicar mais um entre a terceira e quarta demaos. Em areas com
transito de pessoas, executar protegdo mecanica ap6s a impermeabilizagdo; utilizar filme de
polietileno ou papel Kraft (gramatura 80) como camada separadora e executar a prote¢ao
mecanica com argamassa de cimento e areia (1:3), com juntas principalmente nos perimetros.

Em areas que nao necessitemn protegao mecanica, aplicarduas atrés demaos de pintura
refletora com emulsao acrilica ou pintura aluminio; pode também ser aplicada uma camada
de pedregulho, argila expandida ou vermiculita, como isolante térmico. A impermeabilizagao
deve ser testada antes da entrega, de forma a ndo apresentar falhas que prejudiquem sua
fungao. Armazenar o produto por no maximo 6 meses a partir da data de fabricacao, em local
seco e ventilado, nas embalagens originais e intactas.

Eflorescéncia

Manchas esbranquigadas que surgem nos revestimentos ceramicos de pisos e paredes, .
causados por reagao quimica do cimento componente da argamassa de assentamento com Q
agua, ao liberar, para o rejuntamento, hidréxido de calcio que, em contato com o ar, resulta
em carbonato de calcio, sal insolivel de coloragao branca, causador da eflorescéncia. Para se
evitar isto, & necessario acrescentar a argamassa de assentamento alguma substancia que
consuma o hidréxido, evitando seu contato com a atmosfera. Argamassas contendo cimento
pozolanico dao bons resultados nestes casos.
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