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ANEXO I
PROJETO BASICO

URBANIZACAO NA ORLA DE LAGOA DO MATO COM A CONSTRUCAO
DE PLATO E QUIOSQUE.

- MEMORIAL DESCRITIVO, PREMISSAS PARA ELABORACAO DO ORCAMENTO -
COMPOSICAO DE BDI E TAXA DE ENCARGOS SOCIAIS, ORCAMENTO BASICO,
CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO, MEMORIAL DE CALCULO DE QUANTIDADES,
COMPOSICAO  DE  PREGOS, ESPECIFICACOES TECNICAS, ANOTACAO DE
RESPONSABILIDADE TECNICA - ART, RELACAO DE PRANCHAS/PROJETOS E PROJETOS
E PLANTAS.
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Descrigdo Sumaria do Projeto

O presente Relatério tem por finalidade expor de maneira detalhada as normas, materiais, e acabamentos que irdo definir os servigos
da URBANIZAGAO DA ORLA DE LAGOA DO MATO COM CONSTRUGAO DE PLATO E 01 QUIOSQUE e foi orientado visando
atender as exigéncias legais e técnicas desta Prefeitura Municipal, contendo os seguintes capitulos:

» Apresentacdo: Apresenta a estrutura do Relatorio;
» Equipe Técnica: Elenca os profissionais envolvidos;
» Localizagdo: Apresenta Localizagdo do Municipio efou das obras projetadas;
» Estudos Basicos: Descreve os Estudos Basicos Elaborados séo eles:
»  Estudos Preliminares
» Projetos Desenvolvidos: Descreve os projetos Elaborados a partir dos Estudos Bésicos elencados abaixo:
» Projeto de Urbanizagao;
»  Projeto de Estruturas em Concreto e Madeira;
»  Projeto de Instalagdes - Elétrico;
»  Projeto de Instalagbes ~ Agua Fria;
»  Projeto de Instalagdes - Sanitario;

» Premissas para Elaborago do Orgamento: Define a Fonte de Pregos Bésicos, o BDI utilizado a estrutura
dos Orgamentos e quantitativos.

»  Orgamentos: Apresenta o Orgamento da obra

» Cronograma Fisico-Financeiro: Mostra o cronograma e estabelece valores para desembolso mensal.
»  Curva ABC: Determinar os servigos mais relevantes no orgamento com base no custo total da obra.

» Composigdes de Prego: Apresenta as composigdes analitica de Prego dos Servigos;

» Composigdes de Prego Elaboradas: Apresenta as composigdes elaboradas de servicos ausentes na Tabela
Seinfra 24.1;

P Especificagdes Técnicas: Apresenta as especificages técnicas de materiais e SErvigos;

» Anexos: RRT e ART de Projeto.

Atenciosamente,

'Z-—J/ —
Mate DM Chaves
Engepheiro CWIITCREA CE: 061711509-5 Jose Gleise Alves Fernandes

Engenheiro Civil -56628/D
Secretaria de Infraestrutura
@ Desenvolvimento Urbano
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Produto:
Urbanizagdo da Orla de Lagoa do Mato com construgéo de Platd e 01 Quiosque no municipio de Aracati/CE

Empresa:
Geopac Engenharia e Consultoria Ltda. - EPP

Endereco:
Avenida Padre Antdnio Tomas, 2420 sala 501 Aldeota Fortaleza-CE

Contato:
Fone: 85 3241 3147 | e-mail: geopac@geopac.com.br

Engenheiro Responsavel:
Eng.° Leonardo Silveira Lima

Engenheiro Civil:
Eng.° Mateus Dantas Pereira Chaves

Arquiteta Responsavel:
Arq.? Gessica da Silva Matias

Desenhista:
Diego de Sousa Sandre Dantas

Contato:
Celular: 85 98678 8694 | e-mail: leonardo@geopac.com.br

jose Gleise Alves Fernandes
Engenheiro Civil -56628/D
Secretaria de Infraestrutura
e Desenvolvimento Urbano
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Estudos Preliminares

Trata-se de um projeto que tem por objetivo a construgdo de um Platd e 01 Quiosque em Lagoa do Mato no Municipio de Aracati
O ponto inicial da obra localizado na extremidade sudoeste do Platd possui as seguintes coordenadas:
Ponto Inicial N: 9492311 E: 651548

Atualmente o lugar encontra-se em desuso devido a falta de iluminagéo publica, a densa vegetagéo, as erosdes na estrada de acesso
e a auséncia de um equipamento urbano. A obra visa a urbanizagéo da area com a construgéo de um equipamento urbano que ira
proporcionar lazer aos moradores e incentivar o turismo na localidade.

Foi realizada uma visita pela equipe Técnica da Geopac Engenharia para se verificar in loco as condiges do local da obra.

Conforme exposto a seguir elaboramos um rol de fotografias notaveis necessarias para o bom entendimento do projeto:

Observagoes: Via de acesso pela lateral Observagoes: Rua de acesso a praia em
Noroeste do Platé. processo de eroséo causado pelo escoamento
das aguas pluviais.

Observagdes: Areas com eroséo. Observagdes: Coqueiral onde sera construido
o Platd, local com auséncia de iluminagéo

publica.

4 Jose Gleise Alves Fernandes
\) Engenheiro Civil -56628/D )/
&RJ Secretaria de Infraestrutura 4
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Observagbes: Rua de acesso a praia
apresentando eroséo no solo.

Observagbes: Rua de acesso a praia
apresentando erosao no solo.

Observagoes: Rua na lateral oeste do Platd
onde sera executada a via projetada 01.

Observagdes: Coqueiral onde sera construido
o Platd, local com auséncia de iluminagdo

publica.

Observagdes: Coqueiral onde seré construido
o Platd, edificagbes degradadas e auséncia de
iluminagéo publica.

Observagoes: Coqueiral onde sera construido

o Plato.

Jose Gleise Alves Fernandes

Engenheira Civil -56628/D
Secretaria fraestrutura
e Desenvolvifhento Urbane
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Consideragbes Gerais para a Pavimentagao \

As vias deverao ser pavimentadas de acordo com as Larguras e extensdes projetadas podendo estas dimensdes ser observa
Peca Grafica da via onde teremos a Planta com Estaqueamento e a dimens&o da secao da via, bem como perfil longitudinal. As
dimensdes também poderao ser observadas no quadro de memdria de quantitativos das ruas. Na memoria de calculo encontramos
precisamente, conforme a planta, as larguras e suas variagdes em cada estaca ou ponto de transigdo. O construtor para executar a
obra devera levar em consideragdo estas duas pecas.

Para melhor organizar as pegas graficas e planejamento existe uma prancha de Localizagdo onde é identificada a localidade onde

acontecerdo intervengoes.

Sero executados s servigos de Pavimentagao de vias conforme tabela a seguir:

Coordenadas | Coordenadas
Trecho Inicio do Fim do Ex::\n)tﬁo Largura (m) Area
Trecho Trecho (m?)
PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO N: 9492348 | N:9492304
DA VIA PROJETADA 01 E 651531 | E:651531 | 400 2 2400
PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO N: 9492351 N: 9492353 2400 8106 il
DA VIA DE ACESSO A PRAIA E: 651523 E: 651566 : ' !
Levantamento Topografico

Os estudos topograficos foram executados de acordo com as Instrugbes de Servigo para Estudo Topografico para Implantagéo e
Pavimentag&o de Rodovias contidas no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER.
Os estudos topograficos, executados pela Prefeitura Municipal, foram desenvolvidos basicamente a partir da execugao das seguintes
atividades:

» Locagéo dos Eixos da rua objeto de intervengao;

b Segbes Transversais,

P Amarragbes do Eixo; e.

» Levantamentos Especiais, Cadastro, Drenagem, Pavimento Existente, etc;

Levantamento Geotécnicos

A pratica da Pavimentagio em Paralelepipedo é usual e consagrada no municipio, portanto ndo se fez necesséria a realizago de
ensaios de capacidade de carga, tendo em vista que o solo das diversas ruas apresenta boas condigdes para a execucao desse tipo
de intervengdo, uma vez que se apresenta bastante compactado em fungéo do trafego continuo ao longo do tempo.

Estudos Hidrolégicos

Os estudos hidrolégicos foram executados de acordo com as Instrugdes de Servio do DER e normas da ABNT.
Este estudo abrangeu as seguintes etapas:
o Determinagao das caracteristicas das bacias hidrograficas;

lose Gleise Alves Fernandes
Engenheiro Civil -56628/D Y
Secretaria de Infraestrutura
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« Elaboragao de calculos, a partir dos dados obtidos e das determinagdes feitas, para conhecimento das condi
se verificam o escoamento superficial.

A finalidade da orientagéo adotada no estudo é obter 08 elementos de natureza hidrologica que permitam:

» Dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem a serem construidas.
Intensidade da Chuva
0 conhecimento das intensidades das precipitagoes, para diversas duragdes de chuva e periodo de retormo, é fundamental para
dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.
A equagao utilizada para o calculo da Intensidade de Chuva foi a mesma utilizada para a Regido Metropolitana de Fortaleza que pode
ser utilizada para toda regido do litoral do Ceara.

Onde:

i = Intensidade de chuva em mm/h;
t = Tempo de concentragao (min);
T = Tempo de recorréncia em anos.

Onde:
t =Tempo de concentragdo (horas).
T = Tempo de recorréncia em anos.

Tempo de Recorréncia
Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para verificagdo e dimensionamento das obras:

- Obras de drenagem superficial: Tr = 05 anos

- Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal

Tr = 25 anos, como orificio
Tempo de Concentragdo
O Tempo de Concentragao é o intervalo de tempo da duragdo da chuva necessario para que toda a bacia hidrografica passe a
contribuir para a vazao na se¢ao de drenagem. Seria também o tempo de percurso, até a seqdo de drenagem, de uma porgéo caida
no ponto mais distante da bacia.
A Intensidade de chuva (1) para cada bacia foi obtida considerando a duragdo da chuva igual ao Tempo de Concentragdo (Tc) da
bacia. Como parametro de dimensionamento utilizamos um tempo de concentragio minimo de 15 minutos.
Os tempos de concentragéo (Tc) foram calculados usando-se a expressdo proposta pelo “California Highways and Public Roads™:

ro-57 (£ o= |

H .

Onde: -
Jose Gleise Alves Fernandes

Tc = tempo de concentragdo, em minuto; Engenheiro Civil -56628/D
Secretaria de Infraestrutura ,;
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L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km;
H = Diferenga de nivel, em metro.

Vazdes de Projeto
O calculo das vazdes das bacias foi realizado considerando a area de contribuigo, conforme segue:

™
2 c‘.“
s

[

» Pequenas bacias -areas de contribuicao inferiores a 10,0 km? e correspondem em geral as obras de drenagem superficial como
sarjetas, banquetas, descidas d'agua e bueiros tubulares, cujas vazdes sao calculadas pelo Método Racional, com a férmula:

Onde:

___po tempo de concentragéo.

C = coeficiente adimensional de deflivio ou escoamento superficial (coeficiente de “RUN-OFF”), cujos valores estdo

Q = vazéo de projeto (m%s)

| = intensidade de precipitagdo (mm/h), para u

A = area da bacia (km?)

representados nos Quadro 01 e 02.
Quadro 01 (Areas Rurais)
Tipos de Superficie
Revestimento asfaltico
Terra compactada
Solo natural 7
Solo com cobertura vegetal
Quadro 02 (Areas Urbanas)
Tipos de Superficie

Pavimentos de concreto de cimento Portland ou concreto betuminoso
Pavimentos de macadame betuminoso

Acostamentos ou revestimentos primarios

Solo sem revestimento

Taludes gramados (2:1)

Prados gramados

_ Areas florestais

Campos cultivados
Areas comerciais, zonas de centro da cidade

Coeficientes “C", de “RUN-OFF"
08-09
04-06
02-04
03-04

Coeficientes “C", de “RUN-OFF"
0752095
0,652 0,80
0,402 0,60
0,20a0,90
0,50 0,70
0,10a 0,40
0,10a0,30
0,202 0,40
0,70a0,95

Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente

50% de drea impermeéavel
Zonas planas com aproximadamente 60% de area impermeavel
Zonas planas com aproximadamente 30% de area impermeavel

0,60a0,70
0,50 a 0,60
0,35a 0,45

Jose Gleise Alves Fernandes

Engenheiro Civil -56628/D

Secretaria de Infraestrutura r
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Projeto de Urbanizacao

convivéncia para a populagao.

Construgéo do Deck (Platd)

Sera executado um deck suspenso com piso e estruturas em madeira, este projeto foi dividido em 5 niveis tentando acompanhar a
elevagéo do terreno natural, onde a altura entre 0 deck e o solo varia entre 0,00m e 2,48m:

« Nivel +0,00: Este patamar esté localizado na extremidade leste do Platd de frente para o mar.

« Nivel +0,50: Este patamar esta localizado limitando-se com 0 patamar do nivel +0,00 e possui acesso direto para a praia
descendo pelas dunas.

« Nivel +1,00: Este & um patamar intermediario e limita-se com o0s patamares dos niveis +0,50m, +1,50m e +2,00m.

o  Nivel +1,50: Este patamar esté localizado na extremidade oeste do Platd e possui acesso tanto pela via projetada 01 através
de uma escada em concreto quanto pela via de acesso a praia através de escadas e rampas em concreto. Também foi
projetado um pergolado e um quiosque nesse patamar.

o Nivel +2,00: Este patamar esta localizado na extremidade sul do Platd e possui acesso tanto para o nivel 1,50m quanto
para o nivel 0,50m. Também serdo executados trés pergolados em madeira.

Serdo construidos 04 pergolados em madeira nos patamares de nivel 2,00m e 1,50m, proporcionando areas de sombreamento e
criando um microclima agradéavel, esses locais podem ser utilizados tanto como praca de alimentagdo, quanto érea de lazer e de
descanso para os seus frequentadores.

Serdo dispostos bancos em todo o espago do Platd, os quais serdo em estrutura metélica e acento de madeira com encosto,
proporcionando conforto e descanso para aqueles que almejarem a contemplagao do local em que estéo inseridos.

Toda a 4rea do Platd sera protegida por um guarda corpo em madeira de acordo com as normas técnicas da ABNT NBR 9077.

Na lateral oeste do Platd sera executada uma via projetada e um estacionamento com 13 vagas para carro com pavimento em
paralelepipedo, sera assentado meio-fio pré-moldado em pé objetivando a drenagem superficial.

A poligonal do Platd foi projetada iniciando a partir dessa via projetada 01 prolongando-se no sentido do mar, ampliando a area de
lazer para os usudrios. Toda a urbanizagéo foi planejada de forma harménica e agradavel, focando o bem-estar dos frequentadores.

Quiosques

Ser4 construido 01 quiosque que comportara duas unidades comerciais contendo 02 areas de atendimento e 02 éreas de servico
com bancadas em granito e 02 banheiros acessiveis. Todo 0 piso do quiosque sera executado em ceramica esmaltada na cor branca.
No teto seré instalado um forro em PVC. Nas paredes internas sera utilizado revestimento em ceramica esmaltada até altura de 1,50
m e pintura hidracor na cor branca no restante. Nas paredes externas sera aplicada textura acrilica na cor palha. A coberta sera
executada em telha cermica com inclinagéo de 35%.

A construdo dos quiosques visa incentivar o comércio local, a geragdo de renda e, através disso, criar uma rotatividade,
proporcionando seguranga e conforto para aqueles que frequentam o local.

A locagdo dos quiosques foi planejada de maneira que ficasse totalmente acima do terreno natural e com isso facilitando a execugao
e melhorando o custo do projeto, principalmente da estrutura e das instalagdes.

Jose Glelse Alves Fernandes
Engenheiro Civil -56628/D
Secretaria de Infraestrutura
¢ Desenvolvimento Urbano
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Projeto de Acessibilidade
O projeto de acessibilidade foi elaborado oferecendo aos portadores de necessidades especiais possibilidade de deslocamento em
todo a area do equipamento urbano, pois 0 mesmo foi projetado tentando acompanhar a elevagao dos niveis do terreno natural e
além disso serdo executadas rampas de acesso conforme as normas técnicas da ABNT NBR 9050.

No perimetro do equipamento seréo executadas 01 escada em concreto localizada na extremidade oeste do Platd que da acesso ao
estacionamento e a via projetada 01 pelo passeio, 01 rampa em madeira na extremidade norte do Platd que da acesso a Via de
acesso a praia pelo passeio e 01 escada em madeira na extremidade leste que dé acesso direto a praia pelas dunas, além disso
foram projetadas escadas e rampas em madeira em todos os desniveis internos do Platd. Todas as escadas e rampas possuem
guarda-corpo para prote¢ao dos usuarios.

Também foram inseridos banheiros acessiveis nos quiosques.

Quadro de Areas

Apresentamos a tabela abaixo contendo as éreas de construgdo para melhor entendimento do projeto:
DESCRIGAO AREA

AREA DE PISO EM TABUA DE IPE 1.867,03 m?

AREA QUIOSQUE 103,26 m?

AREA TOTAL DO PLATO 1970,29 m*

Z 7,
Mateys Dantas Poreira Chaves

/Engenheiro Civil
RNP 081711600.5

Jose Gleise Alves Fernandes
Engenheiro Civil -56628/D
Secretaria de Infraestrutura
e Desenvolvimento Urbano
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Projeto Geométrico

Consideragoes Gerais

0O Projeto Geométrico foi elaborado de acordo com as Instrugdes de servigos para Projeto Geométrico (IS-11) do manual de Servigos
para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER/CE.

Este projeto estabelecera a caracterizagdo geométrica do sistema viario — Eixo Principal, através da determinagdo dos parametros
geomeétricos de seus alinhamentos, horizontal e vertical e segéo transversal-tipo.

Os elementos utilizados no desenvolvimento do Projeto Geométrico foram obtidos através do levantamento topogréfico. Estes dados
serviram de base para a elaboragdo do projeto em planta e perfil, assim como, para a definigao das caracteristicas técnicas e
operacionais, tendo-se adotado a seguinte metodologia:

»  Os alinhamentos horizontais foram definidos de acordo com a topografia local.

P Os alinhamentos verticais foram posicionados préximos as cotas do terreno natural buscando minimizar, na medida do
possivel, a movimentagdo de terras e respeitando as rampas e concordancia de curvas verticais minimas, recomendadas
pelas normas vigentes. Foram também observadas as alternativas a drenagem e as concordancias entre as vias projetadas.

» O greide projetado foi langado adotando uma rampa maxima de 10,00% e minima de 0,5%.

Planta Baixa

O projeto em planta esta apresentado na escala indicada nas pecas Graficas, onde s&o indicados o estaqueamento, os pontos
notéaveis de curva, PC/TS, SC, CS e ST/PT, os elementos das curvas, tais como &ngulo central, raios de curvatura, comprimento de
transigdo, desenvolvimento, etc., bem como, a localizagdo dos bueiros, da rede de referéncia de nivel e das amarrages implantadas
em campo.

Vale salientar que algumas curvas que necessitam de transi¢ao serdo mantidas como circulares para evitar que alguns iméveis sejam
desapropriados, pois as mesmas localizam-se nas travessias urbanas existentes ao longo do tragado.

Perfil Longitudinal:
O perfil do trecho esta apresentado nas escalas indicadas nas pegas gréficas. S&o indicados nas curvas de concordancia vertical os
seguintes elementos:

» Y- Projecdo horizontal da parabola da concordéncia;

» PCV - Ponto de concordancia vertical;

» PIV - Ponto de inflexdo vertical;

» PTV- Ponto de tangéncia vertical;

? e -Ordenada maxima da parabola.
Nestas Pranchas estdo indicadas os perfis longitudinais com exagero de 10 vezes de cada se¢do indicada na Planta Baixa. Estdo
indicadas a Cota de Terraplenagem.

lose Gleise Alves Fernandes
Engenheiro Civil -56628/D
Secretaria de Infraestrutura
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Sec¢do Transversal
A secdo transversal tipo da plataforma acabada de pavimentagao da rodovia é apresentada nas pecas graficas, para os

em tangente e em curva com as seguintes dimensdes:

» Caracteristicas da Rua Projetada 01 - Lagoa do mato:

o Pista de rolamento: O trecho possui 6,00m de largura durante toda a sua extensdo e possui caimento transversal
apenas para o lado esquerdo (leste), com a inclinagao de 3,0%, e da estaca 0+011,20 & estaca 0+044,60 possui
uma area de estacionamento com largura de 5,00m e caimento transversal no sentido oposto (oeste), com
inclinagao de 2,0%.

b Caracteristicas da Rua de Acesso a praia - Lagoa do Mato:

o Pista de rolamento: O trecho possui caimento transversal de 3,0% e a largura da via permanece 6,00m por toda

sua extensao.

Projeto de Pavimentacao em Paralelepipedo

Consideragoes Gerais

0O Projeto de Pavimentagao foi elaborado de acordo com as recomendagbes contidas nos termos de Referéncia e nas Normas de
Procedimento para Projetos de Pavimentagao do DER.

Todas as vias em questao foram consideradas como vias de trafego leve.

Concepgéo do Projeto de Pavimentagao
» Estrutura do Pavimento adotado
= Camada de Base: Conjunto Paralelepipedo + Colchéo de Areia (h=20cm)
=  Subleito: Regularizagdo do Subleito (Corte e Aterro até 20cm)

Vantagens da Pavimentagao em Paralelepipedo

O pavimento constituido por Pedra assume vantagens mais evidentes onde os volumes de trafego s@o pequenos, as condigbes
geométricas ou de drenagem s@o muito exigentes, os subleitos muito fracos (“argilitos turfas”), ou, ainda, em condigbes muito severas
de uso como em terminais de transporte, postos de gasolina, etc., onde os derramamentos de combustiveis e os esforgos de arranque,
deterioram rapidamente as misturas asfalticas.

A execugdo deste tipo de pavimento ndo requer mao de obra especializada ou equipamentos sofisticados, podendo ser empregada
méo de obra semi-qualificada (calceteiros) e sem qualificago (ajudantes) através de pequena estrutura, num ritmo compativel com
o0 aporte de recursos, otimizando o aproveitamento da mao-de-obra segundo as peculiaridades e sazonalidades da economia da

regiao.
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AS FESSOAS EM FRIMEIRO LUGAR

Excluidas as falhas ou insuficiéncias das camadas inferiores do pavimento, a superficie de rolamento constituida por Pedras
adequadamente selecionada e cortada, apresenta uma duracdo ilimitada. Esta resisténcia se estende a agdo dos solventes
desprendidos pelos veiculos (diesel, gasolina, efc.)

As caracteristicas de flexibilidade e maleabilidade deste tipo de pavimento assimilam e distribuem bem, condigdes inferiores do leito
estradal, sejam oriundas da ma preparagdo e execugdo das camadas inferiores do pavimento ou problemas decorrentes da existéncia
de agua no subleito e/ou solos inadequados na fundagao.

A manutencéo é realizada de forma rapida e eficiente através de equipes pequenas, dispensando o uso de maguinas, com integral
reaproveitamento dos materiais, que sdo reassentados no local apés a recuperagao da infraestrutura.

A determinagao da espessura dos pavimentos construidos em pedra sempre foi uma questao essencialmente pratica. A experiéncia
em cada regido, com suas caracteristicas de solos e clima é que permite, depois de mais de uma centena de anos em emprego
sistematico desses pavimentos, que se estabeleca relagdes empiricas entre o trafego, o tipo de solo do subleito e a espessura total
do pavimento.

Materiais para Pavimentacgao

O calcamento sera executado com Paralelo proveniente de pedreiras da regido. Todo o material indicado na pavimentacdo sera
adquirido e transportado comercialmente.

O colchao sera executado exclusivamente com Areia na espessura minima de 15,0 cm.

Projeto de Drenagem

o s GEOPAES

0 Projeto de Drenagem foi elaborado com o objetivo de as vias de um sistema de drenagem eficiente, capaz de suportar as
precipitagdes pluviométricas que caem na regido.
As obras de drenagem tém por objetivos:
« |Interceptar e captar as aguas que chegam e se precipitam nos acessos principais e nas vias de servigos e conduzi-las para
local de desague seguro, resguardando-se a estabilidade dos macigos terrosos;
o Conduzir o fluxo d'agua de um lado para outro dos acessos e das vias de servigos, quando interceptado o talvegue, bem
como captar as dguas que escoam pelos dispositivos de drenagem superficial;
* Os elementos basicos utilizados para a elaborag@o do projeto originaram-se dos estudos hidroldgicos, topograficos e
geotécnicos, além de observagdes em campo.
Para alcangar o objetivo proposto, foram adotados os procedimentos metodoldgicos definidos pelas Normas do DNIT, que constitui
referéncia basica, tanto no que toca ao célculo hidraulico como na definigéo das obras tipo.

Sarjetas e Meio-fio
A capacidade tedrica de vazdo das sarjetas e meio-fio determinada pela férmula de Manning modificado por IZZARD, ou seja:
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