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VIll. MEMORIA DE CALCULO DE QUANTITATIVOS
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O levantamento de quantitativos é o processo de determinar a quantidade de cada um dos servigos de um projeto, tendo como

objetivo dar informagbes para a preparagao do orgamento.
Segue a memoria de caiculo do projeto em questao. /’ A \
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GEOPAC

IX. COMPOSICOES DE PRECOS UNITARIOS

Seguem as Composigdes de Pregos Unitérias (CPU) de Servigos constantes nas Tabelas Oficiais adotadas na Elaboracdo deste
orgamento e as Composigdes de Pregos Unitarios Elaboradas (CPUE) de Servigos ndo constantes nas Tabelas Oficiais.
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(0BRA:  PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO EM DIVERSAS RUAS EM QUIXABA

LOCAL:  ARACATIICE

GEOPAC

ART:
{C0D. ORGAMENTO: |DESCRIGAD DO ORGAMENTO:
CPUE 01 CAIXA ALVENARIA/REBOCO C/TAMPA DE FERRO FUNDIDO 130x130x170cm_ UN 1212018 87,01%
TEM TABELA cODIGO DESCRIGAO UNDADE | QUANTIDADE ~ mREE0 VALOR
| SN e T e | E—
ALVENARIADETUOLOCOMUMCMRGAMASSAM!STADECAL
01.01.01 SEINFRA -8 Co076 IH!DRATADA 128 ESP=10cm M2 10,53 66,47 699,93
01.01.02 [ SEINFRA - S c1611 LASTRO DE CONCRETO REGlﬂ.ARIZADO ESP.= 5CM M2 2.56' 25,64 65,64
CWSCOUARGAMASSADECNENTOE AREIA S/PENEIRAR TRACO 1.3
01.01.03 SEINFRA- S | Cco77e ESP.= 5mm P/ PAREDE M2 21,06 421 88,66
REBOCO C/ARGAMASSA DE CAL HIDRATADA E AREIA PENEIRADA
. 01.01.04 SEINFRA -8 c213 TRAGO 13 ESP=5 mm PIPAREDE M2 21,08 13,85 29168
[ 01.01.05 | SEINFRA- S ! C1436 :_GRELHADE FERRO P/ CALHAS E CAIXAS M2 1.89: 140,58 237,58
TABELAS DE PREGO DE REFERENCIA O1; |VALOR DO ORGAMENTO: | RESPONSAVEL: TOTAL SERVICOS
SEINFRA 24.1 COM DESONERAGAO 1.383,49
H.MTNEWAETRE!MEWAEN Litr
CENTAVOS B pe
("% QCR&_AL-C- TOTAL GERAL
.‘rm 06015310'0 7 138349
I T GPF: T96.00% :
Jose Gleise Alves Fernandes
Engenhmro Civil -56628/D
Seeretaria de aestrutura
e Desenvolvi to Urbano
et




GEOPAC

X. CONDICOES GERAIS E,ES?RIHCAQOES TECNICAS

SERVIGOS PRELIMINARES J, /g{

10101 | SEINFRA-S | C1937 | PLACA DE OBRA | UNIDADE: M2

As placas relativas as obras devem ser fornecidas pela contratada de acordo com modelbs\ deﬁnwmla Copfratante ou programa
de financiamento, devendo ser colocadas e mantidas durante a execugao da obra em locais indicados pela fiscalizagdo. As placas
de obra devem ser confeccionadas em chapas de ago galvanizado.

Concluida a obra, a fiscalizagéo deve decidir o destino das placas, podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou o seu recolhimento,

pela contratada.

10201 | SEINFRA-S | C2873 | LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA ATE 5000 M2) | M2

A locagdo e o nivelamento serdo executados com teodolito, nivel, estagdo total ou GPS de alta precisdo. Devera ser executado a
locagado e o nivelamento da obra de acordo com o projeto. Devera ser aferida as dimensdes, os alinhamentos, os angulos e de
quaisquer outras indicagées constantes no projeto com as reais condigdes encontradas no local.

A ocorréncia de erros na locagéo da obra projetada implicaria, para o executante, obrigagao de proceder por sua conta e nos prazos
contratuais, as modificagdes, demolicbes e reposigdes que se tornarem necessarias, a juizo da fiscalizagdo, ficando além disso,
sujeito a sangbes, multas e penalidades aplicaveis em cada caso particular, de acordo com o Contrato e a presente especificagao

técnica.

PAVIMENTAGCAO

20101 | SEINFRA-S | C3233 | REGULARIZAGAO DO SUB-LEITO | M2

A Regularizagao do terreno é o Servigo executado destinado a conformar o leito estradal, transversal e longitudinalmente, de modo a
torna-lo compativel com as exigéncias geométricas do Projeto. Esse servigo consta essencialmente de cortes efou aterros até 0,20m
de modo a garantir uma densificagdo adequada do subleito para recebimento do colchdo de areia.

20201 | SEINFRA-S | C2893 | PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO C/ REJUNTAMENTO (AGREGADO ADQUIRIDO) | M2
Paralelepipedos sdo pecas prismaticas obtidas de rocha com dimensdes limitadas e possuem formato de paralelepipedo retangulo.
A estrutura de um pavimento com paralelepipedos funciona geralmente como revestimento ou como base (no caso de receber uma
camada sobrejacente, geralmente asfaltica). No caso de um bom subleito, o calgamento sozinho pode constituir o pavimento.

»  Materiais

Rocha

A rocha devera ser homogénea, sem fendilhamento, sem alteraggo, possuir boas condigbes de dureza e de tenacidade e apresentar
um desgaste Abras&@o Los Angeles (DNER-ME 35/94 ) inferior a 40%. As rochas graniticas s&o as mais apropriadas.

Blocos de pedra
Os Paralelepipedos devem se aproximar o mais possivel da forma prevista, com faces sem saliéncias neq reentrancias aoentuadas
e com arestas em linhas retas perpendiculares entre si. Os limites das dimensdes dos paralelepipedos seguintes: @1‘ '
< Q% oo
Largura (cm) Comprimento (cm) Altura (cm) : -ﬂ'»@} f:ei“:o‘o
e
14217 17223 11214 (S
o
“}G_,‘éqt"é‘

Jose Gleise Alves i« %

Engenheiro Eiyil -56624/ 0
Secretaria d raestrutura
e Desenvoly nto Urbano

Leonardo Silveira Lima
Eng. Civil | RNP 060158106-7

Qﬂ'
%



GEOPAC

Areia
A areia para o colchdo onde os blocos de pedras serdo apoiados podera ser de rio ou de campo. Ela devera ser constituida de
particulas limpas, duras e duraveis, apresentar indice de plasticidade nulo e ter a seguinte granulometria:

Peneiras ' B &
ASTM mm SPASSESES A D ‘( L% é
Ne4 48 100 \P- @* “
N80 0,16 20-30 \ | /
N° 200 0,074 4-15

» Equipamentos

Todo equipamento devera ser cuidadosamente inspecionado pela Fiscalizagdo, devendo dela receber aprovagéo, sem o que ndo
sera dada autorizagdo para o inicio dos servigos. O equipamento minimo € o seguinte:

- motoniveladora;

- rolo liso metalico autopropulsor, com peso de 10 a 12 toneladas;

- ferramentas manuais: pa, nivel de bolha, martelo de calceteiro, gabarito transversal, ponteiro de ago, linha de nylon, vassoura,
soquete manual com peso minimo de 35 kg e regadores de bico de pato.

» Colchdo de Areia

Devera ser executado um colchdo de areia para recebimento do Paralelepipedo sob a superficie depois de executado o acabamento
da camada de aplicagao da pavimentagdo. O colchdo sera executado simplesmente para assentamento das pedras e nao devera ser
executado com a fungao de conformar geometricamente nem de elevar o greide da via.

A areia, satisfazendo as especificagbes, devera ser transportada em caminhdes basculantes, enleiradas na pista e espalhadas
regularmente na area contida pelas guias, devendo a camada de areia ficar com espessura de 15 cm.

» Assentamento da Pavimentagao

Os Paralelepipedos podem ser transportados de caminhdes basculantes ou de carroceria. Sua distribuicdo sera feita ao longo do
intervalo a ser calcamentado, de preferéncia ao lado pista. Caso tenha-se que distribui-los dentro da pista, faz-se em fileiras
longitudinais (paralelas ao eixo), interrompidas a cada 2,50m para permitir a implantagao das linhas de referéncia para o assentamento
dos blocos de pedra.

Os Paralelepipedos serfo assentes sobre o colchdo de areia em linhas perpendiculares ao eixo da pista, obedecendo as cotas e
abaulamentos do Projeto. Em tangente, o abaulamento sera feito por duas rampas, opostas a partir do eixo, com declividade variando
entre 3% e 4%, salvo outra indicago do Projeto. Nas curvas, a declividade transversal sera a indicada pela superelevagao projetada.

As juntas de cada fiada de pedra deverdo ser alternadas com relagdo as das duas fiadas vizinhas de tal mocd;_?u%% i . ' “':‘f
- estruly
em frente ao bloco de pedra, no seu tergo médio. 9"'?&'.3:?3&?.’&70 yrbane

A colocagéo dos blocos de pedras devera ser feita da sequinte maneira:

Iniciaimente cravam-se trés pares de ponteiros de ago, cada ponteiro distanciado do seu par em no maximo ) metros, rios seguintes
alinhamentos de referéncia: Eixo da Rodovia, Bordo Esquerdo e Bordo Direito do Calgamento.

Marca-se com giz nestes ponteiros, as cotas superiores da camada de acordo com o Projeto. Distendem-se fortemente cordéis
longitudinais a rodovia entre ponteiros do mesmo alinhamento. Transversalmente ao eixo, com uso de ponteiros auxiliares, distende-
se a cada 2,50m, ou menor se for necessario, cordéis do eixo para cada bordo. ‘Q

Jose Gleise Alves Ferna:. .
Engenheiro Civil -56628/D y
Secretaria de@estru:ufa Leonardo Shlveira Lima

e Desenvolvi o Urbar Eng. Civil | RNP 060158106-7 X



(127 GEOPAC

< |

§
=

io. (7
Colocada a rede de cordéis, inicia-se o0 assentamento da primeira filé}'{a de pﬁépipﬁc}oé. ao lado de um dos cordéis transversais.
O paralelepipedo é assentado sobre o colchdo de areia, de modo que sua face supérior fique cerca de 1cm acima do cordel, em
seguida o calceteiro golpeia o paralelepipedo, o segundo sera colocado ao seu lado, tocando-o ligeiramente, formando uma junta
apenas pelas irregularidades das faces dos paralelepipedos, sendo assentado igualmente ao primeiro. A fileira deve progredir pelo
alinhamento do cordel até encontrar a guia (ou cordo) de confinamento. A segunda fileira devera ser assente fazendo-se coincidir
as juntas entre pedras com o tergo médio dos paralelepipedos da 1a fileira, e assim por diante, procurando-se tanto quanto possivel
fazer a coincidéncia das juntas entre pedras das fileiras alternadas.
No encontro com as guias, o paralelepipedo de uma fileira deve ter comprimento aproximadamente igual & metade do paralelepipedo
da fileira vizinha.
As juntas longitudinais e transversais ndo poderao exceder a 1,5¢cm.
Nos trechos em curva com grande raio, deve-se manter as fileiras normais ao eixo, jogando-se com os tamanhos das pedras e com
a abertura das juntas entre fileiras. Por exemplo: para uma pista de 7 metros de largura, curvas com raio acima de 86m permitem
esse procedimento sem que a junta ultrapasse 1,5cm de largura.

» Compactagdo Mecénica

A compactagdo do pavimento devera ser da seguinte forma: Durante a execugdo de um pequeno trecho em Paralelepipedo, €
processada uma compressao preliminar com soquete manual (mago) para possibilitar o Trafego de canteiro. Apds a Execugdo do
Calgamento sera executada a compactagao com Rolo Compactador do tipo “Tandem”, comegando-se pelo ponto de menor cota para
o de maior cota na segdo transversal. O nimero de passadas, assim executadas, ¢ de 3 vezes no minimo.

A compressdo é feita com a utilizagdo de Rolo de Cilindro Metalico Autopropulsor, com peso entre 10 e 12 toneladas. Durante a
execugao pavimento, é processada uma compress&o preliminar com Compactador de Placa Vibratoria, para possibilitar o Trafego de
canteiro.

Antes da compressdo com o rolo metalico, joga-se areia sobre o calgamento, na quantidade suficiente para preencher as juntas e
formar uma camada sobre o pavimento de aproximadamente 2cm. Para ajudar no preenchimento das juntas deve-se utilizar
vassouras no espalhamento da areia de compressdo. As pedras sob a camada de areia devem ser batidas inicialmente com
compactador manual tipo Placa Vibratéria ou com soquete manual tipo mago e em seguida passa-se 0 rolo compressor, comegando-
se pelo ponto de menor cota para o de maior cota na secéo transversal.

Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, em pelo menos metade da largura rolada. O ndmero de passadas, assim
executadas, é de 3 vezes no minimo.

Terminada a compressao, 0 excesso de areia sobre o calgamento é retirado com vassouras.

» Rejuntamento QERE
- i . : o B SON DR ARBUAD SR TC
As juntas do paralelepipedo serdo executadas com argamassa de cimento e areia 13, U0 “';;?,ﬁ,ffnm“x;n': §
gecretd” ento
envolvim

MOVIMENTAGAO DE TERRA

30101 | SEINFRA-S | C3182 | ESCAVAGAO CARGA TRANSP. 1-CAT ATE 200M | M3
A escavagdo e carga mecanizada séo usadas na implantagéo de cortes em segmentos das vias, onde a distancia de transporte seja
superior a 50 metros. O servigo sera executado ao longo da via, ou em empréstimos utilizados para complementagéo de aterros ou
substituicio de materiais insensiveis retirados do corte. As operagdes deste processo de execucao compreendem:

» Escavagéo e carga dos materiais constituintes do terreno natural ate o greide da terraplanagem indicado no projeto;

lose Gleise Alves Ffernandes
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Secretaria nfraestrutura

e Desenvolelhento Urbano Leonardo S\‘leira Lima
Eng. Civil | RNP 060158106-7

e



GEOPAC

» Escavagdo e carga dos materiais constituintes do terreno natural, em espessura abaixo do greide da ler(aplanagem quando
se tratar do solo de elevada expansdo, baixa capacidade de suporte ou solos organicos, oonforrne mdncaz;bes de pmje(o ou por

observagdes de ordem da fiscalizagao; ’ 2 (\
» Escavagéo e carga dos materiais retirados em empréstimos indicados no projeto; in ©)
b Refirada por escavagdo e carga das camadas de ma qualidade visando ao preparo das f\undaooizg éterymonforme

~

indicagao do projeto. s

Os materiais ocorrentes nos cortes, empréstimos ou base de aterros serdo classificados pela fiscalizagdo em conformidade com o
estabelecido em norma.

Para o servigo de escavagdo serdo empregados tratores de esteiras ou pneus, equipados com laminas e, quando for o caso,
escarificador. A poténcia dos tratores sera aquela requerida para a execugéo dos servigos, ndo podendo ser inferior a 140HP.

Para a operagdo de carga serdo utilizadas pas carregadeiras de pneus com poténcia minima de 100HP para materiais sem ou com
pouca umidade, e de esteiras quando houver teor de umidade que obrigue esta opgéo, principalmente no caso de preparagao das
bases dos aterros.

Os cortes executados com trator de esteira serdo medidos pelo volume geométrico do material extraido, medido no corte, em metros
cubicos, utilizando-se as segbes transversais.

30201 | SEINFRA-S | C0329 | ATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA E CONTROLE, MAT. PRODUZIDO (S/TRANSP.) | M3
As operagdes de aterro compreendem: Descarga, espalhamento, umedecimento ou aeragao e compactagao dos materiais oriundos
de cortes ou empréstimos, para a construgdo do corpo de aterro, até 1,00 m abaixo da cota correspondente ao greide de
terraplenagem,
Descarga, espalhamento, homogeneizagao, umedecimento ou aeragdo e compactagao dos materiais selecionados oriundos de cortes
ou empréstimos, para a construgéo da camada final do aterro até a cota correspondente ao greide de terraplenagem; Descarga,
espalhamento, homogeneizagao, umedecimento ou aeragdo e compactagdo dos materiais oriundos de cortes ou empréstimos,
destinados a substituir eventualmente os materiais de qualidade inferior, retirados dos cortes.
A execucgdo de aterros devera atender as seguintes orientagdes técnicas: Subordinar-se aos elementos técnicos fornecidos ao
EXECUTANTE e constantes das notas de servigos em conformidade com o projeto; A operagdo devera ser precedida da execugéo
dos servigos de desmatamento, destocamento e limpeza; Recomenda-se o langamento de uma primeira camada de material granular
permeéavel, de espessura prevista em projeto, a qual atuara como dreno para as aguas de infiltragao do aterro;
No caso de aterros assentes sobre encostas com inclinagdo transversal acentuada, estas deverédo ser escarificadas com o bico da
lamina do trator, produzindo ranhuras, acompanhando as curvas de nivel, de acordo com o projeto. Quando a natureza do solo exigir
medidas especiais para solidarizagao do aterro ao terreno natural, a FISCALIZAGAO podera exigir a execugéo de degraus ao longo
da area a ser aterrada. No caso de aterro em meia encosta, o terreno natural deverd ser também escavado em degraus;
0 langamento do material para a construgdo dos aterros deve ser efetuado em camadas. sucessivas, em toda a segéo transversal
e em extensoes tais que permitam as operagbes necessarias a compactagdo. Para corpo de aterros a espessura da

nao devera ultrapassar a 0,30 m. Para camadas finais essa espessura ndo devera ultrapassar 0,20 m;
No caso de alargamento de aterros, sua execugdo obrigatoriamente sera procedida de baixo para cima, acompanhadp de degraus
nos seus taludes. A inclinagéo dos taludes de aterro, tendo em vista a natureza dos solos e as condigdes locais, se
projeto; A fim de proteger os taludes contra os efeitos da eroséo, devera ser procedida a sua conveniente drenagem e obras de
protec@o, mediante o plantio de gramineas e/ou a execugdo de patamares, com o objetivo de diminuir o efeito erosivo da agua, de
conformidade com o estabelecido no projeto;

Havendo a possibilidade de solapamento da saia do aterro, em épocas chuvosas, devera ser providenciado a construgdo de
enrocamento no pé do aterro ou outro dispositivo de prote¢do desde que previsto no projeto; Todas as camadas deverdo ser

CLAUDIO NELSON DE ARALJQ BRANDAD Jose Gleis.e Alves Fernan?e
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convenientemente compactadas; Os trechos que néo atingirem s i inifvas de compactagdo deverdo ser escarificados,
tn. 73]
homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente \compacta de acgfdo com a massa especifica aparente seca e

desvio de umidade exigidas; Durante a construgao dos aterros, os“sam:oos ja execué&os deverdo ser mantidos com boa conformagao
e permanente drenagem superficial; As camadas soltas, deverao apre;entar espessura maxima de 30 cm e serem compactadas, a
um grau de 100 ou 95% do Proctor Normal, devendo ser umedecidas e homogeneizadas;

Para o corpo do aterro, a compactagao deveré ser na umidade 6tima, mais ou menos 3%, até se obter a massa especifica aparente
méxima seca, correspondente a 95% da massa especifica aparente maxima seca, no ensaio DNER-ME 47-64 (Proctor Normal).
Entretanto, para as camadas finais, a massa especifica aparente seca, deve corresponder a 100% da massa especifica aparente
maxima seca, do mesmo ensaio (Proctor Normal).

Os materiais deverdo estar dentre os de 1°, 2* e eventualmente, 3° categoria, atendendo a finalidade e & destinagéo no projeto.
Os solos relacionados para os aterros provirdo de cortes ou empréstimos e serdo devidamente indicados no projeto.
Os solos para os aterros, deverao ser isentos de matérias organicas, micaceas e diatoméceas. Turfas e argilas organicas nao devem
ser empregadas. Na execugéo do corpo dos aterros ndo sera permitido o uso de solos que tenham baixa capacidade de suporte e
expans&o maior do que 4%, a ndo ser se indicado em contrario pelo projeto.

A camada final dos aterros devera ser constituida de solos selecionados, dentre os melhores disponiveis. N&o sera permitido uso de
solos com expansdo maior do que 2%. As caracteristicas acima relacionadas deveréo ser comprovadas através da andlise dos
resultados dos ensaios especificos antes do inicio dos servigos.

A execugdo dos aterros devera prever a utilizagdo racional de equipamentos apropriados, atendidas as condigdes locais e a
produtividade exigida. Na construgdo e compactagdo dos aterros poderdo ser empregados tratores de lamina, escavo
transportadores, moto-escavo-transportadores, caminhdes basculantes ou, excepcionalmente, de carroceria fixa, motoniveladoras,
rolos de compactacdo (lisos, de pneus, pés-de-carneiro, estaticos ou vibratdrios), rebocados por tratores agricolas ou auto
propulsores, grade de discos para aeragdo, caminhdo-pipa para umedecimento, e pulvi-misturador para a homogeneizagao.
Em casos especiais, onde o acesso do equipamento usual seja dificil ou impossivel (areas de passeios estreitos, por exemplo), serdo
usados soquetes manuais, sapos mecanicos, placas vibratorias, ou rolos de dimensdes reduzidas.

30202 | SEINFRA-S | C0328 | ATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA E CONTROLE, MAT. DE AQUISICAO | M3

Os trabalhos de aterro serdo executados com material escolhido em camadas sucessivas de altura maxima de 20,0cm, molhadas e
apiloadas, devendo serem evitadas ulteriores fendas, trincas e desniveis, por recalque, nas camadas aterradas.
Os materiais para aterro deverdo apresentar CBR 2 20% e serem oriundos de alteragdes de rochas e isentos de matéria organica,
ou substancias prejudiciais.

DRENAGEM

40101 | SEINFRA-S | C0365 | BANQUETA/MEIO FIO DE CONCRETO MOLDADO NO LOCAL OU PRE MOLDADO | M

Deveréo ser colocadas banquetas em concreto, com dimensdes basicas (1,00 x 0,35 x 0,15 x 0,12) m, vide detalhe nas pegas graficas.
Serdo escavadas valas para fixagdo das banquetas, apds a execugdo da escavagdo os meios-fios serdo posicionados, de forma
nivelada e alinhada. As guias serdo escoradas no aterro das calgadas laterais. O rejuntamento devera ser executado com argamassa

- LY (¢
de cimento e areia, trago 1:3 e em seguida deveréo ser caiados com duas demaos. CLAUDIO NELSD “"“;?,?,?ﬁfi ':"
Secretano ;‘"E'Me \Urpbano

40102 | SEINFRA-S | C1609 | LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARO E LANCAMENTO | M3
O concreto devera ter um fck = 15Mpa. Deve-se cuidar para que as condigdes climaticas néo interfiram na aplicagéo e cura do
concreto. Ndo deve ser executado em dias chuvosos e deve ser protegido da agdo direta do sol logo apés a aplicagao. O concreto

deve ser curado com molhagens didrias, durante 7 dias. lose Gleise Alves Fernandes "
Engenheiro Civil -56628/D ’Q
Seeretaria raestrutura Leonarﬂp’snvoira Lima
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Sobre a superficie limpa, regularizada e bem apiloada, fixam-se gabaritos, distantes 2 m a 3 m entre si, que devem ser usados como
referéncia do nivelamento do lastro e da espessura estabelecida neste item.

O concreto é langado sobre o terreno umedecido, distribuido sobre a superficie a ser lastreada, ligeiramente apiloado, manualmente.
A superficie deve ser regularizada com auxilio de régua metalica, propria para esta finalidade.

40103 | SEINFRA-S | C3065 | DESCIDA D'AGUA DE CONCRETO ARMADO PADRAO DERT | M
As entradas e Descidas d'agua de concreto deverdo ser moldadas in loco atendendo ao disposto nos projetos especificos e
desenvolvidas de acordo com as seguintes etapas:

a) Escavagao, obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensbes indicadas no projeto;

b) Para uniformizagao da base para apoio do dispositivo recomenda-se a execugao de base de brita para regularizagao;

¢) Instalagdo das formas e cimbramentos; oM

d) Langamento, vibragdo e cura do concreto; ,‘/ i‘-ﬂ

J
f)  Preenchimento das juntas com argamassa cimento-areia, trago 1:3, em massa. \ ﬁ/
N\

'

e) Retirada das guias e formas laterais;

nr-\“‘1

40104 | SEINFRA-S | C3110 | SAIDA D'AGUA COM DISSIPADOR DE ENERGIA | UN

O concreto, quando utilizado nos dispositivos em que se especifica este topo de material, devera ser dosado racional e
experimentalmente para uma resisténcia caracteristica 8 compresséo minima (fck) min., aos 28 dias de 15Mpa. O concreto utilizado
devera ser preparado de acordo com o prescrito na norma NBR6118/80, além de atender ao que dispde a norma DNER-ES 330/97.
Os dissipadores de energia também poderdo ser feitos com concreto ciclopico, utilizando-se na sua confecgdo pedra-de-mao, com
didmetro de 10 a 15cm, com preenchimento dos vazios com concreto de cimento com as caracteristicas indicadas no primeiro
paragrafo dessa especificagéo.

0 concreto devera ser preparado de acordo com o prescrito nas normas ABNT NBR 6118/80 e ABNT NBR 7187/87, além de atender
0 que dispde as Especificagbes do DNER.

40201 | SEINFRA-S | C2789 | ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 2.00m | M3

Servigos de escavagao, incluindo remogdo da camada vegetal, estrutura de antigas pavimentagdes bem como remogao de solos
inadequados, de modo que tenhamos no final o greide de terraplenagem estabelecido no projeto. Estes servigos sdo classificados
em trés categorias de acordo com os materiais a serem escavados:

» Primeira categoria: sdo os classificados em solos em geral, residual ou sedimentar, seixos rolados ou nao, com didmetro
maximo inferior de 0,15 metros.

» Segunda categoria: sdo os constituidos por rocha em decomposicao, que permitem a remogao com o uso de escarificador,
laminas ou canto de l&minas de equipamento rodoviario, sem uso de explosivo. Serdo incluidos nesta classificagéo, os
blocos de rocha de volume inferior a 1,0m® e os matacdes ou pedras de diametro médio compreendido entre 0,15m e 1,0m.

» Terceira categoria: sdo os constituidos por rocha sa, em que sera necessario o uso de explosivo para sua remogao, e blocos

emprego de explosivos. A medicdo devera ser efetuada levando em consideragéo o volume exh'élg?‘f”

sendo o calculo dos volumes resultante da aplicagao do método das “médias das areas’. Dese
A classificagdo do material de escavagdo sera definida previamente pela fiscalizagao, havendo uma especial atengéo quando ocorrer
mistura de categorias com limites poucos definidos. Nao serdo computados excessos de escavagdo que venham ocorrer, sendo
obrigatoriedade da empreiteira a reposigdo do material que se fizer necessario, em condigdes técnicas compativeis com o projeto.
Jose Gleise Alves Fernandes
EngenheigaLivil -56628/D
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Receberéo tratamento especial por parte das fiscalizagao, no que se refere a volume de escavagéo, bem como de sua medicdo, as

areas localizadas de solo com baixo poder de suporte.
Os servigos serao medidos pela categoria de material devendo incluir as operagdes de escavagao, mao-de-obra e encargos, bem
como todos os eventuais necessarios a completa execugdo dos servigos.

O material de aterro, extraido de jazidas devera ter CBR igual ou maior a 12%, comprovado através de ensaios tecnol §d§.’hf f}? \
aprovado pela fiscalizagao. /v ’ 3 / % ,\}
b =t O

40202 | SEINFRA-S | C2921 | REATERRO C/COMPACTAGAQ MANUAL S/ICONTROLE, MATERIAL DA VALA | M3 ‘: _ !/
Os trabalhos de reaterro serdo executados com material da escavagao, se necessario podera ser utilizado areia grossa ou fln\a'em 7,/’/
camadas sucessivas de altura maxima de 20,0cm, molhadas e apiloadas com malho de 10.0 a 20.0kg, devendo serem evitadas |
ulteriores fendas, trincas e desniveis, por recalque, nas camadas aterradas. Os materiais para reaterro deverdo apresentar CBR 2

20%,, serem oriundos de alteragbes de rochas e isentos de matéria organica, ou substancias prejudiciais.

40203 | SEINFRA-S | C1609 | LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARO E LANGAMENTO | M3

O concreto devera ter um fck = 15Mpa. Deve-se cuidar para que as condigbes climaticas nao interfiram na aplicagdo e cura do
concreto. Nao deve ser executado em dias chuvosos e deve se protegido da agao direta do sol logo apés a aplicagéo. O concreto
deve ser curado com molhagens diarias, durante 7 dias.

Sobre a superficie limpa, regularizada e bem apiloada, fixam-se gabaritos, distantes 2 m a 3 m entre si, que devem ser usados como
referéncia do nivelamento do lastro e da espessura estabelecida neste item.

O concreto é langado sobre o terreno umedecido, distribuido sobre a superficie a ser lastreada, ligeiramente apiloado, manualmente.
A superficie deve ser regularizada com auxilio de régua metalica, propria para esta finalidade.

40204 | SEINFRA-S | CPUEO1 | CAIXA ALVENARIA/REBOCO C/TAMPA DE FERRO FUNDIDO 80x80x80cm | UN
Caixa em alvenaria com grelha de ferro fundido que ira seguir os materiais e dimensdes de acordo com o detalhamento e o orgamento.

40205 | SEINFRA-S | C0919 | CORPO DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D= 80cm | M
A rede coletora sera constituida por tubos de concreto armado de segéo circular, que deverao preferencialmente, ser instalados sob
canteiros anexos ao pavimento.

No caso de instalagao da rede sob a area trafegavel, os tubos se apoiardo sobre bergos idénticos aos previstos para bueiros tubulares
ou conforme projeto. A sequéncia executiva envolve as seguintes etapas:

» Escavagéo das valas com as declividades e profundidades previstas no projeto, em largura superior ao didmetro do tubo em
60cm ou na largura indicada pela Fiscalizagéo;

4 Compactagéo do fundo das valas com soquetes manuais ou mecanicos;

» Instalacdo dos tubos, conectando-se s bocas-de-lobo, caixas de ligagao e passagem, pogos de visitas ou $gidas de concreto;

AL /10 BRANUAL

» Rejuntamento dos tubos com argamassa cimento-areia, trago 1:4; e;
»  Execugdo do reaterro. Secre g e Urbano
Os tubos de concreto armado a serem empregados terdo armadura simples e serdo do tipo de encaixe macho e fémea ou ponta e
bolsa, devendo atender as prescrigdes contidas na NBR 9794 da ABNT - “Tubo de Concreto Armado de Segéo Circular para Aguas

Pluviais". A classe de tubo a empregar devera ser compativel com a altura de aterro prevista. Os tubos deverdo ser rejuntados com

Jose Gleise Alves Fernandes E

Engenheiro,Civil -56628/D
Secretaria dPfraestrutura K
e Desenvolv nto Urbano LOOﬂal‘do Wﬂil’a Lima
Eng. Civil | RNP 060158106-7 %

argamassa de cimento-areia, frago 1:4.



ot 2, GEOPAC

40206 | SEINFRA-S | C0424 | BOCA DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D= Bﬂcm UN_l 3Q/ G

A execugdo das bocas de bueiros, executados com alvenaria de pedra argamassada sera feaT%@gundo és etapas desenvolvidas a
/

partir da parte inferior da obra obedecendo a sequéncia seguir; <o ,-

4 Sobre a cava de fundagéo, serdo instaladas as formas laterais da calgada, inclusive as calgadas das bocas e dos muros
(elevagdes). Segue-se a execugdo da calgada até a cota superior da mesma e 0,20m dos muros.

b Serao complementadas as formas dos muros e dos talha-mares e instaladas as das alas e dados. Segue-se a execugdo até
a cota superior final destes elementos.

» Executa-se 0s muros de testa em alvenaria de pedra argamassada. A execugao das alas sera desenvolvida a partir da parte
inferior da obra, calgadas, muros, alas e martelos. As pedras para alvenaria deverdo ser distribuidas de modo que sejam
completamente rejuntadas pela argamassa e nao possibilitem a formagéo de vazios. Deverdo ficar no minimo 0,03m afastadas da
forma.

L4 Concluida a execugéo do corpo e das bocas, seré efetuado o revestimento da |aje de fundo do corpo e da soleira, utilizando-
se argamassa de cimento-areia, trago 1:4. Apés terminada a obra, todas as erosdes encontradas deverdo ser preenchidas com
enrocamento de pedra jogada. As bocas deverdo estar completamente desimpedidas de vegetagdo e outros detritos, e permitir
perfeito escoamento as aguas de entrada e saida.

40207 | SEINFRA-S | C0054 | ALVENARIA DE EMBASAMENTO DE PEDRA ARGAMASSADA | M3

Trata-se de contengdo lateral, continua, rigida, que acompanha as linhas das paredes recebendo a carga por metro linear.
As contengbes serdo executadas em pedras graniticas limpas e de tamanhos irregulares, assentes com argamassa de cimento e
areia média no Trago 1:4. Serao utilizadas pedras graniticas integras, de textura uniforme, limpas e isentas de crostas, de tamanhos
irregulares e dimensdes minimas de (30.0x20.0x10.0)cm. As pedras teréo leitos executados toscamente a martelo, sendo as pedras
calgadas com lascas do mesmo material, de dimensdes adequadas. Para a primeira fiada serdo selecionadas as pedras maiores.

SERVICOS DIVERSOS

50101 | SEINFRA-S | C3447 | LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA | M2
Todas as ruas a serem pavimentadas deverdo ser limpas antes da liberagdo do trafego. Devera ser removido qualquer material
proveniente da obra, como pedra e material de aterro.

A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservagao: deverdo apresentar funcionamento perfeito todas as suas
instalagbes, equipamentos e aparelhos, com as instalagbes definitivamente ligadas as redes de servigos publicos. Sera removido todo
0 entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos os acessos. Todas as cantarias, alvenarias de pedra, pavimentagao,
revestimentos, cimentados, ladrilhos, pedras, azulejos, vidros, aparelhos sanitarios, etc., serdo limpos, abundante e cuidadosamente
lavados, de modo a néo serem danificados outras partes da obra por estes servigos de limpeza.

Se{retafg de Infraestrutura e
vimento Urbano

Jose Gleise Alves Fernandes

Engenheiro Cjvil -56628/D
Secretaria d faestrutura
e Desenvolvikofnto Urbano

Leonardy Silveira Lima
Eng. Civil | RNP 060158106-7
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GEOPAC

Empresa:

Geopac Engenharia e Consultoria Ltda. - EPP

Avenida Padre Antonio Tomas, 2420, sala 301/ 302, Aldeota, Fortaleza - CE.
Fone: 85 3241 3147 | e-mail: geopac@geopac.com.br

Engenheiro Responsavel:
Eng.° Leonardo Silveira Lima
Celular: 85 98678 8694 | e-mail: leonardo@geopac.com.br

Desenbhistas:

Diego Sandre
Neusa Gabriele
Igor Holanda
Stherfane Franga

XI.

EQUIPE TECNICA E ART
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CLAUDIO NE . SONDE ARALJO BRANDAO
Secretay® e Ylraestrutura e
Deseyvolpiminto Urbano

Jose Gleise Alves Fernandes
Engenheiro Liyil -56628/D
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART T OB SERVICO
Lei gﬂ 6.496, d?? de dezembro de 1977 CREA-C_E\ A:o gez':,‘lgloal;:og;
o |
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara A I & ‘\ \
‘ ) COMPLEMENTAR a
< ;é ~  CE20170233924
".. - _% o (/‘}
1. Responsavel Técnico -
LEONARDO SILVEIRA LIMA : ’/
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL S ~ RNP: 0601581067
Registro: 14646D
Empresa contratada: GEOPAC ENGENHARIA E CONSULTORIA EIRELI EPP Registro: 0000400998-CE
2. Contratante
Contratante: MUNICIPIO DE ARACATI CPF/CNPJ: 07.684.756/0001-46
RUA CORONEL ALEXANDRINO NE®: 1272
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: Aracati UF: CE CEP: 62800000
Pais: Brasil
Telefone: (88) 3241-2789 Email:
Contrato: 20170529006 Celebrado em: 29/05/2017
Valor: R$ 1.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO
Agdo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo
Proprietario: MUNICIPIO DE ARACATI CPF/CNPJ: 07.684.756/0001-46
RUA DIVERSOS N¥;
Complemento: Bairro: QUIXABA E MAJORLANDIA
Cidade: Aracati UF: CE CEP: 62800000
Telefone: (88) 3241-2789 Email:
Coordenadas Geogréficas: Latitude: 0 Longitude: 0
Data de Inicio: 29/05/2017 Previséo de término: 29/05/2018
Finalidade: SEM DEFINIGAO
4. Atividade Técnica
1- ATUACAQO Quantidade Unidade
38 - ORCAMENTO > RESOLUGAD 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAQ CIVIL -» 1,00 un
TRANSPORTE -> #1361 - SINALIZAGAO VERTICAL
5 - PROJETO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAQ CIVIL -» 1,00 un
TRANSPORTE -> #1361 - SINALIZAGAO VERTICAL
38 - ORCAMENTO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CIVIL -» 1,00 un
TRANSPORTE -> #1362 - SINALIZAGAO HORIZONTAL
5 - PROJETO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAOQ CIVIL -» 1,00 un
TRANSPORTE -»> #1362 - SINALIZACAO HORIZONTAL
38 - ORGAMENTO »> RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 1,00 un
INFRA-ESTRUTURA TERRITORIAL -> PAVIMENTAGAO -> #1474 - ASFALTICA
5 - PROJETO > RESOLUCAO 1025 -» OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGCAO CIVIL -» 1.00 un
INFRA-ESTRUTURA TERRITORIAL -> PAVIMENTAGAO -> #1474 - ASFALTICA
38 - ORCAMENTO > RESOLUGCAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAQ CIVIL -> 1,00 un
INFRA-ESTRUTURA TERRITORIAL -> PAVIMENTACAO -> #1478 - EM PARALELEPIPEDOS
5 - PROJETO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAQ CIVIL -> 1.00 un
INFRA-ESTRUTURA TERRITORIAL -> PAVIMENTACAO -> #1478 - EM PARALELEPIPEDOS
38 - ORGAMENTO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 1,00 un
SANEAMENTO -> #1620 - DRENAGEM
5 - PROJETO » RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -» 3 un
SANEAMENTO -> #1620 - DRENAGEM ELSON DE ARALJO SRANDAD
Secretario de Infraestrutura e
Apos a conclusio das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART Desenvalvimento Urbano

5. Observagd

L 4

PROJ DE PAV EM PARALELEPIPEDO E DRENAGEM EM DIVERSAS RUAS DE QUIXABA E MAJORLANDIA E PAV ASFALTICA, DRENAGEM E
SINALIZAGAO EM DIVERSAS RUAS EM MAJORLANIDA, ARACATI.

6. Declaragbes
- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no decreto n.

5296/2004. _Q

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: htips_//crea-ce.sitac.com.bripublica/, com a chave: ZzD82
Impresso em: 12/02/2019 as 09:59:23 por: , ip: 187.18.178.178

Www Creace.org.br laleconosco@creace.org.br CREA_CE o
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 . R i da Eguciare &
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Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART _ A SER
R eaA CREA-CE |  ARTosma/senvico

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara W - o
-" G\ COMPLEMENTAR &
o % { % CE20170233924
O
7. Entidade de Classe W q% a8t
ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE ENGENHEIROS CIVIS (ABENC) \ :

] E
8. Assinaturas \Lf/

Declaro serem verdadeiras as informagdes aci% ' LEONA# SILVEIRA LIMA - CPF: 796.009.213-34
ke D% w0 T duss o L7 7]

Local data MUNICIPIO DE ARACATI - GNPJ: 07.684.756/0001-46

9. Informagodes
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

" Somente ¢ considerada vélida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.
10. Valor

Valor da ART: RS 85,96 Registrada em: 11/02/2019 Valor pago: RS$ 85,96 Nosso Numero: 8213065056

N R

CLAUDIONEL S DE
irfiraestrutufa &

Secretario pe nto Urbano

¥e) :

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce sitac.com br/publica/, com a chave: ZzD82
Impresso em: 12/02/2019 &s 09:59:23 por: , ip: 187.18,178.178

Ll

Wwww.creace.org.br taleconosco@creace.org.br - CREA_CE '.
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 s S 8



PECAS GRAFICAS

- GEOPAC
f<136 "

As pegas graficas a seguir numeradas e organizadas conforme Lista de desenhos abaixo: | - c&/

Prancha Projeto Contetdo
01 Planta de Localizagdo Mapa de localizagao do Municipio
02 Planta de Situagao Mapa de Situagdo do Bairro Quixaba
03-16 Projeto Geométrico Planta Baixa, Perfil Longitudinal e Se¢ao Tipo das Vias
17 Projeto de Terraplenagem Segdes Transversais da Rua SDO-06
18-19 Projeto de Drenagem Detalhes dos dispositivos de drenagem adotados

Jose Gleise Alves Fernandes

Engenheiro il -56628/D
Seorctaria d aestrutur
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Leonardo Silveira Lima
Eng. Civil | RNP 060158106-7
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