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PROJETO BASICO
ESCOLA DE 06 SALAS DE AULA NA LOCALIDADE CORREGO DO RETIRO.

- APRESENTACAO, EQUIPE TECNICA, LOCALIZACAO, ESTUDOS BASICOS, PROJETOS
DESENVOLVIDOS, CONDICOES GERIAS PARA EXECUCAO DA OBRA, PREMISSA PARA
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CALCULO DE QUANTIDADES, COMPOSICAO DE PRECOS, COMPOSICAO DE PRECOS
ELABOARADOS, COTACAO DE PRECOS, ESPECIFICACOES TECNICAS E ANEXOS.
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Descrigdo Sumaria do Projeto S, D

Ru @
O presente Relatorio tem por finalidade expor de maneira detalhada as normas, materiais, e acabamentos que irdo defini ser:ig% .
da CONSTRUGAO DA ESCOLA DE 6 SALAS e foi orientado visando atender as exigéncias legais e técnicas desta Prefei
Municipal, contendo os seguintes capitulos:
» Apresentagdo: Apresenta a estrutura do Relatério;

» Equipe Técnica: Elenca os profissionais envolvidos;
b Localizagdo: Apresenta Localizagdo do Municipio e/ou das obras projetadas,
» Estudos Basicos: Descreve os Estudos Basicos Elaborados séo eles:
» Estudos Topograficos
» Estudos Preliminares
» Projetos Desenvolvidos: Descreve os projetos Elaborados a partir dos Estudos Basicos elencados abaixo:
» Projeto Arquitetonico;
» Estruturas em Concreto;
» Projeto de Instalagbes — Elétrico
» Projeto de Instalagdes - Agua Fria
» Projeto de Instalagbes — Sanitario

» Premissas para Elaboragdo do Orgamento: Define a Fonte de Pregos Basicos, o BDI utilizado a estrutura
dos Orgamentos e quantitativos.

» Orgamentos: Apresenta o Orgamento da obra

» Cronograma Fisico-Financeiro: Mostra o cronograma e estabelece valores para desembolso mensal.
¥ Memdria de Calculo: Demonstra como foram calculados os itens orgados.

» Composigdes de Prego: Apresenta as composigdes analitica de Prego dos Servigos;

» Composigdes de Preco Elaboradas: Apresenta as composigbes elaboradas de servigos ausentes na Tabela
Seinfra 24.1;

» Cotagdes de Pregos: Pregos de itens coletados no mercado.
» Especificagdes Técnicas: Apresenta as especificagbes técnicas de materiais e servigos;

» Anexos: RRT de Projeto.
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Produto: 9?

A Construgéo da Escola de 6 Salas na localidade Cérrego do Retiro do municipio de Aracati/CE

~ RUBMC /""
Empresa: N %

Nl g

Geopac Engenharia e Consultoria Eireli - EPP

Endereco:
Avenida Padre Anténio Tomas, 2420 sala 501 Aldeota Fortaleza-CE

Contato:
Fone: 85 3241 3147 | e-mail: geopac@geopac.com.br

Engenheiro Coordenador Responsavel:
Eng.° Leonardo Silveira Lima

Engenheiro Civil:
Eng.° Mateus Dantas Pereira Chaves

Arquiteta e Urbanista Responsavel:
Arq. Gessica da Silva Matias

Desenhista:
Diego de Sousa Sandre Dantas
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Estudos Topograficos S o]

2]

Os estudos topograficos foram realizados pela equipe Técnica da Geopac Engenharia. \ 'U%'c /
N .

Estudos Preliminares

Trata-se de um projeto que tem por objetivo a Construgéo de Escola de 6 Salas no municipio de Aracati/CE.

O projeto localiza-se na coordenada N: 9490357 E: 648902.

A Construgdo devera ser executada de acordo com o Projeto Arquiteténico e o Orgamento.

Na memoéria de célculo encontramos precisamente, conforme a planta, as quantidades dos servigos de construgao.
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Projeto Arquitetdnico RUsR, ﬂ

O projeto arquitetdnico da Construgo da Escola de 6 Salas foi elaborado levando em consideragao as necessidades apresemadas-
pela populagdo local, assim como, consideragdes relevantes levantadas pela Prefeitura Municipal de Aracati.

A escola foi projetada em dois blocos, visando uma melhor execugao, assim como futuras ampliagdes.

As salas de aula foram projetadas com 6 salas dimensionadas para atender ao nimero de 36 alunos cada, os ambientes foram
pensados de maneira que favorecesse a entrada de iluminagao natural, a localizagdo também foi estudada de forma estratégica
visando mitigar as interferéncias externas causada pelo fluxo de funcionérios e alunos.

Os banheiros masculino e feminino foram projetados de acordo com a quantidade de alunos da escola, também foi elaborado o
planejamento de acessibilidade oferecendo aos portadores de necessidades especiais possibilidade de acesso através da construgéo
de rampas e de banheiro para P.C.R conforme a ABNT.

O setor administrativo, contar4 com 01 sala para secretaria e diretoria, com 01 banheiro e 01 almoxarifado, 01 sala de reunido, que
também podera ser usada como sala dos professores e 01 sala multiuso. A parte administrativa foi projetada préximo a entrada da
escola, proporcionando uma maior visibilidade, seguranga aos alunos e, além disso, facilitar o acesso para aqueles que necessitam
de atendimento nesse setor.

O refeitorio possui um pétio coberto, banheiros masculino, feminino e P.C.R, cozinha / cantina e despensa. Essa parte da edificagao
foi projetada com espagos abertos, com o objetivo de proporcionar ventilagdo e iluminagao natural, garantindo conforto e bem-estar
durante o intervalo das aulas.

Na fachada principal sera construido um portdo do tipo nylofor, também foi inserida uma tela deste mesmo material substituindo uma
parte do muro, dando visibilidade e criando uma integragao do ambiente interno com o externo proporcionando sensagao de conforto
€ seguranca.

Logo ao lado da escola foi projetado um campo society que sera utilizado grama sintética, fundagdo de embasamento e revestimento
com argamassa a base de cal nas alvenarias de tijolo ceramico da mureta do campo. Seré executado um alambrado com tubo de
ago galvanizado e tela de protegdo metélica até a altura de 2m e acima disto até a altura de 4m sera utilizada tela de prote¢ao em
nylon.

Sera feita a iluminagdo do campo, proporcionando seguranca e conforto para aqueles que frequentam o local.
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Projeto de Drenagem
. Ruan.% /5‘”
A drenagem do campo society devera ser feita superficialmente através da construgdo de uma vala drenante. Sera exeéhtacjg um/ \

leve caimento no gramado com desnivel de 1%, em que o ponto mais alto é o centro do campo.

A escavagdo da vala deve ser feita de acordo com a marcagéo topografica respeitando a declividade de 1%. Em seguida é feito o
enchimento com brita e a instalagdo do tubo dreno. O objetivo é retirar o maximo de agua que cai sobre o gramado para que o jogo
néo seja prejudicado, em outras palavras, evitar o encharcamento do campo.

Estrutura em Concreto

Generalidades

Para a obra em questéo, projetou-se uma superestrutura formada por lajes pré-fabricadas (trelicadas) em concreto armado para forro.
Estas se apoiando em um vigamento que, por sua vez, apoiam-se em pilares que foram distribuidos de tal modo a satisfazer as
necessidades estruturais e ao projeto arquitetdnico.

Para a infraestrutura, projetou-se um vigamento/cintamento ao nivel do pavimento Térreo, que tem por objetivo contraventar os pilares
e também receber as paredes de alvenaria indicados no projeto arquitetonico.

As fundagdes sdo diretas, sdo formadas por sapatas armadas, dimensionadas para atender a resisténcia do solo.

Pardmetros de Durabilidade
Apresentam-se aqui os principais critérios e especificagdes adotadas no projeto, segundo a norma ABNT NBR 6118/2014.
»  Agressividade Do Meio Ambiente
Classe de agressividade ambiental: CA -lIl (Forte)

» Tipo e Qualidade do Concreto
Concreto Armado classe C30 (Fck = 30 MPa)
Relagéo agua/cimento: alc < 0.60

Elemento Estrutural Cobrimento (mm)
Lajes 35
Vigas / pilares 40
Fundacdes 45

» Propriedade dos Materiais

Concreto Aco . aed
Fek = 30 MPa (resisténcia caracteristica compressao) Armadura passiva: CA 50/ CA 60 “uoh“’;:“‘ :\(_\a
Eci = 30000 MPa (médulo de elasticidade inicial - tangente) Es = 27 GPa tﬁ“ﬂt“'\f:"" K
gof
Cargas Adotadas Em Projetos
» Alvenarias @ % i
Adotou-se o bloco de tijolo cerdmico revestido, pesando: 1.12 kN/m?. Q
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Modelo Estrutural Adotado p
A presente estrutura foi processada segundo um modelo integrado e flexibilizado de portico espacial (tanto os esforgos m@%‘ﬂ'% R

quanto verticais foram calculados através de modelo de portico espacial). -
As cargas verticais das lajes no pértico foram obtidas através da transferéncia de reagdes calculadas por processo simplificado de
quinhdes de cargas.

Todo o processamento foi realizado utilizando-se o software Eberick V10 da AltoQi.

Dimensionamento

» Fundagdes
De posse das reagdes de apoio vindas do processamento do portico espacial, gerou-se uma série de situagdes de carregamento sem
a consideragao da agéo do vento, objetivando obterem-se os maiores esforgos de tragao e compressao.
Adotou-se fundagdes do tipo “diretas” em sapatas assentes a 1,50m de profundidade em relacdo ao nivel do térreo, com tens@o
admissivel igual a 1,00 kgficm?.

b  Pilares
Do pértico espacial foram transferidas vérias combinagdes de carregamento para o calculo dos pilares. Estas, associadas as
excentricidades e exigéncias da norma NBR-6118/2014, resultam em varias outras hipoteses com as quais cada lance de pilar foi
dimensionado a F.N. excéntrica com verificagio interativa de acordo com a NBR-6118/2014.

> Vigas
Foram dimensionadas a partir da envoltéria de esforgos transferida do pdrtico espacial. Inicialmente, foi adotada uma redugao de 15%
dos momentos negativos, porém rigorosamente observados os limites de plastificagéo da ABNT NBR 6118 e, quando necessario,
aumentou-se a seqdo de armadura. Foram calculadas pelo “Método dos Esforgos” da “Teoria das Estruturas” e dimensionadas a
flex&o simples no Estado Limite Ultimo de acordo com a NBR-6118/2014, inclusive no que diz respeito as armaduras minimas
recomendadas. As deformagbes também foram verificadas. Foram executadas vigas baldrame nos pavimentos térreo e vigas no
pavimento superior.

b Lajes
Os esforos das lajes trelicadas foram calculados pelo processo grelha, tendo sido verificados, além da estabilidade, os limites de
deformagao fixados pela NBR-6118/2014, inclusive no que diz respeito as armaduras minimas recomendadas.

Consideragdes para Agregados e produgdo de Concreto

Cimentos

Serdo aceitos somente cimentos que obedegam as especificagdes da ABNT. Quando necessario, poderdo ser feitas exigéncias
adicionais.

Afiscalizagao rejeitara os lotes de cimento cujas amostras revelarem, nos ensaios, caracteristicas inferiores as estabelecidas na NBR
5732 da ABNT, sem que caiba & empreiteira direito a qualquer indenizagao, mesmo que lote de cimento se encontre na obra.

Devera ser conservado em sua embalagem original até a ocasido de seu emprego.

\
Fduardo Neto Moreirc 3¢ u..‘ L % M \
Gecretano ae Edutaide ) .
portaria N ¥ 451/201%

O cimento devera ser armazenado em local protegido da agao de intempéries e agentes nocivos a sua qualidade. \)

6
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No seu armazenamento, as pilhas ndo deverdo ser constituidas de mais de 10 sacos, salvo se o tempo de armazenamento p

méximo de 15 dias, caso em que podera atingir 15 sacos. Colocar as pilhas sobre estrado de madeira. [E /
Os lotes recebidos em épocas diversas ndo poderdo ser misturados.

\‘&

Agregados

Os agregados mildo e gratdo deverdo obedecer as especificagdes da ABNT.

A dimens&o méxima caracteristica do agregado devera ser inferior a da espessura das lajes.

O agregado graudo seré a pedra britada e o agregado miido a areia natural.

E vedado o emprego de pb de pedra em substituicio 4 areia e o cascalho somente podera substituir a pedra britada depois de
realizados os testes prescritos na NBR 7211, a critério da fiscalizagdo. A areai e a pedra ndo poderéo apresentar substancias nocivas,
como torrbes de argila, matérias organicas, etc., em porcentagem superior as especificadas na NBR 7211 da ABNT.

0 agregado gralido sera constituido pela mistura em proporgdes convenientes, de acordo com os tragos determinados em dosagem
racional, das pedras britadas. No. 1,2 e 3.

Os agregados deverdo ser armazenados separadamente, de acordo com a sua granulometria e em locais que permitam a livre

drenagem das aguas pluviais.

Agua para Concreto

A 4gua destinada ao amassamento do concreto devera ser limpida, isenta de quantidades prejudiciais de substancias estranhas.
Né&o sera permitido 0 emprego de aguas salobras.

Os limites maximos dos teores de substéncias estranhas s&o os estipulados pelas normas NBR 6118 e NBR 6587.

Em caso de duvidas a respeito da qualidade da agua, a fiscalizag@o devera exigir do construtor que mande proceder a analise da
mesma por laboratério nacional idéneo.

Transporte do concreto

O concreto devera ser transportado do local do amassamento para o de langamento num tempo compativel com o prescrito ao que
NBR-6118 prescreve para o langamento, e o meio utilizado devera ser tal que ndo acarrete desagregacao de seus elementos ou
perda sensivel de qualquer deles por vazamento ou evaporagéo.

No caso de transporte por bombas, o didmetro interno do tubo devera ser no minimo trés vezes o didmetro maximo do agregado.

O sistema de transporte devera, sempre que possivel, permitir o langamento direto nas formas, evitando-se depésito intermediario.
Se este for necessario no manuseio do concreto, deverdo ser tomadas precaugdes para evitar desagregacao.

Adensamento

Durante e imediatamente apds o langamento, o concreto devera ser vibrado ou socado continua e energicamente com equipamento
adequado a trabalhabilidade do concreto. O adensamento devera ser cuidadoso para que o concreto preencha todos recantos da
forma.

Durante o adensamento, deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para que ndo se formem ninhos ou haja secregao dos
materiais. Dever-se-a evitar a vibragdo da armadura para que nao se formem vazios ao seu redor, com prejuizo da aderéncia.

No adensamento manual as camadas de concreto ndo deverdo exceder 20 cm. Quando se utilizarem vibradores de imerséo, a
espessura da camada devera ser aproximadamente 3/4 do comprimento da agulha. Se ndo puder atender a esta exigéncia, ndo
devera ser empregado vibrador de imersao.

Moreira &€ 50uic \
gduardo N'::o ge EAuUCILIY % |
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Juntas de concretagem c

Quando o langamento do concreto for interrompido e assim formar-se uma junta de concretagem, deveréo ser tomadas as p{eﬂyb&&uc &
necessarias para garantir, ao reiniciar-se o langamento, a suficiente ligagao do concreto ja endurecido com o do novo trecﬁb.».&n_tgg___ /
de reiniciar-se o langamento devera ser removida a nata e feita a limpeza da junta.

Deverdo ser tomadas precaugdes para garantir a resisténcia aos esforgos que podem agir na superficie da junta, as quais poderéo

consistir em se deixar barras cravadas ou redentes no concreto mais velho. As juntas deverdo ser localizadas onde forem menores

os esforgos de cisalhamento, preferencialmente em posig@o normal aos de compressao, salvo se demonstrado que a junta néo

diminuird a resisténcia da pega. O concreto devera ser perfeitamente adensado até a superficie da junta, usando forma quando
necessario para garantir o adensamento.

No caso de vigas ou lajes apoiadas em pilares ou paredes, o langamento do concreto devera ser interrompido no plano de ligagao do

pilar ou parede com a face inferior da laje ou viga, ou no plano que limita inferiormente as misulas e os capitéis, durante o tempo
necessario para evitar que o assentamento do concreto produza fissuras ou descontinuidades na vizinhanga daquele plano.

As eventuais juntas de concretagem devem ser judiciosamente previstas, de maneira que as emendas decorrentes dessas
interrupgbes sejam praticamente invisiveis ou propositadamente marcadas. O plano de concretagem devera ser previamente

aprovado pela Fiscalizagdo, com especiais cuidados na localizagdo nos frechos de interrupgéo diaria.

Cura do Concreto e Outros Cuidados

Enquanto ndo atingir endurecimento satisfatorio, o concreto devera ser protegido contra agentes prejudiciais, tais como mudangas
bruscas de temperatura, secagem, chuva forte, gua torrencial, agente quimico, bem como choques e vibragdes de intensidade tal
que possam produzir fissuragdo na massa do concreto ou prejudicar a sua aderéncia a armadura,

A protecdo contra a secagem prematura, pelo menos durante os 7 (sete) primeiros dias apés o langamento do concreto, aumentado
este minimo quando a natureza do cimento o exigir, podera ser feita mantendo-se umedecida a superficie ou protegendo-se com uma
pelicula impermeéavel. O endurecimento do concreto podera ser antecipado por meio de tratamento térmico adequado e devidamente
controlado, ndo se dispensando as medidas de protegdo contra secagem.

N&o poderdo ser usados processos de cura que descolarem as superficies expostas do concreto ou que reduzam a aderéncia ou
penetragdo das camadas de acabamento que vierem a ser aplicadas.

Consideragdes Finais

No que diz respeito a coeficientes de seguranga e tensdes admissiveis, foram observadas todas as prescrigdes da NBR-6118. O
mesmo ocorreu para os detalhes das armaduras (espagamentos, comprimentos de ancoragens, raios de curvaturas, etc.).

Foram verificadas também as deformacdes e limites de fissuragéo dos elementos projetados.

Poﬂa“-‘

Soul0 . y/ g
Neto Moreiig de
Eduﬂfdﬁ:'““o de fducacdo \W
Sec 451/2018



) ARACATI GEOPA%\

ASRA
Projeto de Instalagdes - Elétrico

) lu
Objetivo YO/

O presente documento tem por objetivo o estabelecimento das condigbes técnicas que dever@o ser observadas quando da fabneat;ao

‘,‘(

fornecimento, montagem das instalagbes elétricas destinadas a Obra. Este projeto foi concebido de modo a garantir uma perfeita
continuidade operacional do sistema proposto.

Instalagoes Elétricas

As instalages de luz e forga obedecerdo as Normas e Especificagdes NBR-5410/05 da ABNT e as da concessionaria de energia
local, sem prejuizo do que for exigido a mais nas presentes especificagdes ou nas especificagbes complementares de cada obra.
Os eletrodutos serdo cortados a serra e terdo seus bordos esmerilhados para remover toda a rebarba.

Durante a construgéo, todas as pontas dos eletrodutos virados para cima seréio obturadas com buchas rosqueaveis ou tampbes de
pinho bem batidos e curtos, de modo a evitar a entrada de agua ou sujeira.

Nas lajes, os eletrodutos e respectivas caixas serdo colocados antes da concretagem por cima da ferragem positiva bem amarrados,
de forma a evitar o seu deslocamento acidental.

Quando os eletrodutos com didmetro superior a 1'2" atravessarem colunas, o responsavel pelo concreto armado devera ser alertado
a fim de evitar possivel enfraquecimento do ponto de vista da resisténcia estrutural.

Para colocar os eletrodutos e caixas embutidos nas alvenarias, o instalador aguardara que as mesmas estejam prontas, abrindo-se
entdo os rasgos e furos estritamente necessarios, de modo a ndo comprometer a estabilidade de parede.

As caixas, quando colocadas nas lajes ou outros elementos de concreto, serdo obturadas durante o enchimento das formas, a fim de
evitar a penetragao do concreto.

Quando as caixas forem situadas em pilares e vigas (o0 que deve ser evitado sempre que possivel, sera necessario combinar a sua
colocagao com o responsével pelo concreto armado, de modo a evitar possiveis inconvenientes para a resisténcia da estrutura).

Protegdo e Medigao
A protecéo em baixa tensdo sera feita através de disjuntores termomagnéticos, com tensao nominal de 750V para instalagdes em
alvenaria e sobre o forro e 0,6/1,0kV para instalagdes subterraneas, com capacidade de interrupgdo minima de 10kA e compensagéo
de temperatura.
Na entrada de forga do Quadro Terminal (QGBT), deverdo ter as Fases e o Neutro protegidos por protetores contra surtos. Para
instalagdes elétricas de baixa tensdo de 60 Hz com até 220V nominal a terra, devem utilizar-se dispositivos de protegdo contra surtos
com as seguintes caracteristicas:

» Tipo ndo curto-circuitante;

» Tenséo de operagdo continua - nominal = 275V,

» Corrente maxima de impulso: 12,5kA (Classe |);

» Corrente nominal de descarga: 40kA (Classe );

Aterramento
O sistema elétrico sera aterrado através de uma malha de cobre nu de 50mm? e hastes de terra de 5/8" x 2,40m. A esta malha serdo
interligados através de cabos de cobre nu, também de 50mm?, todas as partes metalicas ndo energizadas e as barras de terra dos

(g de S0uiC %
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quadros de distribuicéo e forga.
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Todas as ligagdes de aterramento deverdo ser executadas com conectores apropriados (conexdes aparentes) ou através de solda ¢
exotérmica (conexdes embutidas no solo). “ 'UE_‘: y
Devera haver no minimo dois pontos de testes na malha, localizado em caixa de inspe¢ao tipo solo com tampa reforcada. ~ el e
A resisténcia do aterramento do sistema elétrico devera ser menor ou igual a 10 ohms. No caso de néo se obter este patamar de
resisténcia, pode-se aplicar betonita em volta dos cabos da malha e hastes. Nao sera aceito a aplicagao de sal ou carvao vegetal.
As malhas de aterramento que envolve os sistemas de forga (Quadros) deverdo ser interligadas através de uma barra ou caixa de

equalizagdo de potencial de terra conforme localizagdo definida nas pecas graficas.

Normas
Todas as Instalagdes Eleétricas deverdo obedecer as seguintes Normas:
b NT-002/2011 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Priméria de Distribuigéo;
NBR 5410/2005 - Servigos em Instalagbes Elétricas;
NBR 05413/1992 - lluminagdo de Interiores;
PM 001/2002 - Padrbes de maternial de distribuigio — ENEL.
NBR 5419/2001 — Protegdo de Estruturas contra Descargas Atmosféricas;
NBR 5471/1986 — Condutores Elétricos;
Normas Americanas IEC 1024-1

v v v wv w

lluminagao Interna

Na escola, todas as luminarias serdo fluorescentes, exceto a iluminagao das lousas que serdo em LED.

A iluminag&o externa da escola, contara com postes decorativos de 2,5m de altura.

A lluminagéo do campo society contara com 04 refietores com lampada de vapor mercurio fixadas nos postes de concreto circular.
Na praga a iluminago da praga ser4 feita com luminarias tipo 02 pétalas e 04 pétalas fixadas nos postes em concreto com lAmpada
de vapor metalico.

Recomendagdes Técnicas Bésicas

Os condutores foram dimensionados pela aplicagdo do critério de queda de tensdo e confirmados nas tabelas de condugéo de
corrente para condutores de cobre isolado com capa de PVC conforme NBR 5410, além dos fatores de agrupamento e reducdo de
temperatura.

A taxa de ocupacgdo dos eletrodutos nunca seré superior a 40% de acordo com a NBR 5410.

Todos os eletrodutos deverdo receber acabamento de bucha e arruela.

Nao devera haver emendas de cabos dentro de eletrodutos.

As caixas de passagem deverdo ter no fundo uma cobertura de no minimo 10 cm de brita.

Plantas, desenhos, diagramas e memdria de calculo complementam as informagdes acima, que seréo descritas a seguir e em volume
especifico do projeto.
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Projeto de Instalagdes — Agua Fria S ¢

7]
A instalagdo de agua fria foi projetada de modo a atender a Norma Brasileira, bem como a Cia. Concessionaria local, garanﬁqfi: UK')C /
desta forma um suprimento continuo e em quantidade e qualidade suficientes. L
O projeto foi elaborado atendendo as determinagbes do projeto arquitetdnico quanto a localizagéo e posicionamento das pegas
hidrosanitérias e de acordo com o que preconiza as seguintes normas:

» NBR-5626/98 - Instalagdo Predial de Agua Fria

Alimentagdo
0O abastecimento sera feito através da rede publica e sera armazenada em uma cisterna, que posteriormente sera langada para o
reservatorio elevado, e assim, através da gravidade sera distribuida em torno de toda a escola.

Reservatorios
A edificacdo sera dotada de 02 caixas d'agua de Polietileno, devidamente impermeabilizadas com capacidade de 2.000L cada,
totalizando 4.000L.

Lougas, metais e acessorios
Todas matérias das instalagbes hidraulicas serdo em louga de qualidade, de forma a atender as necessidades dos seus
frequentadores.

Distribuigdo e Dimensionamento

O abastecimento de agua fria da edificagdo sera por gravidade partindo do reservatorio superior.

A rede de distribuigdo interna de agua fria sera executada com tubos, pecas e conexdes fabricadas em PVC rigido e soldavel,
dimensionados de acordo com as recomendagdes da NBR 5626/98.

O barrilete, colunas, ramais, sub-ramais, foram dimensionados, levando-se em consideragéo velocidade, vazéo, perda da carga e
pressao minima sempre obedecendo os limites permitidos para instalagéo em questao. As colunas de alimentagao terdo registros
de modo a favorecer manobras nas futuras manutengdes.

Ligagoes dos Aparelhos
As torneiras dos lavatorios e as esperas para as caixas de descargas acopladas aos vasos sanitarios serdo conectados as respectivas
esperas, com ligagdes flexiveis cromadas @ '2"; torneiras serdo ligados diretamente as respectivas esperas.

Tubulagdes em Geral

As tubulagdes devem ter suas extremidades vedadas com plugs ou tampdes, que devem ser removidos na ligagéo final. Nao é
permitido o uso de papel ou de madeira para a vedagdo das extremidades.

N&o é permitida a concretagem de tubulagdes dentro de pilares, vigas ou outros elementos estruturais, e deve ser observada a NBR
6118, quanto a abertura e canalizagdo embutida.

Permite-se passagens curtas através de estrutura de concreto, desde que previstas no projeto estrutural. Estas passagens devem

ser executadas nas formas com dimensdes pouco superior ao da tubulagéo, para que estas possam ser instalada apos a concretagem

e nao fiquem solidaria a estrutura. Q
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As buchas, bainhas e caixas necessarias a passagem prevista de tubulagdes, através elementos estruturais, devem ser executadas

e colocadas antes da concretagem. E /

Tubulagao Embutida

Para as tubulagdes embutidas em alvenaria de tijolos ceramicos, o corte devera ser iniciado com serra elétrica portatil e
cuidadosamente concluido com talhadeira, conforme marcagéo prévia dos limites de corte.

No caso de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas apenas as serras elétricas portateis, apropriadas para essa finalidade.

As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgos com argamassa de
cimento e areia. Devera ser eliminado qualquer agente que mantenha ou provoque tensdes nos tubos e conexdes. E desejavel que
a tubulagéo permanega livre e com folga dentro dos rasgos executados na alvenaria.

Quando indicado em projeto, as tubulagbes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em numero e
espacamento adequados, para manter inalterada a posigdo do tubo (permitindo-se somente, conforme descrito no paragrafo anterior,
o deslocamento longitudinalmente).

Né&o sera permitida a concretagem de tubulagdes dentro de colunas, pilares ou outros elementos estruturais.

Uma outra alternativa de langamento de redes e tubulagdes é a utilizagdo de locais apropriados, simplesmente vazios ou providos de
fundo/parede falso, denominado de “shafts”. Este espago, adequadamente dimensionado & passagem das tubulages, devera ser
previsto no projeto.

Tubulagdo Enterrada
Todos os tubos ser@o assentados de acordo com o alinhamento e a elevagao indicados no projeto.
Para o assentamento de tubulagbes em valas, observar o seguinte:

Nenhuma tubulagéo deve ser instalada enterrada em solos contaminados. Na impossibilidade de atendimento, medidas eficazes de
prote¢do devem ser adotadas,

As tubulagdes ndo devem ser instaladas dentro ou através de: caixas de inspegao, pogos de visita, fossas, sumidouros, valas de
infiltragéo, coletores de esgoto sanitario ou pluvial, tanque séptico, filtro anaerdbio, leito de secagem de lodo, aterro sanitario, deposito
de lixo etc.;

A largura das valas deve ser de 15 cm para cada lado da canalizagao, ou seja, suficiente para permitir o assentamento, a montagem
e o preenchimento das tubulagdes sob condigbes adequadas de trabalho;

0 fundo das valas deve ser cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme e continua para suporte das tubulagdes.
0 leito deve ser constituido de material granulado fino, livre de descontinuidades, como pontas de rochas ou outros materiais
perfurantes. No reaterro das valas, o material que envolve a tubulagdo também deve ser granulado fino e a espessura das camadas
de compactacéo deve ser definida segundo o tipo de material de reaterro e o tipo de tubulagéo;

As tubulagbes devem ser mantidas limpas, devendo-se limpar cada componente internamente antes do seu assentamento,
mantendo-se a extremidade tampada até que a montagem seja realizada;

Todos os tubos serdo assentados com uma cobertura minima possivel de 30 cm;
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Projeto de Instalagdes — Sanitario

A instalagao de esgoto sanitario foi projetada de modo a atender as exigéncias técnicas minimas, em caimentos, secgbes e pe(;aeda.f%/
conexdo permitindo assim um fécil escoamento, com varios pontos de desobstrugdes, limitando os niveis de ruidos e ventilando a

rede de modo a se evitar ruptura dos fechos hidricos e encaminhar os gases a atmosfera.

O projeto foi elaborado atendendo as determinagdes do projeto arquitetdnico quanto a localizagao e posicionamento das pegas hidro

sanitarias e de acordo com o que preconiza as seguintes normas:

» NBR-8160/99 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitério - Projeto e Execugao

Captagdo e dimensionamento

0 coletor predial, subcoletores, ramais e colunas de ventilagao, foram dimensionados pelos critérios fixados pela Norma Brasileira,
ou seja, através das unidades Hunter de contribuigdo, levando-se em conta a quantidade e frequéncia habitual de utilizacao dos
aparelhos sanitarios. O tragado da tubulago foi projetado de tal forma a ser 0 mais retilineo possivel, evitando-se mudangas bruscas
de diregao.

Seré implantada uma rede geral de esgoto, constituida de tubulages e caixas de inspegdo de forma a conduzir os despejos sanitarios
para 0 seu destino final.

Os despejos das pegas sanitarias deverdo ser captados obedecendo-se todas as indicagdes apresentadas nos detalhes de esgoto
utilizando-se todas as conexdes previstas na planta, ndo se permitindo esquentes nas tubulacdes sob quaisquer pretextos.

Os encaminhamentos serdo divididos em primérios (vasos sanitarios) e secundarios (lavatdrios, chuveiros, areas de servigo efc.).
Todos os esgotos secundarios deverao ser direcionados para ralos e caixas sifonadas e destes para as colunas e ramais de Esgoto
Primério. Os despejos das pias deverdo ser interligados a caixa de gordura e estas interligadas as caixas de esgoto primério.

As tubulagdes e conexdes do sistema de esgoto sanitario deverao ser em PVC, ponta, bolsa e virola, de fabricagdo TIGRE ou Similar,
para 0s ramais e sub-ramais.

As conexdes do sistema deverao ser encaixadas utilizando-se anéis apropriados e com ajuda do lubrificante indicado para este tipo
de material.

Os vasos sanitarios deverdo ser auto sifonados e instalados conforme exigéncia do fabricante.

Na instalagiio deste devera ser usado anel de cera reforgada com uretano, reduzindo assim o tempo de instalacao e garantindo uma
perfeita vedagdo contra vazamentos de 4gua e eliminagdo definitiva de odores. Os demais aparelhos, tais como lavatorios, ralos, e
pias deverdo ser sifonados através de sifoes apropriados a cada pega.

Ventilagao

Devera ser implantado um sistema de ventilagao, conforme indicagéo nas plantas, que permitira o acesso do ar atmosférico no interior
do sistema de esgoto, bem como a saida dos gases de forma a impedir a ruptura dos fechos hidricos.

As colunas de ventilagao serao situadas acima da cobertura 30 cm, no caso de telhados ou laje de cobertura, caso a laje seja utilizada
para outros fins, a distdncia minima seréa de 2,00 m protegida adequadamente contra danificages.
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As caixas de inspecdo serdo em alvenaria, com dimensdo e execugao conforme pegas graficas, terdo tampa em concreto arrmaﬂ(t.J & ¢
serdo hermeticamente fechadas; terdo alga para facilitar a remogao quando for da limpeza ou possiveis desobstrucdes nas « /

tubulagdes.
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Execugao dos Servigos

0O contratado devera dar inicio aos servigos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato conforme a data da Ord;ri‘wa,___,_,
Servico expedida pela Prefeitura Municipal.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas Especificagdes, os desenhos e demais elementos
neles referidos.

Serdo impugnados pela Fiscalizagao todos 0s trabalhos que ndo satisfagam as condigbes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apés a oficializacao pela Fiscalizagao, ficando
por seu contra exclusivo as despesas decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e
omissao.

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servigo de vigilancia nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execugdo das obras, até a entrega definitiva.

A utilizagéo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada servigo, a critério da Fiscalizagao e Supervisdo.
A CONTRATADA tomara todas as precaugbes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos,

canalizagbes e redes que possam ser atingidas, pavimentagdes das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a
seguranga de operérios e transeuntes durante a execugao de todas as etapas da obra.

Normas

Séo parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcri¢do, todas as normas (NBR's) da Associagao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e DER/CE, que tenham relagdo com os servigos objeto do
contrato.

Materiais

Todo material a ser empregado na obra serd de primeira qualidade e suas especificagdes deverdo ser respeitadas. Quaisquer
modificagbes devero ser autorizadas pela fiscalizagao.

Caso julgue necessario, a Fiscalizagéo e Supervisao poderdo solicitar a apresentagdo de certificados de ensaios relativos a materiais
a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos.

Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservagdo de suas caracteristicas e qualidades para
emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspegdo. Quando se fizer necessario, 0s materiais serao estocados sobre plataformas
de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depdsitos resguardados das intemperies.

De um modo geral, serdo validas todas as instrugbes, especificagdes e normas oficiais no que se refere & recepgao, transporte,
manipulagdo, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagdes Técnicas, serao fornecidos pela CONTRATADA.

Méo de Obra

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos em numero e especializagao
compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade suficiente para a execugéo dos trabalhos.
Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagao e experiéncia para executar, adequadamente, 0s servicos que Ihes forem

atribuidos.
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Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido da Fiscalizagdo, ndo executar o seu trabﬂri?B ¢
C
de maneira correta e adequada ou seja desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos.‘de_varé.ﬁ /
mediante solicitago por escrito da Fiscalizagdo, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA. e

Assisténcia Técnica e Administrativa

Para perfeita execugdo e completo acabamento das obras e servigos, 0 Contratado se obriga, sob as responsabilidades legais
vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos.

Despesas Indiretas e Encargos Sociais

Ficara a cargo da contratada, para execugdo dos servigos toda a despesa referente 8 mao-de-obra, material, transporte, leis sociais,
licengas, enfim multas e taxas de quaisquer naturezas que incidam sobre a obra.

A obra devera ser registrada obrigatoriamente no CREA-CE em até cinco (05) dias Uteis a partir da expedic@o da ordem de servigo
pela Prefeitura Municipal devendo serem apresentadas a Prefeitura copias da ART, devidamente protocolada no CREA-CE e
Comprovante de Pagamento da mesma.

Condigdes de Trabalho e Seguranga da Obra

Cabera ao construtor o cumprimento das disposigdes no tocante ao emprego de equipamentos de “seguranga” dos operarios e
sistemas de protecdo das maquinas instaladas no canteiro de obras. Deverao ser utilizados capacetes, cintos de seguranga luvas,
mascaras, etc., quando necessarios, como elementos de protegdo dos operarios. As maquinas deverdo conter dispositivos de
protegao tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.
Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentago “NR-18" da Legislagdo, em vigor, condigdes e Meio
Ambiente do Trabalho na Industria da Construgao Civil.
Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato &s vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mudangas das

circunstancias relacionadas com o acidente; e

c) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZAGAQ no lugar da ocorréncia, relatando o fato.
A CONTRATADA é a Uinica responsavel pela seguranga, guarda e conservagéo de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios e, ainda, pela protegao destes e das instalagbes da obra.
A CONTRATADA devera manter livre 0s acessos aos equipamentos contra incéndios e os registros de agua situados no canteiro, a
fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer
espécie de madeira ou de outro material inflamével no local da obra.
No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigilancia efetuado
por nimero apropriado de homens idneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente de armas,
com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.
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Adotamos os pregos da Tabela da Seinfra 24.1 com data base de novembro de 2018. .
Quando os servigos ndo foram encontrados em nenhuma das tabelas oficiais foram elaboradas composicdes de Precos com coleta

ou com utilizagao de insumos das tabelas de referéncia.

Composigao do BDI

Conforme exposto anteriormente nos orgamentos e na composigao de BDI exposta de acordo 6rgaos controladores a Prefeitura
Municipal adota um BDI de acordo com Composigdo que Segue.

COMPOSIGAO DO BDI CPNFORME ACORDAO 2622/13 - TCU PLENARIO)
MIN MED MAX BDI S/ CPRB | BDI C/ CPRB
TIPO DE OBRA : EDIFICAGOES
50, 34% 22.12% 21,15% 27,35%
ITEM DESCRIGAO MIN MED MAX ADOTADO
AC ADMINISTRACAO CENTRAL 4,008 5,509 3,00%
SeG SEGUROS E GARANTIAS 0,80% 0,80% 1.00% 0,80%
R RISCOS 0,979 1,27 7 0,97%
DF DESPESAS FINANCEIRAS ),59% 1,23% 1,39% 0,59%
L LUCRO 6,16% 7,40% 8,69% 6,16%
ITEM DESCRIGAO TOTAL DE IMPOSTOS 7,65%
PIS 0,65%
IMPOSTOS COFINS 3,00%
185 (ALIQUOTA x BASE DE CALCULO) 4,00% x 100,0% = 4,00%
FORMULA INDICADA PELO TCU
( 1 + AC + s + R + G ix( 1 +« DF x: 1 + L )
BDI = - 1
1 =4 " + 2 + 13 )
CALCULO SEM A INCLUSAO DA CPRB
N ( 1 + 300% + 080% + 097% + - yx{ 1 + 059%)x( 1 + 6%% ) ) o 21'15%
1 -( 065% + 300% + 400% )
CALCULO COM A INCLUSAO DA CPRB PERCENTUAL DACPRB  4,50%
( 1 + 300% + 080% + 097% + 0.00% )x( 1 + 059%)x( 1 + 68B8% )
BDI = 1= 27,35%
1 -( 085% + 300% + 400% + 450% )
GESSICA DA SILVA MATIAS
CAU 190273-3
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Encargos Sociais

O Municipio adota a mesma composigao de Encargos sociais emitida pela Caixa Econdmica Federal, conforme segue: /?

GOVERNO po

ESTADO pO

Secretaria da Infrantruture

ENCARGOS SOCIAIS - HORISTAS E MENSALISTAS - TABELA SEINFRA 024 ¢ 024.1 (DESONERADA)

TABELA 024.1 TABELA 024
- —ca HORISTAS % m_!_'” HORISTAS % nauu.; .

A |ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 16,80 16.80 36.80 36,80 |
A1 |INSS 0.00) 0, 20,00 20,00{
A2 |sESI 150 1.50{ 1.50 1.50|
A3 |SENAI 1,00 1.00{ 1.00 1,00
A4 |INCRA 0.20 0.20{ 020 0.20{
A5 |SEBRAE 0,60 0.60{ 060 0.60|
AS  |SALARIO EDUCAGAO 250 2.50| 250 2.50]
A7 |SEGURO DE ACIDENTES 3.00 3.00 3,00 3.00|
as  |FoTS 8.00 8.00f 8.00 8,00}
B |ENCARGOS SOCIAIS C/ INCIDENCIA DE A 46.45 1.7 46.45 1T
B1 |DESCANSO SEMANAL REMUNERADO 17,87 0, 1787 0.
B2 |FERIADOS an 0.00) an 0.00|
B3 |AUXLIO ENFERMIDADE 091 0/ 0.9 0,69
B4 |13° SALARIO 10.92 8. 10.92 8.33
85 |UCENGA PATERNIDADE 0.08 0.08) 0.08 0,06|
B6  |FALTAS JUSTIFICADAS 073 0. 073 0.56|
B7 |DIAS DE CHUVAS 165 0,00| 165 0.00|
B8 |AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0.2 0.00f 012 0.09{
B9 |FERIAS GOZADAS 1042 7.96 10.42 .
B10 |SALARIO MATERNIDADE 0.03 0,02 0.03 0,
C |ENCARGOS SOCIAIS S/ INCIDENCIA DE A 15,43 1178 15,43 178
C1  |AVISO PREVIO INDENIZADO 635 489 6.35 4,
C2 |AVISO PREVIO TRABALHADO 0.15 (XD 0.15 0.1
C3  |FERIAS INDENIZADAS 3156 2 356 2.72
C4  |DEPOSITO DE RECISAO S/ JUSTA CAUSA 484 3, 484 3,
C5 |INDENZAGAO ADICIONAL 053 041 053 0.41]
T na— e 19 17,65 ™
D1 |§"‘_:°°:"°“ SEGRSOASCIRE 780 298 17.00 652

REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO
D2 |PREVIO TRABALMADO E REINCIDENCIA DO 053 041 0.56 043

[FoTS SOBRE AVISO PREVIO INDENIZADO
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