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ANEXO 1
PROJETO BASICO

SERVICOS DE PAVIMENTACAO ASFALTICA E CAPEAMENTO EM
DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO.

s - MEMORIAL DESCRITIVO, COMPOSICAO DO BDI, COMPOSICAO DE TAXA DE ENCARGOS
SOCIAIS, PLANILHA ORCAMENTARIA, CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO, MEMORIA DE
CALCULO, COMPOSICAO DE PRECOS UNITARIOS, ANOTAGCAO DE RESPONSABILIDADE
TECNICA - ART, PROJETOS.
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Descrigdo Sumaria do Projeto

Este trabalho se propde a descrever adequadamente o Projeto de Pavimentagdo Asfaltica e Sinalizagéo de diversas ruas proximas a
rodoviaria no Municipio de Aracati-CE, fornecendo informagdes importantes para execugao da obra.
O relatério tem como finalidades:
«  Apresentar solugbes econdmicas e viaveis para o problema ao nivel de projeto executivo;
e Fornecer estimativas das quantidades dos servigos e custos das obras definidas para o Projeto da referida area;
» Fomecer pecas graficas (plantas baixas, cortes, segdes e detalhes), memorial de calculo e especificagbes técnicas.
0 presente relatério foi elaborado de acordo com as normas e diretrizes da ABNT — Associagéo brasileira de normas Técnicas.

Estrutura do Projeto
Este projeto apresenta-se em dois Volume. Este volume contém os seguintes capitulos:
» Apresentacao;
» Equipe Técnica
» Localizagdo;
¥ Memorial Descritivo;
» Premissas para Elaboragdo do Orgamento;
» Orgamento Basico;
» Cronograma Fisico Financeiro;
» Planilha de Quantitativo;
» Composigdes de Prego;
» Especificagbes Técnicas;
» ART,
» Declaragio da Sinalizagdo

P Pegas Graficas.

Atenciosamente,

RNP: 060158106-7
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Produto:
Projeto de Pavimentagdo e Sinalizagao

Empresa:
Geopac Engenharia e Consultoria Lida. - EPP

Enderecgo:
Av. Padre Antonio Tomas, 2420, Salas 301-302.

Contato:
Fone: 85 3241-3147 | e-mail: geopac@geopac.com.br

Engenheiro Responsavel:
Eng. Leonardo Silveira Lima

Contato:

Celular: 85 98678-8694 | e-mail: leonardo@geopac.com.br
Equipe Auxiliar

Diego de Sousa Sandre Dantas

Matheus de Sousa Evangelista
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Localizago do Municipio
Situagdo do Municipio
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As vias deverdo ser pavimentadas de acordo com as larguras e extensdes projetadas podendo estas dimensoes ser observadas na

Ph

Pega Grafica da via onde teremos a Planta com Estaqueamento e a dimensao da secdo da via, bem como perfil longitudinal. As
dimensdes também poderao ser observadas no quadro de memoéria de quantitativos de cada rua.

Na meméria de calculo encontramos precisamente, conforme a planta, as larguras e suas variagbes em cada estaca ou ponto de
transicdo. Existe uma variagéo de largura, pois a Prefeitura ndo possui recursos para desapropriagdes e também devido a varios
fatores, entre eles o posteamento da Rede Publica de Energia ou o fato de que as construgdes ndo obedecem a um padréo na via.
O construtor para executar a obra devera levar em considerago estas duas pegas.

Foi realizada uma vistoria dos trechos a serem executados pela equipe Técnica da Geopac Engenharia em conjunto com a equipe
técnica da Prefeitura Municipal para se verificar in loco a drenagem e as condigbes da via existente e foram feitas as seguintes
observagdes:

A rua em questao se situa nas Coordenadas abaixo:

— COORDENADAS Extensdo (m)
Iniclo Fim

PAVINENTAGKD ASFALTICADA RURFRANGISCO |\ oo, € sgons | Nosoua7,E oot | 49500
FRAAN IO AEALRCR DATRA AN C0 N 9494532, E 635969 | N 9494435, E 636232 | 267,00
PAVIMENTAGAO ASFALTICA DA RUA DO CASTELO | N 9494491, E 635052 | N 9494442, E 636177 | 231,00
PAVINENTAGRO ASFALTICA DA RUA ELZABETTE |\ ouguuet € asssss | N o4, o
o Sl RSN DRV N 9494378, E 635017 | N9494355,E 636076 | 161,00
PAVIMENTAGAO ASFALTICA E RECAPEAMENTO DA

 RUA BARAO DE MESSEJANA FENTODA | N oagst1e, £ eosee | N ososose, E63sess | 27500
x&%ﬁmﬂo ASFALTICA DA TV. JOSE DE NO4OMED, E 636108 | N 404623, E 636154 -
i NTACAO ASFALTICADARUADUQUEDE | \ o404414, £ 636381 | N 0494526, E 636418 | 118,00
PAVIMENTAGAO ASFALTICA DA RUA CORONEL
VRLah I FAr N 9494357, E 636454 | N 0494501, E 636487 | 148,00

Levantamento Fotografico

Foi realizada uma visita nas diversas ruas na localidade de Aracati pela equipe Técnica da Geopac Engenharia para se verificar in
loco as condigbes das ruas existentes.
Conforme exposto a seguir elaboramos um rol de fotografias notéveis necessarias para 0 bom entendimento do projeto:

U9+ %
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Rua Antdnio Calixto




Rua do Castelo TV José de Alencar

TV José de Alencar Rua Francisco Janes

Levantamento Topogréfico

Os estudos topograficos foram executados de acordo com as Instrugbes de Servigo para Estudo Topografico para Implantagdo e
Pavimentagao de Rodovias contidas no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviérios do DER.
Os estudos topograficos foram desenvolvidos basicamente a partir da execugéo das seguintes atividades:

» Locagdo dos Eixos da rua objeto de intervengao;

» Segdes Transversais,

» Amarragbes do Eixo; e.

» Levantamentos Especiais, Cadastro, Drenagem, Pavimento Existente, etc;

Estudos Hidrolégicos

Os estudos hidroldgicos foram executados de acordo com as Instrugbes de Servigo do DER e normas da ABNT.
Este estudo abrangeu as seguintes etapas:
« Determinagio das caracteristicas das bacias hidrograficas;
« Elaboragao de calculos, a partir dos dados obtidos e das determinagdes feitas, para conhecimento das condigbes em que
se verificam o escoamento superficial.
A finalidade da orientagdo adotada no estudo é obter os elementos de natureza hidrologica que permi
» Dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem a serem construidas.
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O conhecimento das intensidades das precipitagdes, para diversas duragbes de chuva e periodo de retorno, é fundamental para
dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.

A equagdo utilizada para o célculo da Intensidade de Chuva foi a mesma utilizada para a Regiao Metropolitana de Fortaleza que pode
ser utilizada para toda regido do litoral do Ceara.

<

=

Onde:

i = Intensidade de chuva em mm/h;
t. = Tempo de concentragdo (min);
T = Tempo de recorréncia em anos.

Onde:
t: =Tempo de concentragéo (horas).
T = Tempo de recorréncia em anos.

Tempo de Recorréncia

Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para verificagdo e dimensionamento das obras:
- Obras de drenagem superficial: Tr = 05 anos
- Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal
Tr = 25 anos, como orificio

Tempo de Concentragdo

0 Tempo de Concentragéo é o intervalo de tempo da durag@o da chuva necessario para que toda a bacia hidrografica passe a
contribuir para a vazao na segéo de drenagem. Seria também o tempo de percurso, até a segéo de drenagem, de uma porgéo caida
no ponto mais distante da bacia.

A Intensidade de chuva (1) para cada bacia foi obtida considerando a duragéo da chuva igual ao Tempo de Concentragéo (Tc) da
bacia. Como pardmetro de dimensionamento utilizamos um tempo de concentragdo minimo de 15 minutos.

Os tempos de concentragao (Tc) foram calculados usando-se a express&o proposta pelo “Califérnia Highways and Public Roads":

Onde: |
Tc = tempo de concentragdo, em minuto;

L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km;
H = Diferenga de nivel, em metro.
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Vazoes de Projeto
0 célculo das vazdes das bacias foi realizado considerando a a

4
P R

;z-mm conforme segue:

» Pequenas bacias -areas de contribuigio inferiores a 10,0 km? e correspondem em geral &s obras de drenagem superficial como

Onde:

sarjetas, banquetas, descidas d'agua e bueiros tubulares, cujas vazdes s&o calculadas pelo Método Racional, com a formula:

Q = vazdo de projeto (m¥/s)

| = intensidade de precipitagéo (mm/h), para uma duragao igual ac tempo de concentrago.

A = area da bacia (km?)

C = coeficiente adimensional de defiivio ou escoamento superficial (coeficiente de “RUN-OFF"), cujos valores estao

representados nos Quadro 01 e 02.
Quadro 01 (Areas Rurais)
Tipos de Superficie Coeficientes “C", de “RUN-OFF”
Revestimento asfiltico 08-09
Terra compactada 04-06
Solo natural 02-04
Solo com cobertura vegetal 03-04
Quadro 02 (Areas Urbanas)
Tipos de Superficie Coeficientes “C", de “RUN-OFF"
Pavimentos de concreto de cimento Portland ou concreto betuminoso 0,75a0,95
Pavimentos de macadame betuminoso 0,6520,80
Acostamentos ou revestimentos primarios 0,40a0,60
Solo sem revestimento 0,20 20,90
Taludes gramados (2:1) 050a0,70
Prados gramados 0,10a 0,40
Areas florestais 0,10a0,30
Campos cultivados 0,20 a 0,40
Areas comercials, zonas de centro da cidade 0,70a0,95
Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente

50% de area impermeavel 0,60a0,70
Zonas planas com aproximadamente 60% de drea impermeével 0,50 a 0,60
Zonas planas com aproximadamente 30% de drea impermeével 035a045
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Projeto Geométrico ’ /
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Consideragdes Gerais
0 Projeto Geométrico foi elaborado de acordo com as Instrugdes de servigos para Projeto Geométrico (1S-11) do manual de Servigos
para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER/CE.
Este projeto estabelecera a caracterizagéo geométrica do sistema vidrio — Eixo Principal, através da determinagao dos parametros
geométricos de seus alinhamentos, horizontal e vertical e segao transversal-tipo.
Os elementos utilizados no desenvolvimento do Projeto Geométrico foram obtidos através do levantamento topografico. Estes dados
serviram de base para a elaboragdo do projeto em planta e perfil, assim como, para a definicdo das caracteristicas técnicas e
operacionais, tendo-se adotado a seguinte metodologia:
» Os alinhamentos horizontais foram definidos de acordo com a topografia local.
» Os alinhamentos verticais foram posicionados proximos as cotas do terreno natural buscando minimizar, na medida do
possivel, a movimentagao de terras e respeitando as rampas e concordéncia de curvas verticais minimas, recomendadas
pelas normas vigentes. Foram também observadas as alternativas a drenagem e as concordéncias entre as vias projetadas.

Planta Baixa

O projeto em planta esta apresentado na escala indicada nas pecas Gréficas, onde s&o indicados o estaqueamento, os pontos
notaveis de curva, PC/TS, SC, CS e ST/PT, os elementos das curvas, tais como angulo central, raios de curvatura, comprimento de
transigdo, desenvolvimento, etc., bem como, da rede de referéncia de nivel e das amarragbes implantadas em campo.

Vale salientar que algumas curvas que necessitam de transico serdo mantidas como circulares para evitar que alguns imoveis sejam
desapropriados, pois as mesmas localizam-se nas travessias urbanas existentes ao longo do tragado.

Perfil Longitudinal:
0 perfil do trecho esté apresentado nas escalas indicadas nas pegas graficas. Sao indicados nas curvas de concordancia vertical os
seguintes elementos:
» Y - Projegéo horizontal da parabola da concordancia;
PCV - Ponto de concordéncia vertical;
PIV - Ponto de inflexdo vertical;
PTV - Ponto de tangéncia vertical,
@ - Ordenada maxima da parabola.
Nestas Pranchas estdo indicadas os perfis longitudinais com exagero de 10 vezes de cada segdo indicada na Planta Baixa. Estédo
indicadas a Cota de Terraplenagem.

v v v W

Segdo Transversal
A segdo transversal tipo da plataforma acabada de pavimentagéo da rodovia é apresentada nas pegas graficas, para os segmentos
em tangente e em curva com as seguintes dimensoes:

%_



GEOPAC

" P,

»
o Pista de rolamento: Deve ter caimento transversal de 3,0% e larguras conforme tabela abaixo;
o Aslarguras das vias serdo variaveis e devem seguir conforme especificadas nas pegas graficas.
o Serdo utilizados como drenagem superficial meio fios e sera resguardada uma érea com largura de 35cm que
servira como sarjeta.
Projeto de Pavimentagdo

O projeto de pavimentagao das ruas foi elaborado de acordo com as Instrugbes de Servigo para Projeto de Pavimentagdo contidas
no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodovidrios do DER, nos Manuais pertinentes do DNIT bem como nas diretrizes
propostas para elaboragéo de projetos financiadas pelos Ministérios das Cidades e Turismo.

Serdo executados servicos de pavimentagdo asféltica em vias ja pavimentadas com tipos distintos de Pavimento, em pedra tosca ou
em pavimentacao asfaltica existente.

Quando a pavimentagao for executada sobre pedra tosca os servigos de pavimentagéo serdo divididos nas etapas descritas a seguir:

»
]
»

Etapa 01 - Execugdo de uma Limpeza Rigorosa do pavimento em Pedra

Etapa 02 - Execugéo da Pintura de ligagdo sobre pavimento existente, no caso Pedra Tosca ou paralelo;

Etapa 03 - Execugdo de uma camada de reperfilamento em CBUQ para regularizagéo e preenchimento dos espagos
maiores, numa espessura de 3,0cm;

Etapa 04 - Execugdo da Pintura de ligagAo sobre a camada de Reperfilamento (Esta camada liga as camadas de
Reperfilamento e a de Rolamento de extrema importancias para o resultado desejado);

Etapa 05 - Execugéo da camada de rolamento também em CBUQ na espessura de 3,00 cm.

SARUETA RESGUARDADA
E—— _ NAVAEXSTENTE

CAMADA DE ROLAMENTO
EMCBUG (Esp. 3.00cm}

CAMADA DE REFERFILAMENTO
— EMCBUQ (Esp 3 0dcm)

PINTURA DE LIGAZAD
FEDORA TOSCA ENCRAVADA
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No, segundo caso, quando a pavimentagao for executada sobre um pavimento asfaltico pré-existente, os servicos de pavimentagéo
serdo divididos nas etapas descritas a seguir:

» Etapa 01 - Execugao de uma Limpeza Rigorosa do pavimento asfaltico existente;

» Etapa 02 - Execugdo da Pintura de ligagdo sobre pavimento existente, no caso asfaltico;

» Etapa 03 - Execugao de uma camada de Recapeamento em CBUQ numa espessura de 3,0cm, sem sarjeta;

2

CAMADA DE RECAPEAMENTO
EMCBUQ

PAVIMENTAGAO ASFALTICA
EXISTENTE

R PINTURA DE LIGAGAO

Distancias de Transporte para Concreto Asfaltico
CBUQ - Trata-se da propria Mistura de CBUQ. Deve ser considerada a distancia entre a Usina e a Obra. O fornecedor do CAP para
o CBUQ encontra-se em Fortaleza. Foi considerada a distancia de 151,60 Km, como esté descrito no mapa a seguir:

[« QT R

@ As CE SRWNU

v (181, 5
20028 e (151, 6hm) via CE-020 e ae

EMULSAO RR-1C - Trata-se do material a ser utilizado na Pintura de Ligagdo. O fomecedor da Emulsdo RR-1C encontra-se em
Maracanau. Foi considerada a distancia de 151,60 Km, como esta descrito no mapa a sequir:

© Waaconel CE

@ Araceti CZ 32000 €0

2 I 16 min (151,86 k) via CE-040

O transporte dos materiais Brita, Areia e Filler ja estdo inclusos no prego da composigdo do CBUQ, SINAPI codigo 95990. .\

K b 4
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Consideragdes gerais
0 Projeto de Drenagem foi elaborado com o objetivo de projetar um sistema de drenagem eficiente para as vias, capaz de suportar

as precipitagdes pluviométricas que caem na regio.
As obras de drenagem tém por objetivos:

« Interceptar e captar as 4guas que chegam e se precipitam nos acessos principais e nas vias de servigos e conduzi-ias para

local de desague seguro, resguardando-se a estabilidade dos macigos terrosos;
Conduzir o fluxo d'4gua de um lado para outro dos acessos e das vias de servigos, quando interceptado o talvegue, bem

como captar as aguas que escoam pelos dispositivos de drenagem superficial;
Os elementos basicos utilizados para a elaboragdo do projeto originaram-se dos estudos hidroldgicos, topograficos e

geotécnicos, além de observagbes em campo.

Na obra em questdo serdo utilizados como drenagem superficial meio fios e sera resguardada uma érea com largura de 35cm que

servira como sarjeta.

Sarjetas e Meio-fio
A capacidade tedrica de vazao das sarjetas e meio-fio determinada pela formula de Manning modificado por IZZARD, ou seja:

Q=0375*

O | S ——

Onde:
Q = vazdo em m¥/s;
Z = inverso da declividade transversal;
i = declividade longitudinal, 10
y = profundidade da lamina d'agua;
n = coeficiente de rugosidade. ‘ - oo

A descarga tedrica obtida da expressao anterior foi corrigida
pelo fator F, obtido em fungio da declividade longitudinal, do
grafico que segue:

Abaixo da Declividede
™ Minima Admissivel
da Sarjeta

0 | ] L | ek I L
0 2 | 6 A 10 12 14

Declividade da Sarjeta (%) ‘

DEECRR
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0 calculo da velocidade nas sarjetas é feito a partir da formula de IMUMO da continuidade, onde temos:
Onde:
n = coeficiente de Manning;
i = declividade da sarjeta.

Z = Inverso da declividade transversal
Q = Vazdo na sarjeta.

0O tempo de percurso na sarjeta pode ser determinado através da equagéo:

Onde:

tp = tempo de percurso na sarjeta, em min;
d = comprimento da sarjeta, em m.

vo = velocidade de escoamento em m/s
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Projeto de Sinalizagéo % )

0 projeto de sinalizagao horizontal e vertical das ruas foi elaborado de acordo com as Instrugdes do Manual Brasileiro de Sinalizagéo
de Transito do CONTRAN.
O municipio sera contemplado com placas de adverténcia, placas de regulamentagdo e pinturas diversas no pavimento.

Sinalizagéo Vertical

A sinalizagéo vertical é realizada através dos sinais de trénsito, cuja finalidade essencial é transmitir na via publica normas especificas,
mediante simbolos e legendas padronizadas, com o objetivo de advertir (sinais de adverténcia), regulamentar (sinais de
regulamentagao) e indicar (sinais de indicagdo) a forma correta e segura para a movimentagdo de veiculos e pedestres.

No que concerne a sinalizago vertical projetada, além da sinalizagdo de regulamentagéo e adverténcia.

Serdo instaladas placas em coluna simples conforme figura abaixo:

coluna simples

0 afastamento lateral das placas, medido entre a borda lateral da mesma e da pista, deve ser, no minimo, de 0,30 metros para trechos
retos da via, e 0,40 metros nos trechos em curva.

p/ trechos relos. 2 0,30m p! trachos retos; 2 0,30m
p/ trachos em curva' 2 0.40m

/. p/ trechos em curva: 3 0,40m

calcada calgada

calgada

A regra geral de posicionamento das placas de sinalizagao, consiste em coloca-las no lado direito da via no sentido do fluxo de trafego
que devem regulamentar.

As placas de sinalizagao devem ser colocadas na posigéo vertical, fazendo um dngulo de 93°a 95° em relagao ao sentido do fluxo de
trafego, voltadas para o lado externo da via. Esta inclinagéo tem por objetivos assegurar boa visibilidade e leitura dos sinais, evitando
o reflexo especular que pode ocorrer com a incidéncia de faréis de veiculos ou de raios solares sobre a placa.

* 93° 8 95°-
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Parada Obrigatéria (R-1): Regulamenta a obrigatoriedade de parada do veiculo antes de cruzar ou entrar numa via.

0 sinal R-1 deve ser posicionado de maneira a ser visualizado somente pelo fluxo que deva obedecer a determinagéo de Parada
Obrigatéria.

Nas vias com acessos de sentido Gnico de circulagdo, sera colocado nos dois lados da pista, se necessario, para reforgar a
determinagdo da parada.

Sera colocado isoladamente de outros sinais, para que ressaltem seu carater imperativo e sua importancia para a seguranca do
trafego.

Sera complementado com sinalizagao horizontal Linha de Retengéo - LRE e legenda "PARE". Em especial o posicionamento da placa
de Pare deve ser feito conforme a figura abaixo.

Sinalizagao Horizontal

A sinalizago horizontal é realizada através de marcagdes no pavimento, cuja fungao é regulamentar, advertir ou indicar aos usuarios
da via, quer sejam condutores de veiculos ou pedestres, de forma a tomar mais eficiente e segura a operagdo da mesma. Entende-
se por marcagdes no pavimento o conjunto de sinais constituidos de linhas, marcagdes, simbolos ou legendas, em tipos e cores
diversos, apostos ao pavimento da via. A sinalizagdo horizontal devera ser executada com mat stico aspergido
retrorefletorizado com 1,5mm de espessura Umida.

Com relagao a sinalizagdo horizontal projetada foram adotados os seguintes padrbes: 'A
Linhas de Divisdo de Fluxos de Mesmo Sentido: simples, na cor branca, com largura ({) de 0,10 m, vide figura que segue:

@\
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Linhas de Divisdo de Fluxos de Mesmo Sentido: tracejadas, na cor branca, com largura ({) de 0,10 m, em segmentos (e) de 2,00
m de comprimento, espagados (t) de 2,00 m, vide figura que segue:

Linhas de Divisdo de Fluxos de Sentidos Opostos: tracejadas, na cor amarela, com largura (£) de 0,10 m, em segmentos (e) de
2,00 m de comprimento, espagados (t) de 2,00 m, vide figura que segue:
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Llnhudol’mblqlodouw:oonﬁnuas.naeoramarda.mlamura(!)deo.wm.equandoduplasapamdas{d)de
0,10 m. Quando executadas nas proximidades de cruzamentos deveré ser executada conforme figura abaixo:

~f
‘r__.._.,.si

Faixas de Retengao: continuas, na cor branca, com largura (£) de 0,50 m. Nos cruzamentos deveréo ser locadas a 1,00m da via a
sewuzada.Omprinentodelafaixaser&mnddmdoanmdedalugumdavhparahamdesanﬁdoduploealarguradavia
para trecho de sentido (nico
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Faixas de Retengdo: deverdo ser continuas, na cor branca, com largura (f) de 0,50 m. 0 comprimento dela faixa sera considerado

ametadadalarguradaviaparatmd\osdesenﬁdoduploealarguradaviaparalrachodesenﬁdoﬁnioo.Suacolocacaodeveraeer
a 1,6 m da faixa de Travessia de Pedestres.

ofia

Inscrigdes no pavimento - PARE: cor branca, com altura de 1,60 m. A inscrigo do pare devera ser posicionada conforme esquema
baixo:

Leona ira Lima
iro Civil
RNP 060158106-7

£AUDI0 NELSOMYE ARAULO BRANDAC
Secretanc de\nfraestrutura @
Desenvolvimento Urbano
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Execugao dos Servigos Ny ' /

O contratado devera dar inicio aos servigos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato conforme a data da Ordem de
Servigo expedida pela Prefeitura Municipal.
Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas Especificagbes, os desenhos e demais elementos

neles referidos.

Serdo impugnados pela Fiscalizagao todos os trabalhos que néo satisfagam as condigdes contratuais.

Ficar4 a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apés a oficializagao pela Fiscalizagdo, ficando
por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e
omiss&o.

Ser4 mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servigo de vigildncia nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execugdo das obras, até a entrega definitiva.

A utilizagdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas deveré ser apropriada a cada servigo, a critério da Fiscalizagéo e Supervisao.
A CONTRATADA tomara todas as precaucges e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos,

canalizagdes e redes que possam ser atingidas, pavimentagGes das éreas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a
seguranga de operarios e transeuntes durante a execugdo de todas as etapas da obra.

Normas

Sao parte integrante deste cademno de encargos, independentemente de transcricdo, todas as normas (NBRs) da Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e DER/CE, que tenham relagdo com os servios objeto do
contrato.

Materiais

Todo material a ser empregado na obra seré de primeira qualidade e suas especificagbes deverdo ser respeitadas. Quaisquer
modificagbes deverdo ser autorizadas pela fiscalizagao.

Caso julgue necessério, a Fiscalizagéo e Supervisdo poderdo solicitar a apresentagao de certificados de ensaios relativos a materiais
a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos.

Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservacio de suas caracteristicas e qualidades para
emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspegao. Quando se fizer necessario, os materiais serdo estocados sobre plataformas
de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depdsitos resguardados das intempéries.

De um modo geral, serdo vélidas todas as instrugdes, especificagdes e normas oficiais no que se refere & recepgao, transporte,
manipulag@o, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagbes Técnicas, serdo fornecidos pela CONTRATADA.

Mao de Obra

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operdrios e funcionarios administrativos em nimero e especializagéo
compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade suficiente para a execugao dos trabalhos.
Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagdo e experiéncia para executar, adequadamente, 0s sel que Ihes forem

atribuidos. w <

b



Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontrai&akque. na opinidoda Fiscalizagdo, ndo executar o seu trabalho
de maneira correta e adequada ou seja desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera,
mediante solicitagio por escrito da Fiscalizagao, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

Assisténcia Técnica e Administrativa

Para perfeita execugdo e completo acabamento das obras e servigos, o Contratado se obriga, sob as responsabilidades legais
vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos.

Despesas Indiretas e Encargos Sociais

Ficara a cargo da contratada, para execucao dos servigos toda a despesa referente & méo-de-obra, material, transporte, leis sociais,
licengas, enfim multas e taxas de quaisquer naturezas que incidam sobre a obra.

A obra devera ser registrada obrigatoriamente no CREA-CE em até cinco (05) dias Uteis a partir da expedigéo da ordem de servigo
pela Prefeitura Municipal devendo serem apresentadas a Prefeitura copias da ART, devidamente protocolada no CREA-CE e
Comprovante de Pagamento da mesma.

Condigdes de Trabalho e Seguranga da Obra

Cabera ao construtor o cumprimento das disposi¢des no tocante ao emprego de equipamentos de “seguranga” dos operarios e
sistemas de protegdo das maquinas instaladas no canteiro de obras. Deverdo ser utilizados capacetes, cintos de seguranca luvas,
méscaras, etc., quando necessarios, como elementos de protegdo dos operarios. As maquinas deverdo conter dispositivos de
protegéo tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.

Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentacao “NR-18" da Legislacao, em vigor, condigdes e Meio
Ambiente do Trabalho na Indtstria da Construgao Civil.

Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas,

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mudangas das
circunstancias relacionadas com o acidente; e

c) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZAGAO no lugar da ocorréncia, relatando o fato.

A CONTRATADA é a Gnica responsavel pela seguranga, guarda e conservagao de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios e, ainda, pela protegdo destes e das instalagbes da obra.

A CONTRATADA devera manter livre os acessos aos equipamentos contra incéndios e os registros de agua situados no canteiro, a
fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer
espécie de madeira ou de outro material inflamavel no local da obra.

No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigilancia efetuado
por numero apropriado de homens idéneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente de armas,
com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.
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1. SERVIGOS PRELIMINARES N\ ' /
1.1 PLACA DA OBRA
10101 | SINAPI - S | 74209/1 | PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO | UNIDADE: M2
As placas relativas as obras devem ser formecidas pela contratada de acordo com modelos definidos pela Contratante ou programa

de financiamento, devendo ser colocadas e mantidas durante a execugdo da obra em locais indicados pela fiscalizagao. As placas
de obra devem ser confeccionadas em chapas de ago galvanizado.

Concluida a obra, a fiscalizagao deve decidir o destino das placas, podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou o seu recolhimento,
pela contratada.

As placas relativas as obras devem ser fornecidas pela contratada de acordo com modelos definidos pela Contratante ou programa
de financiamento, devendo ser colocadas e mantidas durante a execugao da obra em locais indicados pela fiscalizagao. As placas
de obra devem ser confeccionadas em chapas de ago galvanizado.

Concluida a obra, a fiscalizagéo deve decidir o destino das placas, podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou o seu recolhimento,
pela contratada.

1.2 PREPARAGAO DA VIA
10201 | SEINFRA - § | C2873 | LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA ATE 5000 M2) | UNIDADE: M2
A locagéo e o nivelamento serdo executados com teodolito, nivel, estacéo total ou GPS de alta precisao.

Devera ser executado a locagéo e o nivelamento da obra de acordo com o projeto.

Devera ser aferida as dimensdes, os alinhamentos, os Angulos e de quaisquer outras indicagbes constantes no projeto com as reais
condi¢bes encontradas no local.

A ocorréncia de erros na locagéo da obra projetada implicaria, para o executante, obrigagao de proceder por sua conta e nos prazos
contratuais, s modificagdes, demolicdes e reposigdes que se tornarem necessarias, a juizo da fiscalizagdo, ficando além disso,
sujeito a sangbes, multas e penalidades aplicaveis em cada caso particular, de acordo com o Contrato e a presente especificagao
técnica.

2. PAVIMENTACAO

2.1 PINTURA DE LIGAGAO

20101 | SINAPI - S | 72942 | PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO RR-1C | UNIDADE: M2

O leito da estrada que ira receber o Revestimento Primario devera estar perfeitamente regularizado e consolidado, obedecendo as

condigbes geométricas de alinhamento, greide e secao transversal projetados.

20102 | SINAPI - S | 93176 | TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO, COM CAMINHAO COM CAPACIDADE DE 30000 L EM
RODOVIA PAVIMENTADA PARA DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTE SUPERIORES A 100 KM. AF_02/2016 | UNIDADE:
TXKM

Os caminhdes, tipos basculantes, para o transporte do CAP, devem ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente

lubrificadas com agua e sabdo, dleo cru fino, 6leo parafinico, ou solugao de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas.
A utilizagéo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina, etc.) ndo séo permitidos.

2.2 CAMADA DE REPERFILAMENTO

20201 | SINAPI - S | 95990 | CONSTRUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO BETUMINOSO USINADO A
QUENTE (CBUQ), CAMADA DE ROLAMENTO, COM ESPESSURA DE 3,0 CM - EXCLUSIVE TRANSPORTE. AF_03/2017 |
UNIDADE: M3

0 transporte do material sera da seguinte forma: primeiro sera feito o transporte comercial do CAP da fabrica até a usina e em seguida

o transporte local da usina até a obra.Devem-se levar em consideragéo as observagbes a seguir:
Materiais ‘{

Material Betuminoso

Devera ser empregado o CAP Classificados por Penetragdo: CAP-50/70 q@
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Agregado

R
O agregado pode ser constituido por uma Mistura de: Agregado Graudo,

regado Miido e Filler (material de enchimento),
satisfazendo a uma das trés faixas granulométricas (DNIT-ME 83) seguintes — Composigao da Mistura.

PENEIRA PORCENTAGEM PASSANDO, EM PESO

mm R B c TOLERANCIA
g" 50,8 100 - - :

112* 38,1 95 - 100 100 . +7

- 25,4 75-100 95-100 . +7

%" 19,1 60 - 90 80 - 100 100 +7

%" 127 - - 85— 100 +7 )
38 * 95 135-65 45-80 75-100 +7

N° 4 48 2550 28-60 50 - 85 +5

N° 10 2,0 20-40 20-45 30-75 +5

N° 40 0,42 10-30 10-32 15-40 +5

N° 80 0,18 5-20 8-20 8-30 +3

N° 200 0,074 1-8 3-8 5-10 +2

Betume Solivel no CS: (+)% 40-7,0 45-15 45-90

Para garantir uma quantidade minima de CAP os vazios do Agregado Mineral (VAM) devem satisfazer os seguintes valores minimos:

Dmax do Agregado | 2 | 112 | 1" 34" 38
% min. Do VAM 1 12 13 14 16

Devera ser utilizado neste projeto a Faixa C.

A faixa granulométrica a ser usada deve ter seu didmetro maximo Dmax 2/3 h, sendo h a espessura da camada compactada do
revestimento.

As porcentagens de betume se referem a mistura de agregados, considerada como 100%. Para todos os tipos, a fragao retida entre
duas peneiras consecutivas ndo devera ser inferior a 4% do total.

Agregado Graudo

O Agregado Graldo a ser usado pode ser: Pedra Britada, Seixo Rolado Britado, Cascalho Britado, ou outros indicados no Projeto.
Deve se constituir de particulas - sas, duraveis, livres de torrbes de argila e substancias nocivas — e apresentar as seguintes
caracteristicas:

Durabilidade

Quando submetido a 5 ciclos de sulfato de sédio (DNIT-ME 88) Perda < 12%

Este ensaio somente quando a pedra tiver uma natureza mineralogica sujeita a alteragbes, geralmente basalto e diabasio.
Resisténcia ao Choque e a Abrasdo (Los Angeles — DNIT-ME 35)

LA < 50% e eventualmente LA < 55% (com experiéncia comprovada)

Adesividade satisfatoria - Melhoradores de Adesividade (“Dopes”)

A Adesividade é uma propriedade do par agregadolligante e deve ser determinada com o ligante que se vai realmente usar.

Os agregados eletronegativos (granito, gnaisse, quartzito, arenito, etc.) tém geralmente adesividade nao satisfatoria no ensaio DNIT-
ME 78, quando se deve misturar um “dope” ao CAP (geralmente de 0,4 a 1,0%), em pl gue resulte em adesividade
satisfatoria. Abaixo de 0,4% (em peso) & de dificil mistura. d
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0 “dope” deve necessariamente ser adquirido separadamente e mcorﬁosadg ao CA/O Canteiro de Servigo na % indicada no Projeto
ou pela Fiscalizag&o.
A % de filler é estudada no Projeto da Mistura levando em conta, além da Granulometria, a questao da Adesividade e Flexibilidade.
Forma Satisfatéria
A forma deve ser tal que o indice de forma (DNIT-ME 86) ndo deve ser inferior a 0,5. Opcionalmente, podera ser determinada a
porcentagem de gréos de forma defeituosa, que se enquadrem na expresséo: L + g > be
Onde:

L = maior dimenséo de grdo;

g = didmetro minimo do anel, através do qual o gréo pode passar,

e = afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido o gréo.
Nao se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o ensaio podera ser realizado utilizando-se peneiras de malhas
quadradas, adotando-se a formula: L +1,2g > 6e
Sendo, g, a média das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o gréo.
A porcentagem de grdos defeituosos ndo podera ultrapassar 20%, e eventualmente 25% (para basaltos e diabasios).

Absorgdo Moderada de CAP
Se essa Absorgao for elevada vai alterar o calculo da % de vazios e de outras caracteristicas da Mistura Asfaltica, além de consumir
desnecessariamente asfalto. Os arenitos e calcareos sdo os mais absorventes seguidos do basalto/diabasio, e os menos absorventes
0s gnaisses/granitos.
Geralmente néo se especifica um maximo de absorgéo de CAP, considerada a metade da absorgéo de agua (DNIT-ME 81). Em caso
de agregado muito absorvente é aconselhével um estudo econdmico.
Textura Favoravel
A textura lisa é favoravel a adesividade ativa (facilidade do CAP envolver o agregado) e desfavoravel ao atrito interno da Mistura
(menor estabilidade e maior trabalhabilidade). A textura rugosa é mais favoravel a adesividade passiva (resisténcia ao descolamento
da pelicula de CAP por agdo do trafego em presenga de agua) e ao atrito interno (maior estabilidade e menor trabalhabilidade).
Agregado Mitdo [2,0mm (n® 10) - 0,074mm (n° 200)]
O Agregado Mildo a ser usado pode ser: areia, p de pedra ou mistura de ambos.
Deve ser constituido de particulas ~ sas, duraveis, livres de torrdes de argila e substancias nocivas - e apresentar as seguintes
caracteristicas:
Equivalente de Areia (DNIT-ME 54)
Deve-se ter um Equivalente de Areia (EA) - EA1 55%
Nota - este ensaio é feito no material (geralmente mistura de areia com po6 de pedra) passando na n° 4 (4,8mm) envolvendo, pois o
mais fino do Agregado Graudo e o Filler Natural - pé que passa na [ n° 200 (0,074mm).
Adesividade Satisfatoria
0 ensaio correspondente DNIT-ME 79 ndo é pratico, sendo aconselhado o chamado ensaio acelerado: com 100g do material da
mistura seca (sem CAP) passando na n° 10 (2,0mm), englobando o Filler Natural e o Filler Artificial,  preparada uma mistura asfaltica
acrescentando-se gramas de CAP, sendo [ = 7,0 (5 + 1,3)0,2 onde f - % passando na | n® 200, que é posta em agua deixando ferver
durante 3 minutos. Se ndo houver descolamento da pelicula de CAP a adesividade é considerada satisfatdria, e em caso contrario
néo satisfatoria quando se ensaia a % de “dope” necesséria (geralmente entre 0,4 a 1,0% - menor qué (\4% é dificil de misturar na
obra) para torna-la satisfatéria. \@
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Material de Enchimento (Filler) \ 7

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relagio aos demais componentes da mistura, ndo
plasticos. - destinado a simultaneamente:

Diminuir os vazios da mistura de agregados, isto &, a funcionar como um “enchedor” (*filler” em inglés);

Melhorar a adesividade com a maioria dos agregados (que séo eletronegativos: granito, gnaisse, arenito, quartzito, etc.).
Obs.: o material passando na peneira n® 200 (0,074mm) provenientes dos agregados graido e mildo é considerado como “filler
natural’.
Os “fillers" usuais sdo geralmente: cal hidratada, pé calcéreo e cimento Portland.
O filler quando de sua aplicagdo, devera estar seco e isento de grumos, apresentando a seguinte granulometria tradicional:

PORCENTAGEM MINIMA
PENEIRA PASSANDO (EM PESO)
N° 40 (0,42mm) 100
N° 80 (0,18mm) 95
N° 200 (0,074mm) 65
Mistura Asfaltica

A Mistura Asfaltica quando dosada pelo Método Marshall, podendo o Projeto indicar outro Método, desde que aceito pela
Filscalizago, deve satisfazer as seguintes caracteristicas (DNIT-ME 43): 50 golpes - (2) 75 golpes (O Projeto pode fixar outros
valores)

CARACTERISTICAS CAMADA DE ROLAMENTO
(BINDER)

350 a 700() 300 a 600
Estabilidade (60°C): kgf

500 a 1.000@ 400 a 800@

8a18 8a18
Fluéncia (60°C): 1/100 “mm

20a45 20ad5
Vazios (%) 30a50 40a6,0
Relagéo Betume/Vazios (%) 75a82 65a72

Notas

1) O Ensaio Marshall com 75 golpes é mais indicado para cargas pesadas e lentas em temperaturas elevadas (principaimente em
rampas, paradas de onibus e curvas acentuadas).

2) Estabilidade muito alta ndo é desejada, pode comprometer sua resisténcia  fadiga para espess(rad ndo suficientemente altas.

Temperatura de Aplicagdo
A temperatura de aplicacéo do cimento asféltico deve ser determinada para cada tipo de ligante, em fungéo da relagao temperatura-
viscosidade. A temperatura conveniente & aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 e 150
segundos, “SAYBOLT-FUROL" (DNIT-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 85 + 10 segundos, “SAYBOLT-
FUROL". Entretanto, ndo devem ser feitas misturas a temperaturas inferiores & 120°C e nem superiores a 177°C.
\
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Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C, aume?ﬂ&lam ura do cimento asfaltico (CAP), ndo devendo,
entretanto, ultrapassar a temperatura de 177°C, para evitar o “Craqueamento” do cimento asféltico (CAP).

Produgédo da Massa Asféltica
A produgéo da Massa de Concreto deve ser efetuada em usinas apropriadas, sendo obrigatorias as Gravimétricas. A usina utilizada
tera capacidade minima de produgéo de 2000 T/més.

Transporte da Massa Asfaltica

A Massa de Concreto produzida devera ser transportada, da usina a ponto de aplicagdo, nos veiculos basculantes providos de
cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com Agua e sabéo, 6leo cru fino, dleo parafinico, ou solugao
de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura & chapa. Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a
mistura.

Distribuigdo e Compressdo da Massa Asféltica
A Massa de Concreto produzida deve ser distribuida somente quando a temperatura ambiente se encontrar acima de 10°C, e com
tempo nédo chuvoso.

A distribuigdo da Massa de Concreto deve ser feita por maquinas acabadoras.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deveréo ser sanadas pela adigdo manual de massa Asféltica, sendo
esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Apos a distribuigo do Concreto Asféltico tem inicio a compress&o. Como regra geral, a temperatura de compactacao é amais elevada
que a mistura Asfaltica possa suportar, temperatura essa fixada experimentaimente para cada caso.

A rolagem com rolos de pneus de pressao variavel & iniciada com baixa pressao, a qual ser4 aumentada & medida que a mistura for
sendo compactada, e, consequentemente, suportar pressdes mais elevadas.

A compresso sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente continuando em diregao ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a
superelevagdo, a compresséo deve comecar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta,
na seguinte, de, pelo menos, a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagdo de rolagem perdurara até o momento em
que seja atingida a compressao especificada.

Durante a compactagdo ndo serdo permitidas mudangas de diregdo e inversdes bruscas de marcha, nem estacionamento do
equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo metalico deverao ser umedecidas adequadamente, de modo a
evitar a aderéncia da mistura e as rodas do rolo pneumético dever&o, no inicio da rolagem, ser levemente untadas com 6leo queimado,
com a mesma finalidade. ,.V
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20202 | SINAPI - S | 95427 | TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE 0?453. EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT
ACIMA DE 30 KM(UNIDADE: M3XKM). AF_09/2016 | UNIDADE: M3XKM

AN
96
0
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Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte da Brita, devem ter cacambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente
lubrificadas com agua e sab&o, 6leo cru fino, dleo parafinico, ou solugao de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas.
A utilizagdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina, etc.) ndo sdo permitidos.

3, SINALIZAGAO

3.1 SINAIZAGAO VERTICAL

30101 | SINAPI - S | 73916/2 | PLACA ESMALTADA PARA IDENTIFICAGAO NR DE RUA, DIMENSOES 45X25CM | UNIDADE:
UN

As placas com os nomes das ruas deveréo ter 45cm de largura, 25cm de altura e 1,25mm de espessura, devendo ser confeccionadas

em ago carbono 1010/1020, galvanizadas e com vincos dispostos longitudinalmente a fim de evitar a flambagem.
As placas terdo aplicagao de pintura em esmalte sintético na cor azul e os textos na cor branca. Deverdo ser fixadas nas paredes ou
a critério da Prefeitura, no inicio e no final da Rua.”

30102 | SEINFRA - S | C3297 | PLACA DE REGULAMENTAGAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM AGO GALVANIZADO
C/PELICULA ANTI-PICHANTE | UNIDADE: M2
Todas as placas deverao ter acabamento uniforme e bordas nao serrilhadas. As mensagens e tarjas devem ser bem definidas;

Chapas de ago 1010/1020 - bitola n° 16, cristais normais galvanizadas, na espessura nominal de 1,55 mm, e devem atender a norma
NBR -7008;

As placas de ago 1010/1020 serdo desengraxadas, decapadas e fosfatizadas com tratamento antiferruginoso, e terdo aplicagao de
fundo & base de cromato de zinco e acabamento em esmalte sintético semibrilho de secagem em estufa a 140°c., ou pintura
eletrostatica a po poliéster,

A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a uma resina sintética. Deve ser resistente a intempérie,
possuir grande angularidade, de maneira a proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor e legenda ou simbolos e visibilidade
sem alteragdes, tanto a luz diurna, como a noite sob a luz refletida.

Os suportes metalicos para fixagao das placas deverdo ser executados, de acordo com o projeto de sinalizagdo, em tubos de ago
galvanizado.

As placas serdo fixadas aos suportes através de parafusos de aco, cabega francesa, com porcas e arruelas lisa de presséo,
galvanizados, 5/16" x 3.1/2" (suportes) e 1/4" x 1 1/2" (travessas).

3.2 SINALIZAGAO HORIZONTAL
30103 | SEINFRA - § | C3237 | SIMBOLOS NO PAVIMENTO/RESINA ACRILICA A BASE D'AGUA | UNIDADE: M2
A fase de execugao envolve as etapas de preparagéo do revestimento, pré-marcacao e pintura.

A tinta utilizada deveré atender a norma NBR 13699.

A espessura da tinta apés aplicagéo, quando Umida, devera ser no minimo 0,5 mm. A sua espessura apés a secagem devera ser no
minimo 0,3 mm, quando medida sem adigéo de micro-esferas de video “drop on”.

Preparagao do Revestimento: A Superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou outros elementos estranhos;
Quando a simples varredura ou jato de ar n&o sejam suficientes para remover todo o material estranho, o revestimento deve ser limpo
de maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser removido;

Nos revestimentos novos deve ser previsto, um periodo para a sua cura antes da execugéo da sinalizacao definitiva.

Pré-Marcagéo: A pré-marcagao consiste no alinhamento dos pontos locados pela topografia, al o operador da maquina ira se

guiar para aplicagéo do material.
todas as faixas, simbolos e legendas. '\(
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A locag&o topogréfica tem por base o projeto de sinalizagéo, que norteara a aplica
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Pintura: A pintura consiste na aplicagdo do material por equipamentos adéquados. de acordo com o alinhamento fornecido pela pré-

marcagao e pelo projeto de sinalizagao,

A tinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes;
A tinta deve ser aplicada de tal forma a ndo ser necessaria nova aplicagdo para atingir a espessura especificada

No caso de adigdo de microesferas de vidro tipo “pré-mix”, pode ser adicionada & tinta no méaximo 5% em volume de solvente
compativel com a mesma, para ajustagem da viscosidade. No caso de tinta & base de agua, o solvente usado é agua potavel.

A pintura devera ser aplicada quando o tempo estiver bom ou seja, sem ventos excessivos, poeiras e neblinas.

Na aplicagdo da pintura devera ser respeitada a temperatura ambiente e da superficie da via, bem como a umidade relativa do ar,
com obediéncia aos seguintes limites: temperatura entre 10° a 40°% e a umidade relativa do ar até 90%.

Na execugao das faixas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve ser corrigido.”

30104 | SINAPI - S | 72947 | SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA

COM MICROESFERAS DE VIDRO | UNIDADE: M2
Os pisos onde localizardo os extintores deverdo ser demarcadas para com o intuito de alertar local dos mesmos.

Em relagdo as dimensbes minimas previstas para as demarcagdes, recomenda-se 1,00x1,00m com fitas de cor vermelha e amarela,
na qual bordas externas de cor Vermelha e Bordas internas de cor Amarelas.”

4, SERVICOS DIVERSOS

4.1 LIMPEZA DA OBRA

40101 | SEINFRA - S | C3447 | LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA | UNIDADE: M2

Todas as areas urbanizadas deverdo ser limpas antes da liberagdo do trafego. Devera ser removido qualquer material proveniente

da obra, como pedra e material de aterro."




