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Obra: PREDIO COMERCIAL
Endereco: RUA CORONEL ALEXANZITO, 763, ARACATI - CE
Proprietirio: CDL ARACAT!

Responsdvel: Antonio Américo Farias Lima

1. OBJETIVO

O presente memorial tem o objetivo de justificar a instalagdo Hidraulica do prédio

comercial.

5 CARACTERISTICA DA EDIFICACAO

A edificagdo ¢ composta;

Pavimento térreo contendo salas multiuso, sala de som, foyer, auditorio, cozinha,
espago multiuso, lanchonete, deposito, Wes.

1° pavimento contendo salas de exposigdo, sala diregdo, sala arquivo, almoxarifado,
administragdo, varada cultural, copa, wcs.

2° pavimento contendo salas de aula, Acervo, Biblioteca.

DOCUMENTACAO DO PROJETO
Projeto Hidraulico
PRANCHA 01/06 — Planta Baixa Hidraulico — Pav, Térreo e Legenda;
PRANCHA 02/06 — Planta Baixa Hidréulico — 1° Pavimento e Legenda;
PRANCHA 03/06 — Planta Baixa Hidraulico - 2° Pavimento € Legenda,

PRANCHA 04/06 — Planta Baixa Hidraulico — Coberta, Esquema vertical e

Legenda,
PRANCHA 05/06 — Planta Baixa Hidraulico — Detalhe Isométrico:

PRANCHA 06/06 — Planta Baixa Hidraulico — Detalhe Isométrico € Detalhe

cisterna;
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A alimentagdo de dgua potavel serd efetuada passando por um hidrometro tipo ©3/4° no quar e @-——_.

(Y
serd encaminhada até a uma cisterna que serd recalcado por uma bomba até a caixa d’agua dk_/ :
”
empreendimento em tubo de @32mm.

A distribuigio dos pontos de consumo dar-se-4 através da Caixa d’agua com o barrilete
de 875mm que ird alimentar 0s ramais do conjunto hidréulico, sendo controlado por registro de

gaveta,

O material empregado para execugdo destas instalagoes sera o PVC rigido soldavel.

3.1. ESTIMATIVA DE CONSUMO PREDIAL GERAL (CP)

Foi previsto uma caixa d’agua em alvenaria ¢ uma Cisterna para consumo didrio mais a
Reserva Técnica de Incéndio — RTL

Consideramos para efeito de calculo do consumo predial uma estimativa de:

Consumo predial didrio — 125 pessoas entre funciondrios e clientes. x 501 = 6.250 litros.

Para dois dias — (6.250) x 2 = 12.500 litros.

Esse volume de 12.500 litros sera dividido entre a caixa d’dgua e uma cisterna que serd
executada na parte Térrea da edificagdo.

Volume na cisterna (60%) = 7.500 litros, adotaremos 12.000 litros.

Volume na caixa d’agua (40%) = 5.000 litros

Arredondando o volume da caixa d’dgua (consumo de 5.000 litros + RTI de 7.000 litros)
= 12.000 litros.

O volume da cisterna sera recalcado para a caixa d’4gua através de um conjunto de duas

bombas (centrifugas), sendo uma reserva da outra.

4 DIMENSIONAMENTO DAS BOMBAS DE REC ALQUE:

Vamos considerar que as bombas deverdo funcionar por um periodo didrio de 4
horas. A vazdo sera:

12.000 /4 = 2.400 I/h.

A NBR-5626/98 recomenda o uso da formula de FORCHHEIMMER para a

escolha do diametro de encanamento de recalque:
D, =1 '{J— X, onde:
D, = didmetro nominal do encanamento de recalque em metros;
O = descarga das bombas em m' -5, ou seja, ﬁ%

Q=" 2400/h _ 66157 = 0,00066m’
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Aplicando na formula, temos:

D, =1.3,/0,00066 - 0,17 = D, =0,021m

Portanto, adotaremos como didmetro de recalque das bombas 32 mm e adotaremos um
diametro comercial acima para bitola de sucgdo das bombas, ou seja, 40 mm.
Continuaremos com o célculo para determinar a altura manométrica ¢ a poténcia das

bombas.

4.1. ALTURA MANOMETRICA SUCCAO (Hs):
- Altura estatica de sucgao — 2,30 mca
- Comprimento real do encanamento — 4,12m

- Comprimentos equivalentes:

02RG @ 1.1/4” 2x0,70 m = 1,40m
01 VPC @ 1.1/4” 1 x 18,30m = 18,30m
01 TES.B.©Q 1.1/4” | x 7,30 m = 7,30m

04 190° @ 1.1/4” 4x320m=12,80m
TOTAL 39,80 m

No abaco de Fair-Whipple-Hsiao, entrando com @ = 0,66/ s e @ 1.1/4” para o
diametro, obtém-se a perda unitaria de carga J = 0.015. Logo a perda de carga na sucgao
sera:

J¢ =0,015%39,80 = 0,59m

Portanto a altura manométrica de sucgio ¢ Hs = 2,30 + 0,57 = 2,87 mca.

42. ALTURA MANOMETRICA RECALQUE (Hr):
- Altura estatica de recalque —7,50 mca

- Comprimento real do encanamento — 13,30 m

- Comprimentos equivalentes: \%
04 J90° 9 17 4 x 2,00 m = 8,00m
02 VRHO 17 2 x 4,90 m = 9,80m ({‘




0ATES.L.O1” 4 x 4,50m = 18,00m
0SRGO 1™ 5x 0,40 m=2,00m
TOTAL 37,80 m

No dbaco de Fair-Whipple-Hsiao, entrando com Q = 0,66/ - s ¢ @17 para o didmetro,
obtém-se a perda unitaria de carga ] = 0,018. Logo a perda de carga no recalque sera:

J, =0,018x37.80 =0,68m

Portanto a altura manométrica do recalque ¢ Hr = 7,50 + 0,68 = 8,18 mca.
Finalmente, H=Hr+ Hs = 8,18 + 2,87 = 11,05 mca.

1000xOx H

, onde:
T5xn

A poténcia motriz N, ¢ dada pela formula: N =

O éavazio, ou seja, Q= 0,00066m” -s ' ;
H é a altura manométrica, ou seja, H =1 1,05mca ;

n é o rendimento (adotaremos 0.,6);
Aplicando na formula todos os valores encontraremos uma poténcia motriz
N=0,16 cv.

Adotaremos a poténcia de 1/4 cv.

BOMBA TRIFASICA MODELO CP-4R
FAB. DANCOR POTENCIA 1/4 cv
AMT MAXIMA 14m VAZAO 2,1m3/h.

5. DIMENSIONAMENTO DOS RAMAIS

Para dimensionamento das tubulagdes foi atendida a exigéncia da NBR 5626/82
da ABNT, através da TABELA 1 para definigio dos ramais ¢ obtengdo da somatoria de
pesos relativos dos pontos de utilizagdo empregada no dimensionamento das colunas ¢
TABELA 3 que fixa a pressao dinimica ¢ estatica fixando-as entre o seguinte campo de
variagao:

Pressio estatica maxima de 400 Kpa.

Pressdo dindgmica minima de 5 Kpa. Q
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O didgmetro minimo dos ramais de distribuigdo ¢ de %7(25 mm) para PVC/

soldavel e o maximo de 47 (110 mm) para as saidas da caixa d’ agua que constituem o‘
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barrilete. \_/
SISTEMA DE DISTRIBUICAO
DIAMETRO | DIAMETRO| V max |SOMATORIO VAZAO MAX
REF. (mm) | REF. (POL) (M/S) PESOS (L/s)
20 1/2 3,00 3 0,53
25 3/4 3,00 8 0,85
32 1 3,00 24 1,47
40 11/4 3,00 64 2,41
50 11/2 3,00 158 = N d
60 2 3,00 385 5,89
75 21/2 3,00 799 8,48
85 3 3,00 1951 13,25
110 4 3,00 6167 23,56
DIMENSIONAMENTO DAS AFS
PECA PESO UNIT, AF-] AF-2 AF-3 AF-4 AF-5
QTDE | TOTAL | QTDE | TOTAL | QTDE | TOTAL | QTDE | TOTAL | QTDE | TOTAL
CAIXA DESCARGA 0.3 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0
VALVULA DE DESCARGA 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DUCHA MANUAL 0.2 | 0.2 0 0 2 04 2 0.4 1 0.2
MAQUINA DE LAVAR ROUPA 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
LAVATORIOS 0.5 1 0.5 0 0 2 1 2 1 2 1
CHUVEIROS 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MICTORIOS 0.3 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0.6
PIAS 0.7 0 0 1 0.7 0 ] 0 0 0 0
TANQUE DE LAVAR ROUPAS 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BEBEDOURO 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0
| TOT.| 07 |[TOT.[| 07 | TOT. 14 | TOT. 14 | TOT. 1.8
o ADOTADO(mm): 25 25 25 25 25
DIMENSIONAMENTO DAS AFS
PECA PESO UNIT. AF-6 AF-7 AF-8 AF-9
QTDE | TOTAL | QTDE | TOTAL | QTDE [ TOTAL | QTDE [ TOTAL
CAIXA DESCARGA 03 0 0 0 0 0 0 0 0
VALVULA DE DESCARGA 40 0 0 0 0 0 0 0 0
DUCHA MANUAL 02 2 0.4 1 0.2 0 0 0 0
MAQUINA DE LAVAR ROUPA 1 0 0 0 0 0 0 0 0
LAVATORIOS 0.5 2 1 1 05 0 0 0 0
CHUVEIROS 0.5 0 0 0 0 [ 0 0 0
MICTORIOS 0.3 0 0 0 0 0 0 0 0
PIAS 0.7 0 0 0 0 1 0.7 1 07
TANQUE DE LAVAR ROUPAS 1 0 0 0 0 0 0 0 0
BEBEDOURO 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0
.| TOT. 14 [TOT.| 07 [TOT.| 07 | TOT.| 07
8 ADOTADO(mm): 25 25 25 25
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DIMENSIONAMENTO BARRILETE
MBCA PESO UNIT. COLUNA | COLUNA 2 BARRILETE
QTDE | TOTAL | QTDE | TOTAL | QTDE | TOTAL
DUCHA MANUAL 0.2 9 1.8 0 0 9 1.8
;é;fﬂé‘ e 40 0 0 9 360 9 360
LAVATORIOS 0.5 10 5 0 0 10 5
CHUVEIROS 0.5 0 0 0 0
MICTORIOS 03 2 0.6 0 0 2 0.6
PIAS 0.7 3 2.1 0 0 3 2.1
;3’{"}?:{5 DELAVAR 1 0 0 0 0 0 0
BEBEDOURO 0.1 0 0 0 0 0 0
.| ToT. 9.5 TOT. 3600 | TOT. 369.5
o ADOTADO(mm): 32 75 75

6. DIMENSIONAMENTO DO BARRILETE
2PESO = COL 1 + COL 2 = 369,5

Q=103 x V3695

Q= 0,3 xV369,5 = 5,76 I/s = 0,0057m"/s

Admitindo-se uma velocidade médxima no tubo de 1,50m/s e a vazio acima calculada

lemos:

Didmetro minimo do tubo

= (4Q + (1 * Vmax))

=V (4*0,0057 + (7 * 1.5)) = 0,069mm
Adotaremos diametro do tubo de @ 75 mm em PVC soldavel.
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7. DIMENSIONAMENTO DO RAMAL DE ENTRADA ‘;':.;i"\ ‘:{ | 6&:
O didametro minimo do ramal predial é de %'. A-' X e Y ;
A vazdo minima para os sistemas de distribuigdo indireta é calculada pela férmula: \-\ % "’-f./
Q= Cp / 86.400 S,

Onde:

Q é a vazdo minima em l/s.

Cp é o consumo diario, em litros.

Logo: Q = 6.250/ 86.400 = 0.072 l/s

Para essa vazdo e velocidade de 1m/s, usando o abaco de Fair-Whipple-Hsiao,
encontramos o diametro de %'. Logo o cavalete com hidrometro sera o de %'

Fortaleza, 11 agosto de 2016.

Anténio Américo Farias Lima.
Eng® Civil CREA CE: 40.795-D
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Obra: PREDIO COMERCIAL
Enderego: RUA CORONEL ALEXANZITO, 763, ARACATI - CE
Proprietario: CDL ARACATI

Responsavel: Anténio Américo Farias Lima

1. OBJETIVO

O presente memorial tem o objetivo de justificar a instalagdo sanitaria e Aguas Pluviais.

2. CARACTERISTICA DA EDIFICACAO
A edificagdo ¢ composta;
Pavimento térreo contendo salas multiuso, sala de som, foyer, auditério, cozinha,
espago multiuso, lanchonete, deposito, wes.
1° pavimento contendo salas de exposigdo, sala diregdo, sala arquivo, almoxarifado,
administragdo, varada cultural, copa, wcs.
2° pavimento contendo salas de aula, Acervo, Biblioteca.
DOCUMENTACAO DO PROJETO

Projeto Sanitério

PRANCHA 01/05 - Planta Baixa Sanitario - Pav. Térreo, Detalhes Construtivos,
e Legenda;

PRANCHA 02/05 - Planta Baixa Sanitario — 1° Pavimento, Detalhe Construtivos e
Legenda;

PRANCHA 03/05 - Planta Baixa Sanitario — 2° Pavimento, Detalhe Construtivos e
Legenda;

PRANCHA 04/05 - Planta Baixa Sanitario — Coberta, Detalhes Construtivos e
Legenda;

PRANCHA 05/05 - Planta Baixa Sanitirio — Detalhe de esgoto, Detalhes

5

Construtivos ¢ Legenda,
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Projeto Aguas Pluviais

PRANCHA 01/05 - Planta Baixa Agua pluviais — Pav. Térreo, Dctalhcs\

Construtivos,
e Legenda;

PRANCHA 02/05 - Planta Baixa Agua pluviais — [° Pavimento, Detalhe
Construtivos e Legenda;

PRANCHA 03/05 - Planta Baixa Agua pluviais —~ 2° Pavimento, Detalhe
Construtivos e Legenda:

PRANCHA 04/05 ~ Planta Baixa Agua pluviais — Coberta, Detalhes Construtivos e
Legenda;

PRANCHA 05/05 — Planta Baixa Agua pluviais — Detalhe de esgoto, Detalhes

Construtivos e Legenda:

3. DESCRICAO GERAL DA INSTALACAO SANITARIA:

O projeto de coleta ¢ encaminhamento dos efluentes sanitarios desta edificagdo foi
executado atendendo  as recomendagdes técnicas da NBR - 8160/ 1983
compatibilizando-o com as solugdes arquitetonicas e estruturais.

As pegas sanitdrias escoam nos ramais de €sgoto, os quais encaminham os efluentes
para as caixas de inspegiio. Ji o tubo de gordura escoa em uma caixa de gordura, para
nela reter a gordura, antes de se encaminhar 3 a caixa de inspegio.

No projeto temos como didgmetro minimo 40 mm por ser a instalagdo projetada para
PVC rigido do tipo ponta e bolsa.

A coleta de esgoto se dard por caixas de inspegdo conforme projeto ¢ o destino final

serd a rede Coletora de Esgoto.

3.1. DIMENSIONAMENTO DOS RAMAIS DE ESGOTO E DESCARGA
Os ramais de descarga foram dimensionados atendendo ao exposto da TABELA | e
0s ramais de esgoto seguindo orientagio da TABELA 5 da NBR - 8160/1983.
240 mm — Ramais de descarga de lavatorios e ralos;
@50 mm = Ramais de esgoto dos banhciros, ramal de gordura ¢ coluna de

ventilagdo, ramal de saida das caixas sifonadas; 78

%
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@75 mm — Ramais de Sabio; :,_“ ?6 ‘:_
@100 mm — Ramal de esgoto dos banheiros. } O,.’
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3.2. VENTILAGAO
O projeto de instalagio de ventilagdo foi executado de modo a permitir a saida dos
gases na vertical que se formam no interior das tubulagdes de esgoto e devem apresentar
a sua extremidade superior na coberta, ou seja, em contato com o ar atmosférico. Os
didmetros devem ser rigorosamente executados de acordo com o projeto e sua altura 30
cm acima da laje. Se existir prédios vizinhos a coluna de ventilagdo deverd ter um

afastamento de 4,0m do prédio e subir a coluna 1,0 m se tiver Jjanelas, mezaninos ou

porta.

3.3. DIMENSIONAMENTO DO SUB-COLETOR PREDIAL
(TABELA 3 — NBR 8160/1983)

COLETORES E SUBCOLETORES ]
DIAMETRO [° MAX UHC EM FUN(;AO DA DECLIVIDADE (%
REF. (mm) 0,5 1 2 4
100 - 180 216 250
150 - 700 840 1000
200 1400 1600 1920 2300
250 2500 2900 3500 4200
300 3900 4600 5600 6700
400 7000 8300 10000 12000
SUBCOLETOR
9 BACIAS x 6 UH.C. =54 UHC.
05 PIAx3 UHC. =15 UHLC.
10 LAVATORIOS x 2 U.H.C. =20U.HC.
02 MICTORIOS x 5 UH.C. =10 UH.C.

TOTAL: 99 U.H.C.

De acordo com a tabela acima citada, adotaremos o = 100 mm com i = 1% (minima).

4. DESCRICAO GERAL DA INSTALACAO DE AGUAS PLUVIAIS
O projeto de coleta ¢ encaminhamento das dguas pluviais foi executado atendendo as

recomendagdes técnicas da NBR — 10844 compatibilizando-o com as solugdes arquiteténicas e

estruturais. \Q K

f




Todas as dguas provenientes das chuvas serdo coletadas pela Coberta através de r:
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hemisféricos “tipo abacaxi” e serdo encaminhadas através de tubulagdes de PVC soldavel

as caixas de areia localizadas nas laterais da edificagdo para em seguida serem encaminhadas

a sarjeta,

4.1. VAZAO DE PROJETO
A NBR-10884 utiliza a formula 0 = '—63’1 para cdlculo da vazio de projeto, onde:

Q ¢é a vazio obtida em //min;
i ¢ a intensidade pluviométrica. No caso de Fortaleza utilizaremos i=156mm/h,
considerando o periodo de retorno de 5 anos. (tabela 5 do ANEXO da NBR-10884);
) A ¢ a drea de contribuigio em m’, observando a figura 2 da NBR-10884 com as

indicagdes para os cdlculos dessas éreas.

A 4rea total temos 400,00 m2. A vazio de projeto ficarda em: Q = 156 x 400 / 60 =
1.0401 / min, essa vazio foi dividida em 2 devido ao caimento da coberta. Projetamos 2
descidas de dguas pluviais com ralos abacaxis para um lado da coberta devido a calha
projetada, e 1 descida de agua pluvial para a drenagem do topo da caixa d’agua, também

foram projeta 1 descida de SOmm para drenagem do terrago no 1°pavimento.

4.2. CONDUTORES HORIZONTAIS

A NBR-10884 usa a formula de Manning-Strickler para caleular o didmetro dos
condutores horizontais considerando a altura da lamina d’agua igual a 2/3 do didmetro da
tubulagdo e disponibiliza a tabela 4 que mostra a capacidade dos condutores horizontais com

vazoes em l/min.

n=0011 n=0,012 n=0,013

DN [0,50%[1% (2% [0,50% (1% (2% [4% [0,50%|1% |2% |4%
50 |32 45 |64 (29 41 (59 |83 |27 38 |54 |76

75 |95 133 | 188 |87 122 | 172 |245 |80 113 {159 |226
100204 287 |405 |187 |[264 (372 (527 (173 |243 |343 |486
125370 |521 |735 (339 (478 [674 [956 [313 |441 |622 |882 Q]
1501602 [847 [1190[552 [777 |[1100{1550{509 |717 |1010|1430
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200 [ 1300 |[1820)2570 (1190 |[1670]2360 (3350|1100 |1540 2180|3040 / 7—4 'f.
250 (2350 |3310 4660|2150 |[3030|4280|6070|1990 (2800|3950 5600 f&
3003820 |5380 (7590|3500 |4930|6960 | 9870|3230 (455064209110 \—//

Area total considerada: 400 m2, o que corresponde a Q = 1.040 1 / min. Logo,
projetamos o destino final com 6 tubos de 75mm ¢ inclinagio de 1%, para coletar Q=520 /min
do efluente pluvial conforme o caimento da coberta projeta ¢ outra metade foi projetada o

destino final com 3 tubo de 75mm com Q=520 I/min para a saida da sajerta;

Fortaleza, 12 de Agosto de 2016.

Antdénio Américo Farias Lima.
Eng® Civil CREA CE: 40.795-D




